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4 OKOLISNA | DRUSTVENA OSNOVA
4.1 Uvod

4.1.1 Metodologija

Osnovna studija pruZa analizu okolisnih i drustvenih podataka kako bi se omogudila detaljna
karakterizacija postojecih uslova na istraznom podrucju. Polazna osnova uzima u obzir receptore na
cijelom podruéju na koje bi se moglo uticati tokom faze izgradnje, operacija, zatvaranja i nakon
zatvaranja Projekta. Osnovna analiza je osmisljena kako bi pruzila osnovu za sljedeéu procjenu
potencijalnog uticaja, kreiranja mjera ublazavanja, te upravljanje i monitoring preostalih efekata.

WAL je u prvom tromjesecju 2020. godine proveo Studiju o okolisnoj i drustvenoj izvodivosti (ESSS -
Environmental and Social Scoping Study) za Projekat Vares. ESSS je uzeo u obzir da je dizajn projekta
dostupan u vrijeme pisanja ovog izvjestaja, kao i postoje¢e osnovne informacije, kako iz historijskih
izvora, tako i prikupljene kao dio procesa izdavanja okolisnih dozvola za dvije lokacije.

Ovdje prikazana okolisna i drustvena osnova prikupljena je u skladu s obimom rada iznesenim u ESSS
-u. Kako je dizajn Projekta napredovao i kako su se pojavljivali novi podaci, osnovni dizajn je ostao pod
stalnim pregledom kako bi se osiguralo da se svi osjetljivi receptori i komponente Projekta uzimaju u
obzir sa dizajnom uzorkovanja i razdobljem prikupljanja.

Za upravljanje prikupljanjem osnovnih informacija u velikoj je mjeri odgovornost tima za zastitu okolisa
Adriatic Metals, uz nadzor od strane WAI -a, prema potrebi. Prikupljanje osnovnih informacija izvrSeno
je putem brojnih ugovora, koje je direktno angaZirao Adriatic Metals, kako je definisano u tablici 4.1.1.

Tablica 4.1.1 Izvodaci i tim za prikupljanje osnovnih podataka

Tema Specijalist/kompanija uklju¢ena u prikupljanje podataka
Kate Harcourt, Adriatic Metals strucni saradnik za okolis i drustvena
. . . pitanja
Projektni menadzment Vildana Mahmutovi¢, MenadzZer za okoli$ i drustveno upravljanje, Adriatic
Metals
Klimatski podaci Dvije meteoroloske stanice na licu mjesta, u vlasnistvu Adriatic Metalsa.
Geologija i geohemijska | Joe Crummy — Saradnik Adriatic Metals-a, specijalist geohemije.
analiza Analiza sprovedena u ALS laboratorijima.

Instaliran monitor taloZenja prasine — uzorke prikuplja Adriatic Metals.
Analizu kvalitete ambijentalnog zraka izvrsio Institut “Kemal Kapetanovi¢”

Kvalitet zraka Zenica.
Gradko cijevi za analizu NOx i SOx koje je instalirao i koje prikuplja Adriatic
Metals.

Buka Institut “Kemal Kapetanovic¢” Zenica

Uzorkovanje i analiza tla od strane Federalnog instituta za agropedologiju,
Tlo i kapacitet zemljista BiH.

Uzorkovanje izvrSio Adriatic Metals.

Mr.sci. Esad Oruc - struc¢njak hidrologije

Analize kvalitete povrsinskih i podzemnih voda izvrsio Institut za hemijsko
inZenjerstvo, Tuzla.

Evidenciju podataka o razini vode dovrsava Adriatic Metals.
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Tablica 4.1.1 Izvodadi i tim za prikupljanje osnovnih podataka
Tema Specijalist/kompanija ukljuéena u prikupljanje podataka
Izvjestaj IBAT -a iz augusta 2020. (WAI)
Biodiverzitet EIA izvjestaj koje je izradila konsultantska kuéa Enova, 2019.
Desk i terenske studije koje je sproveo Institut Zenica.
Arh(?ologlja ! kulturno Zemaljski muzej BiH, Sarajevo.
nasljede

Enova - anketa domadinstava Veovaca.

Rudarski institut Tuzla - Anketa domacinstava Rupice

Adriatic Metals - tim za drusStveno upravljanje

Posjeti WAI stranice: novembar 2019., februar 2020., april 2021

Drustvena osnova

4.1.2 Podrucje okolisne studije

Podrucja studije su definirana po temama, vidi Tabelu 4.1.2, i naznaéena su na Crtezu 4.1.1 sa daljim
detaljima navedenim u nastavcima poglavlja.

Podrucje okolisne studije obuhvata identifikovane osjetljive receptore duz cijelog Projekta i uz njega,
koji obuhvaca pogon za preradu Vares i pripadajucu infrastrukturu, trasu puta i podzemni rudnik
Rupice i povrsinsku infrastrukturu. Treba napomenuti da ovdje identifikovana podrucja osnove studije
ne predstavljaju nuZzno zone u kojima potencijalni uticaj moze imati mjerljiv ucinak; oni su definisani
tako da kontekstualiziraju okoliSno i drustveno okruzenje u projektnom podrucju. U tu svrhu, podrucje
proucavanja okoliSa obuhvaéa povrsinu projekta plus tampon zonu od 5 km.

Sto se ti¢e hidrolo$kih studija, podrugje istrazivanja ukljucuje sliv velikih rijeka u regionu, sa mjestima
za pracenje uzvodno i nizvodno od Projekta.

4.1.3 Podrudje drustvene studije

Podrucje drustvene studije razvijeno je na vise nivoa, kao Sto je prikazano na Crtezu 4.1.1. U pocetku
se nacionalni kontekst, zatim regionalni kontekst fokusirao na cjelinu op¢ine Vare$ i u manjoj mjeri na
opcinu Kakanj, zbog blizine lokaliteta Rupice granici izmedu ove dvije opcine.

Lokalno podrucje studije identifikovalo je klju€ne zajednice u blizini rudarske infrastrukture, kao i
zajednice koje su pokazale znacajno interesovanje za Projekat angaZzovanjem u komunikacijskim
aktivnostima. Podrucje studije takoder razmatra podrucje okolisne studije i predvidene uticaje na
okoli$ kako bi se osigurala sveobuhvatna pokrivenost regije.

Poglavlje 4.11 pruZa viSe detalja o analizi ovog podrucja istrazivanja.
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Tabela 4.1.2 Definisana podrucja studije

Aspekt Obim podrucja studije Kratak opis/Kljuéne komponente

Nacionalni podaci temelje se na objavljenim izvorima. Lokalno okruZenje razvijeno je iz niza izvora,
o . .. . .. . ukljucujuéi dvije meteoroloske stanice koje je Adriatic Metals instalirao na dvije lokacije (pogon za
Klima i klimatske promjene Drzavni, regionalni i lokalni L . L T . ] B
preradu Vares i Rupice). Emisije staklenickih plinova odnose se na posebne projektne aktivnosti i

podijeljene su u emisije obima 1, obima 2 i obima 3.

Primarni podaci prikupljeni su unutar podrucja Projekta. Dodatne informacije su pribavljene sa
Tlo, zagadeno zemljiste i Lokalni zemljiSta koje se nalazi uz povrSinu Projekta i upuéene su tamo gdje ti podaci takoder sluze za

okalni
upotreba zemljista procjenu. Procjena zagadenog zemljista sadrzana je u povrSinama zemljiSta koje su narusene u

prethodnom periodu rudarstva.

Medunarodni i nacionalni podaci temelje se na objavljenim izvorima. Zona od 10 km i 50 km od
projektne infrastrukture koristena je za desk studiju. Lokalni podaci temelje se na istraZivanjima
. . . . koja su u periodu od 2019. do 2021. godine proveli drzavni konsultanti fokusirani na podrucje
Biodiverzitet Medunarodni, drzavni i lokalni ) . . .. .. . . .. . . B
zahvaceno Projektom, Sto ukljucuje podrucje Projekta i okolna podrucja definisana biologijom
pojedinih grupa i vrsta koje se proucavaju. Pregled Okolisno prihvatljivih podrucja analize

(Ecologically Appropriate Area of analysis - EAAA) dat je u Poglavlju 4.5. u skladu sa EBRD PR6.

Lokalno podrucje istraZivanja definiSu zajednice locirane u neposrednoj blizini pogona za preradu
Vares i duz transportnog puta. Tu spadaju Tisovci, PrZic¢i, Dastansko, Visnjic¢i, PoloZac, Semizova
. o . . Ponikva i Gornja Borovica. Ne postoje dodatne zajednice identifikovane kao osjetljivi receptori za
Kvalitet zraka, buka i vibracije | Lokalni . ]
buku i kvalitet zraka.

Nestambeni receptori, ukljucujuéi sisare i biljne zajednice, ukljueni su u procjenu i unutar

istraznog podrucja ocrtanog gore navedenim osnovnim praéenjem.

Lokalno podrudje istraZivanja je u fokusu programa prikupljanja osnovnih podataka, koristeci tacke
pracenja uzvodno i nizvodno od projektnog podrucja. Postoje dvije klju¢ne hidroloske
karakteristike uklju¢ene u podrucje istrazivanja Rupice; 1) Vruéi Potok, koji se nalazi zapadno od
Hidrologija Drzavni, regionalni i lokalni koncesionog podrucja, koji protice u smjeru sjeverozapada prije ulijevanja u rijeku Tristionicu, i 2)
Borovicki potok, koji se nalazi isto¢no od koncesionog podrucja, koji tece jugozapadno i uliva se u
rijeku Bukovicu. Studijsko podruéje Rupice odvojeno je grebenom koji se $iri sa zapada/jugozapada

na istok/sjeveroistok. Vruéi Potok i koncesiono podruéje Rupice nalaze se na zapadnoj strani

Z752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 86
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC wd rde“.
PROJEKAT VARES ESIA d rmStrOﬂg

Tabela 4.1.2 Definisana podrucja studije

Aspekt Obim podrucja studije Kratak opis/Kljuéne komponente

grebena i nalaze se unutar zasebnog sliva povrsinskih voda do Borovi¢kog potoka, koji se nalazi
isto¢no od grebena. Na podrucju Pogona za preradu, Mala rijeka €ini primarno hidrolosko obiljezje
unutar tog podrucja, s tokom u smjeru juga/jugozapada prije spajanja sa rijekom Stavnjom juzno
od koncesionog podrucja Veovaca.

Lokalna postavka definisana je na osnovu podataka o buSotinama dobivenih iz 11 buSotina unutar
sliva rijeke Bukovice i sliva Vruéeg Potoka (sliv Trstionice). Primarne stijene prisutne unutar
istrainog podrucja su dolomiti, kre€njaci i dolomitski kre¢njaci, zabiljezeni u neposrednoj blizini

Hidrogeologija Regionalnii lokalni koncesionog podrucja Rupice i nadzirani nizom busotina BRP i BRW. Krska obiljezja takoder su
primije¢ena u sjeveroistonim podrucjima istraznog podrucja, Sto dovodi do pojave kavernoznih
akvifera s visokom provodljivoscu i kapacitetom.

Podaci o regionalnoj geologiji dobiveni su putem objavljenih izvora. Detaljna karakterizacija
o . . . . projektnog podrucja izvrsena je koriStenjem podataka koje je Adriatic Metals prikupio i ocijenio za
Geologija i geohemija Regionalni i lokalni

izradu plana rudnika. Lokalni geohemijski podaci prikupljeni su iz tipova jezgra i stijena unutar
podrucja Projekta.

Nacionalni podaci su bazirani na osnovu objavljenih izvora. Regionalno okruzenje obuhvata
Zenicko-dobojski kanton, kao i cijelu op¢inu Vares. Lokalno okruzenje ukljucuje klju¢ne zajednice
. o koje se nalaze u neposrednoj blizini projektne infrastrukture. U blizini Pogona za preradu Vares
Socioekonomija, ljudska prava o . . N, . . e . o
. o L Drzavni, regionalni i lokalni nalaze se: Tisovci, Przici, Brezik, Dastansko i Visnjic¢i. Za lokalitet Rupice i duz transportnog puta
i zdravlje i sigurnost zajednice . . . . . . Y . v
nalaze se Gornja Borovica, Donja Borovica, Osredak, Semizova Ponikva, PoloZac, Pogar i Vares
Majdan. Ankete domadinstava su zavrSene u najbliZim naseljima i ostvaren je angazman sa

predstavnicima svih klju¢nih zajednica.

Lokalno okruzenje ukljucuje zemljiste unutar projektnog podruéja, zajedno sa dodatnim
L . . . . informacijama dobijenim sa zemljista u blizini projektnog podrucja koje se odnosi na podatke koji
Arheologija i kulturna bastina | Regionalniilokalni . .
takoder sluze za procjenu.

Regionalne informacije su dobijene iz objavljenih izvora i pokrivaju podrucje od 5 km tampon-zone

od podrucja Projekta.
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Tabela 4.1.2 Definisana podrucja studije

Aspekt

Obim podrucja studije

Kratak opis/Kljuéne komponente

Pejzaz i vizuelni uticaj

Regionalni i lokalni

Studijsko podrucje je definisano na osnovu profesionalnog iskustva i prema preporukama
britanskog Instituta za pejzaz (UK’s Landscape Institute) i smjernicama Instituta za upravljanje
okolidem i procjenom? (GLVIA). Obuhvata udaljenost od 5 km od infrastrukture Pogona za preradu
Vares zajedno s udaljenoséu od 2 km od projektne infrastrukture Rupice i transportnog puta.

1Smjernice za procjenu pejzaZa i vizuelnog uticaja, trece izdanje, Instituta za pejza? i Instituta za upravljanje i procjenu okolida (Institute of Environmental Management and Assessment’s

guidelines) (2013)
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4.2 Klima

4.2.1 Nacionalni i regionalni klimatski uslovi

Klima u BiH varira od umjereno kontinentalne klime u sjevernim panonskim nizinama uz rijeku Savu i
u nizinama, do alpske klime u planinskim predjelima, te mediteranske klime u primorskim i nizinskim
podrucju Hercegovine na jugu i jugoistoku.

Smjesten u planinskom podrucju, Vares ima vlaznu kontinentalnu klimu, sa prosjecnom temperaturom
od 11°C, i najvisim temperaturama 33 — 36°C tokom ljeta (od jula do augusta), i najniZzim od —2°C do
5°C tokom zimskih mjeseci (decembar — februar)®. NajniZe temperature od oko -20 °C su zabiljeZene u
januaru i februaru. Prosjecne godiSnje padavine su oko 100 mm godisnje, u rasponu od 40 mm u
mjesecu augustu do 150 mm u decembru. Prosjec¢ne padavine su 90.7 mm godisnje, u rasponu od 127
mm u mjesecu junu do 61 mm u februaru, sa prosjekom od 48 snjeznih dana u godini.

4.2.2 Dugorocni klimatski trendovi

Najbliza stalna meteroloska stanica za pracenje vremenskih prilika nalazila se u VareSu izmedu 1960.
- 1990. godine, na 767 m nadmorske visine (mnv), koja se nalazi otprilike 7 km zapadno od lokacije
Pogona za preradu Vares (1065 m nmv). Reprezentativne klimatske vrijednosti za 30-godisnje
razdoblje (1960.-1990.) na klimatskoj stanici Vares predstavljene su u Tabela 4.2.1.

Tabela 4.2.1: Dugoroéni klimatski trendovi (1960-1990)3

Parametar

Jan

Feb

Mar

Apr

Maj Jun Jul

Avg

Sep

Okt

Nov

Dec

Prosjek

Srednja
dnevna
temperatura
)

-1.8

2.1

6.0

10.8 | 14.4 | 17.0

16.7

12.6

8.6

2.7

7.5

Padavine
(mm)

70

61

81

92

120 127 92

80

100

96

85

84

90.67

4.2.3 Meteoroloska stanica na lokaciji

Meteoroloski podaci specifi¢ni za lokaciju prikupljeni su instaliranjem dvije meteoroloske stanice, po
jedna na svakoj od dvije lokacije (Pogon za preradu Vares i Rupice). Meteoroloske stanice instalirane
su 2019. godine, ali nakon pregleda WAI -3, lokacije su pomjerene u aprilu i julu 2020. godine, kako bi
se omogucio nesmetan protok zraka i osigurala dovoljna udaljenost od bilo kakvih prepreka.
Vremenski podaci na licu mjesta prikupljeni su od juna 2019. do aprila 2021. (22 mjeseca) za Pogon za
preradu Vares i za septembar 2019. do aprila 2021. (19 mjeseci) za Rupice. Lokacija meteoroloskih
stanica navedena je u Tabela 4.2.2 na sljedecoj stranici.

1Vares, Federation of Bosnia and Herzegovina, BA Climate Zone, Monthly Averages, Historical Weather Data

2 Eastern Mining (May 2019). Water Balance Analysis for Technical Water Supply at Mine and Processing Plant “Veovaca”
33 Eastern Mining (maj 2019). Analiza vodnog bilansa za tehni¢ko vodosnabdijevanje u Rudniku i pogonu za preradu
“Veovaca”
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Tabela 4.2.2: Lokacija meteoroloskih stanica
Mjesto Lokacija
Pogon za preradu Vares X:6528314; Y: 4888570.
Rupice X:6518618; Y: 4894028

MeteoroloSke stanice prikupljaju sve relevantne i potrebne informacije: temperaturu, vlaznost,
padavine, smjer vjetra, brzinu vjetra i zracenje. Rezultati meteoroloskih stanica prikupljaju se i
pripremaju u mjesecne izvjestaje, u skladu sa zakonodavstvom BiH. Svaki parametar se izvjeStava na
dnevnoj bazi za sate 07:00, 14:00 i 21:00. IzvjeStaji takode ukljucuju prosjecne vrijednosti za svaki
parametar.

Fotografija 4.2.1: Meteoroloske stanice (lijevo Pogon za preradu Vares, desno Rupice)
4.2.4 Temperature

Temperature na oba lokaliteta (Prikaz 4.2.1) prate godisnja doba umjerene klime sa temperaturama
koje se povecavaju od zime do ljeta. Temperature od januara do jula rastu prilicno postojano s
razlikama u maksimalnim temperaturama u dva mjeseca, na 18,9° Ci 16,1° C na Veovaci i Rupicama.
Temperatura pocinje padati u augustu, a zatim se minimalne temperature ponovno biljeZe u januaru.
Maksimalne, minimalne i prosje¢ne temperature zabiljeZzene na meteoroloskim stanicama prikazane
su na Prikaz 4.2.1i 4.2.2 na idudoj stranici.
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Prikaz 4.2.1: Temperature zabiljeZzene na PP Vares
Napomena: Prosjecne vrijednosti nisu dostupne za period juni-decembar 2019
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Prikaz 4.2.2: Temperature zabiljeZene na Rupicama
Napomena: Prosjecne vrijednosti nisu dostupne za period juni-decembar 2019
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4.2.5 Padavine

Regiju karakterisu visoki relativni nivoi vlaZnosti. Obje lokacije pokazuju slicne obrasce padavina, pri
¢emu se vecina padavina javlja tokom ljetnih mjeseci (maj - septembar), a najmanje padavina tokom
zimskih mjeseci. Godisnje koli¢ine padavina zabiljeZzene u Pogonu za preradu Vares (1017,2 mm) vece
su od padavina na Rupicama (907,8 mm) u istom periodu (april 2020. - april 2021). Prikaz 4.2.3
pokazuje evidenciju padavina na oba mjesta.

Minimalne koli¢ine padavina zabiljeZene izmedu juna 2019. i januara 2020. u pogonu za preradu Vares
u odnosu na ostale mjesece vjerovatno su posljedica neodgovarajuée postavljene meteoroloske
stanice. PremjesStena je na novu lokaciju (X: 6528314; Y: 4888570) u aprilu 2020. kako bi bila na
odgovarajucoj visini od tla i manje izloZena uzlaznom toku. Dodatno, jaz u podacima o padavinama na
Rupicama za februar 2020. godine nastaje zbog zabiljezenih abnormalnih podataka. Podaci za ovaj
mjesec su stoga iskljuceni iz analize zbog svoje nereprezentativne prirode.

Ukupne mjeseéne padavine za obje lokacije (mm)

250

200 A

150 4

Padavine (mm)

100 - /

2 5 5 5 % 5 £ 8 8 & 8 % 8 8 5 8 8 % 8 R R OLoR
Datum (mjesec)
Vare$ PP mjesecno ukupno (mm) = »Vare$ PP dnevni maksimum (mm) Rupice mjese¢no ukupno (mm) Rupice dnevni maksimum (mm)
Prikaz 4.2.3: Mjesecni iznosi padavina na PP Vares i Rupice
Napomena: Vrijednosti nisu dostupne za februar 2020. na Rupicama zbog netacnih rezultata
4.2.6 Vjetar
Kao Sto Prikaz 4.2.4 i
Prikaz 4.2.4: RuZa vjetrova - Vares PP (maj 2020. - april 2021)
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Prikaz 4.2.5 sugerisu, prevladavajuci pravci vjetra na lokatilitetima Pogona za preradu i Rupicama su
jugozapadni, odnosno jug-jugozapadni. Osim toga, dobra frekfencija vjetrova iz sjeveroisto¢nog
kvadranta javlja se na oba lokaliteta. Opcenito, i Pogon za preradu Vares i Rupice imaju niske brzine
vjetra, pri cemu je oko 80% zabiljezenih vjetrova na oba mjesta manje od 4 m/s.

u>25m/s
W 22-25m/s
®20-22m/s
®18-20m/s
¥ 16-18m/s
W 1&-16m/s
W 12-14m/s
= 10-12m/s
W 8-10m/s
6-8m/s

v 4-6m/s
B2-4m/s

mo-2m/s

Prikaz 4.2.4: RuZa vjetrova - Vares PP (maj 2020. - april 2021)

u>25m/s
®22-25m/s
m20-22m/s
m 18-20m/s
®16-18m/s
W 14-16m/s
m12-14m/s
m10-12m/s
u8-10m/s
= 6-8m/s
w4-6m/s
u2-4m/s

B0-2m/s

Prikaz 4.2.5: RuZa vjetrova - Rupice (maj 2020. - april 2021.)
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Podaci o vjetru koji su uzeti u obzir za analizu prikupljani su u razdoblju od maja 2020. do aprila 2021.
jer su se unutar ovih mjeseci podaci konstantno biljezili svakih 15 minuta, ¢ime se osigurava
kontinuitet u prikupljanju podataka. Osim toga, stanica za mjerenje na lokaciji Pogona za preradu
Vare$ premjestena je tokom aprila 2020. godine zbog izloZenosti uzlaznom toku, pa stoga podaci
prikupljeni prije vjerovatno neée predstavljati prave uslove vjetra za ovu lokaciju dok su ranije
prikupljeni podaci za lokalitet Rupice kompromitirani zbog zaklonjene pozicije meteoroloske stanice.

Takode, podaci su prikupljani u periodu od jedne godine i ocekuje se da ¢e biti reprezentativni.
Podaci od Global Wind Atlas joS uvijek ne pokrivaju isti period kao podaci o vjetrovima prikuljeni na
licu mjesta, tako da nije jasno jesu li godisnji podaci iz perioda velikih ili malih brzina vjetra. Medutim,

iz desetogodidnjih podataka navedenih niZe u Prikazu 4.2.6. je evidentno da su srednje godiSnje brzine
vjetra varirale za priblizno +5% do +7%.

1.05

Indeks brzine vjetra

2010 2013 2016

Godina
Prikaz 4.2.6: Varijabilnost godisnjih srednjih brzina vjetra u blizini lokacije (2008-2017)

(Izvor: Global Wind Atlas*)

Cinjenica da su dostupni samo jednogodidnji meteorolodki podaci, ne ocekuje se da ¢e ugroziti
procjene koje su bazirane na uslovima vjetra na lokaciji, kao Sto su procjene buke i kvaliteta zraka.

4 Global Wind Atlas ‘Temporal data — Wind Speed Variability’ - Centre (Lat, Long): 44.136885°, 18.355408°, Address: Vares3,
Vares municipality, Zenica-Doboj Canton, https://globalwindatlas.info/ (Accessed: 13/08/2021)
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4.3 Geologija i Geotehnika

4.3.1 Regionalnailokalna geologija

Projekat Vare$ se nalazi u geoloskom alpskom orogenom pojasu u regiji Balkana; konkretno, na
sredisnjoj isto¢noj granici unutrasnjih Dinarida i Jadranskih ploca kao $to je prikazano na Prikazu 4.3.1.
Dinaridni orogen nastao je otvaranjem i zatvaranjem Vardarskog okeana, kao i djelovanjem lucnih
pojasa. Dinaridna kora izgradena je potisnim komadima izvedenim iz jadranske mikroploce, a sastoji
se od zapadne karbonatne platforme i niza jugozapadnih rubnih pojaseva nape, koji su se razvili tokom
sudara u Alpama.

Projekat Vares$ nalazi se u Durmitorskoj napi, koja je dio unutradnjih Dinarida. Zatvaranje Vardarskog
okeana rezultiralo je razvojem zapadno rubnog Dinaridskog pojasa savijanja i potiska, ukljucujudi
Durmitorski pojas. Geologiju Durmitorskog pojasa ¢ine vulkanske i sedimentne stijene iz donjeg i
srednjeg trijasa i jure; nalazista Projekta nalaze se unutar ovih dubokovodnih sedimenata, koji Cine dio
antiformalnog potisnog pojasa koji pogada sjeverozapad. Do taloZenja ovih dubokovodnih vapnenaca
i muljaca koji sadrze radiolarije i roZznjaka u juri doslo je zbog brzog produbljivanja sliva.

19°E

e

EUROGPE

Budapest
L

47°N

Jadranska ploéa

Vanjski Dinaridi

UnutraZnji Dinaridi
Dinaridska ofiolitska zona, zona Save
Rasjedna ploha

Bukk planinski lanac

45°N | = Sl

Ofiolit istoéne Vardarske zone

PC - Panonska kora

DC - Dinarska kora

TZ - Prijelazna kora

44°N CF - Rasjed Cicarija

DF - Dravskirasjed

PAL - periadriatski lineament
SF - savskirasjed

Tisina ploca

Korigovana granica Tisine plote nakon
geografskih podataka

Juine Alpe

Alpe i zapadni Karpati,
ALCAPA blokovi

TTT] 1 BORLE

SMF - Juini graniéni rasjed
43°N Panonskog bazena

o
O}

Pl E

Alpsko-Karpatska zona

MF - Moho fragmentacija Udarno klizni rasjed

Napa

Prikaz 4.3.1 Tektonska karta Sireg podrucja, prema Schmid i ostali (2008). Preklopljene granice
Panonske kore, Prijelazne zone, Dinaridske kore i Moho fragmentacije temelje se na gravitacijskom
modelu (Sumanovac 2010).
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4.3.2 Seizmicnost

Seizmotektonika Bosne slijedi mediteranski morski rezim. Potresi se uglavhom javljaju u vanjskim
Dinarskim Alpama (juzna Bosna), dok se najjaci potresi javljaju unutar sistema Sarajevski rasjed u
juznoj i sjeverozapadnoj Bosni. Optereéenje kore, poput snijega, kise ili plavljenja rezervoara,
predstavlja najvaznije sekundarne seizmogene izvore u regiji.

Objavljeni podaci ukazuju na to da je seizmicnost projektnog podrucja umjerena, s najveéim
ubrzanjem tla (g) od 0,14! g za povratni period od 475 godina (10% vjerojatnosti povratka za 50 godina)
kao sto je prikazano na prikazu 4.3.3.

Bosanskohercegovacka kompanija Rudex d.o.0. Sarajevo, u augustu 2021. godine provela je seizmi¢ko
istrazivanje specificno za lokaciju. Studija zakljucuje da se Projekat nalazi u blizini umjereno aktivnih
epicentralnih zona. Zbog seizmotektonske strukture terena u nekim epicentralnim zonama, na
udaljenosti od 20 do 40 km od lokacije, mogu se ocekivati potresi maksimalne magnitude M = 5,1 po
Richteru.

U suprotnosti s objavljenim podacima, studija specifi¢na za lokaciju pokazuje da je za period povratka
od 500 godina najveca ubrzanja tla 0,128 g, a za period povratka od 10 000 godina PGA = 0,216 g. Ove
brojke su koristene u dizajnu odlagalista jalovine kako bi osigurala razvoj robusne strukture.

200 21
|

SEIZMOLOSKA KARTA VRSNOG UBRZANJA TLA

10 % VIEROVATNOCA POVRATKA U 50 GODINA (50 PERCENTIL)
475 GODINA POVRATNI PERIOD

Prikaz 4.3.3: Karta seizmickih opasnosti za Bosnu i Hercegovinu? za povratni period od 475 godina
(10% vjerovatnoce ponavljanja za 50 godina) i koja prikazuje pribliznu lokaciju Projekta

1 Seismic Hazard Maps “Support of Capacities of the institute for Standardization of Bosnia and Herzegovina in the Area of

Implementation of EUROCODES” Karta PGA (eurokodovi.ba)

2 BAS EN 1998-1:2018 Eurocode 8: Design of Structures for Earthquake Resistance—Part 1: General Rules, Seismic Actions and Rules for

Buildings—National Annex; Institute of Standardization of Bosnia and Herzegovina: Sarajevo, Bosnia and Herzegovina, 2018.
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Avoca Geotec Limited je uradila poéetnu procjenu rizika sa sljedec¢im zakljuécima:

e Rudno tijelo ide paralelno s veéim rasjedima u smjeru SZ-JI koji su glavni izvor klizanja
na podrucju Balkana;

e Historijski gledano, glavni dogadaji se deSavaju u neposrednoj blizini Zenice sa
magnitudom 4-5 prema Richterovoj skali;

e Nekoliko znacajnih okomitih rasjeda sijece glavni rasjed i prelazi rudno tijelo;

e Rudarenjem ¢e se stvoriti velike praznine (20x25x50m).

Koristenjem karakterizacije stijenske mase, iskustvom najbolje prakse, podataka promatranja i
numeri¢kog modeliranja, seizmicki rizik moze se identifikovati, kvantificirati i umanijiti prije njegovog
pojavljivanja. Geotehnicki konsultanti su preduzeli sistemski pristup za projektiranje rudnika i
redoslijeda rudnika na takav nacin da se smanji stres i umanji potencijal za seizmicke rizike.

4.3.3 Lokalna geologija i strukturne kontrole

Rupice na zapadnom kraju mineraliziranog trenda Varesa nalaze se unutar zapadno-sjeverozapadno
izrazenog antiformalnog pojasa vezanog potiskom trijaskih stijena okruzenih jurskim karbonatima.
Ladinijski (sredniji trijas) alkalni bazalti javljaju se u zoni izmedu naslaga, ocigledno stratigrafski ispod
stijena domacdina do mineralizacije.

Niz stijena domacina u Rupicama sastoji se od srednjeg trijasa, krecnjaka, dolostona, krecnjaka i
dolomitnog lapora i niza uglavnom sitnozrnatih silicijumskih stijena, uklju¢ujuci kre¢njacki, muljnjak i
sitnozrnati pjescenjak. Siliciklasti¢ne stijene su obi¢no crvene, iako lokalno zelene. Unutrasnja trijaska
stratigrafija nije dobro definisana, dijelom zbog strukturne sloZenosti i izmjena povezanih s greSkama,
ali opcenito, pjesc¢enjak u podnoZju prekriven je laporcima i dolostonima koji sadrZe mineralizirani
horizont, s vise¢im zidom koji obi¢no ukljucuje laminirani Zeljezni dolomitski muljevit.

4.3.4 Mineralizacija

Ukupna mineralizacija na Rupicama opisana je kao lezZiste polimetalicnog sulfida. Mineralizacija
izmedu Rupica i druge faze lezista Veovaca ima mnoge karakteristike, smatra se da obje ¢ine dva dijela
istog mineralnog sistema, gdje je polimetalna sulfidna mineralizacija zamijenila povoljne stijene
domacina mjesovitom silikatno - karbonatnom sedimentnom sukcesijom.

LeZiSte Rupice prethodno je opisano kao Ekshalacijski sediment (SedEx) i nalazi se u sitnozrnatim
sedimentima nastalim hidrotermalnim fluidima®. Trenutno, Zica je podredena domacom
mineralizacijom.

3 Adriatic PFS 2020
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Mineralizacija je protumacdena tako da preferirano zamjenjuje litologije koje sadrze karbonate,
prvenstveno dolostone i dolomitne sedimentne brece s podredenom mineralizacijom u dolomitskim
laporima. Dolomitizacija se tumaci kao vazan dogadaj izmjene "pripreme tla".

Glavni mineralizirani horizont je brekirana dolomitska jedinica koja se spusta oko 50° prema
sjeveroistoku i prvenstveno je mineralizirana baznim, plemenitim i prijelaznim metalima. Triasni slijed
je intenzivno deformiran i ranim staklom, duktilnim smicanjem i kasnim fazama lomljenja.

Mineralogija na Rupicama sastoji se od obilnog barita sa sulfidima ukljucujuéi sfalerit, galenat,
halkopirit, pirit i manji tetraedrit, stibnit i cinobar. Mineralizacija takoder sadrzi srebro i zlato u
znacajnim koli¢inama. Veéina mineralizacije se javlja kao masivni sulfidi i na podrucjima moze biti
izuzetno kvalitetna u Sirokim intervalima do 65 m; medutim, stil mineralizacije varira u odnosu na
rasprostranjenu matricu unutar brece, pa ¢ak i u stilu zaliha i Zila. Primarno mineralizirani horizont je
brekirana dolomitna jedinica koja zaranja na priblizno 50° SI. Primarni mineral ganga povezan s
lezistem Rupice je kvarc, koji se javlja u lokalno ekstenzivnim zonama hidrotermalne silicifikacije,
posebno u dolomitu podina.

Do danas, masivna sulfidna mineralizacija na Rupicama ima definiranu duZinu udara od 650 metara, s
prosje¢nom debljinom prave Sirine od oko 20 metara. Medutim, mineralizacija na Rupicama i dalje
ostaje otvorena prema sjeveru i spusta se prema jugu, kako je prikazano na geoloskoj karti na prikazu
43.2.
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Prikaz 4.3.2 Pregled geologije i busenja na Rupicama (lzvor: Adriatic Metals 2019 ASX Saopstenje)
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4.3.5 Geotehnika

Za leziste Rupice predvideno je podzemno rudarenje sa pristupom radovima kroz dvije paralelne
kosine razvijena sa povrsine i pogodne za opremu bez gusjenica. Predvideno je da ée se dimenzije
pristupa razvijati na sljedeéi nacin: 5,5 m Sirine i 5,8 m visine s maksimalnim nagibom od 16%, nakon
iskopavanja boksova (odjeljaka). Kako bi se omogudio pristup izgradnji podnivoa, unutrasnje rampe za
spustanje ce biti napravljene od glavnog pada; Ocekuje se da ¢e ove rampe imati sljedece dimenzije,
Sirine 5,2 m i visine 5,2 m s maksimalnim nagibom od 14,3%.

Dvostruki temeljni vijci za postolje biti ¢e razvijeni u vise¢em zidu u obliku ventilatora na krajevima
rudnih pogona prije nego $to se urade prorezi kako bi se poboljSala stabilnost visecih zidnih obloga pri
povlaéenju. Plan rudnika predlaze mehaniziranu metodu povlacenja na duge rupe za zaustavljanje.

Predvideno je pricvrséivanje vijaka u visecem zidu kako bi se podloga spojila pomocu 2,4 m dugih
potpuno fugiranih tetiva na razmacima od 1,25 m, dopusten je sloj (75-100 mm) mlaznog betona
ojacanog vlaknima tamo gdje je podloga slomljena ili podrezana (skretnice, poprecni presjeci).

Stijene podina uglavnom su turbulentni pjeScenjak (SST) i iako su dobro podlozene i lisnate,
silicificirane su i manje su oStecene od ostalih slojeva. Opcenito, oni ée biti na terenu, a stalna
iskopavanja i pristupni pogoni bit ¢e smjeSteni u ovom horizontu. Stabilizacija tla ¢e se vjerovatno
sastojati od 2,4 m dugih potpuno fugiranih stijenskih vijaka na razmacima od 1,35 m uz primjenu 50
mm sloja vlaknasto ojacanog mlaznog betona gdje je podloga slomljena (skretnice, poprecni presjeci).

Povrsinsko brtvilo, poput mlaznog betona ili obloga od tanke koZe, bit ¢e potrebno uz pricvrséivanje
vijcima pri presijecanju zona smetnji. Predvidene su dodatne mjere podrske prilikom ukrstanja
smetnje u presijecanju.

Mineralizirana zona je u ravnini sa tlom i masivna je sa uskim spojevima. Sistematsko pricvrséivanje
preporucuje se uzorak za stvaranje samonosivih lukova koristenjem frikcijskih vijaka dugih 2 m na
razmacima od 1,5 m s primjenom 50 mm mlaznog betona oja¢anog vlaknima na kontaktima i
spojenom tlu.

Rupice ¢e koristiti metodu zapunjavanja gdje ¢e se otpadne stijene i odvodnjavana jalovina koristiti za
stvaranje dvije vrste zasipa: Cementirano agregatno punjenje (CAF) i Pastirano agregatno punjenje
(PAF). Klju¢na razlika je u tome Sto PAF sadrzi kombinaciju filtriranog jalovinskog materijala, finog
agregata i 5% cementa, dok CAF sadrzi grubi agregat sa 7% cementa. PAF stoga formira gusci materijal
za zapunjavanje. Ukupno je potrebno 2.172.866 m® materijala za zapunjavanje, od &ega ¢e priblizno
53% biti PAF materijal. Ponovno zapunjavanje otpadnih stijena u otvorene kanale koristit ce
odlagaliste od 14t tereta (LHD), ali ¢e zapunjavanje uglavnom pokusati koristiti postrojenje i sistem za
zapunjavanje.
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4.4 Tlo
4.4.1 Podrudje Studije

Ovo poglavlje opisuje karakteristike tla u BiH prije nego Sto se usmjeri na morfologiju i hemijska
svojstva tla prisutnih na podrucju projekta. Podrucje istrazivanja tla se pretezno fokusiralo na footprint
Projekta, ukljucujuéi Rupice, transportni put i Pogon za preradu Vares. Osim toga, uzorkovanje je
provedeno na nekadasnjem povrSinskom kopu Veovaca i blizu povezane infrastrukture kako bi se
osigurala sveobuhvatna osnova. Polazno uzorkovanje izvrSeno je u zajednicama u blizini Pogona za
preradu Vares. Prosireno definisanje Studijskog podrucja i podrucja koje obuhvata Projekat
predstavljeno je u Poglavlju 4.6 Koristenje zemljista.

4.4.2 Nacionalni kontekst

Karta svijeta FAO/UNESCO 1: 5,000,000 karakterizira BiH kao zemlju sa osam glavnih tipova tla.
Sastoje se od fluvisola na sjeveru, litosola i rendzina na jugu i jugozapadu. Najveci dio centralnih
podrucja zemlje ¢ine kambisoli, vidi Prikaz 4.4.1. BiH karakterizira brdsko -planinski krajolik koji
zauzima 83,5 % kopnene povrsine (od cega je 57,2 % planinski). Vecina tla u zemlji nalazi se na
padinama iznad nagiba od 13 %Z2. Brdoviti teren predstavlja dodatne izazove za poljoprivrednu
proizvodnju i uglavnom je pokriven prirodnim $umama. Sume u BiH pokrivaju 45,6% zemljista, a
poljoprivreda 49,4%, dok se urbana podrucja prostiru na 5% ukupne povrsine zemljista (dodatni detalji
o koristenju zemljista detaljno su opisani u Poglavlju 4.6).

1 Dostupno online na: http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-
world/en/ [Pristupljeno 14. avgusta 2020.].
2Markovic¢ i Lukaé. 2009. Uzroci ostecenja tla u Bosni i Hercegovini i mjere zastite tla. Aktivnosti zastite tla i monitoring
kvaliteta tla na konferenciji jugoisto¢ne Evrope, Sarajevo - Bosna i Hercegovina. 18.-19. Jun.
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Prikaz 4.4.1 Tla na podrucju Bosne i Hercegovine. Karta prilagodena FAO/UNESCO -ovoj karti

svijeta, Europe, sa naznacenim granicama drzava. Crni krug oznacava podrucje projekta

Poznato je da je kontaminiranost tla Siroko rasprostranjeno u BiH kao posljedica industrijalizacije,
rudarstva i povezane infrastrukture, te sukoba u proSlom vijeku. 'Teski' metali, PCB -i, hlorirani
ugljikovodikovi pesticidi i postojani organski polutanti su medu kontaminantima na podrucju cijele
zemlje. BiH trenutno nema tijelo za zastitu okolisa, pa su dostupni ograniceni podaci o kvantifikaciji i
praéenju kontaminacije tla, a trenutno postoji i ograni¢ena zastita. Procjena kontaminacije unutar
podrucja zahvacenog projektom zasnovana je na dobroj medunarodnoj industrijskoj praksi (GIPP),
odnosno dokumentima smjernica IFC-a i EBRD-a.

4.4.3 Zemljista u podrucju zahvacenom projektnom

Tla unutar podruéja zahvaéenog projektom nalaze se u jedinici tla 1-Bc-27-2/3bc, u kojoj dominiraju
kromirani kambisoli srednje do fine teksture i mogu biti prisutni hromirani luvisoli s prisustvom
rendzina, ortickih luvisola i kambisola. Opéenito, kambisol moze podrzati produktivno poljoprivredno
zemljiSte gdje to dopustaju klima i topografija, a promjena horizonta ima tendenciju da bude slaba s
formiranjem strukture u profilu tla i uglavnom je smedkaste boje. Hromirani kambisoli tipicniji su na
neravnom ili brdovitom terenu. Vecina ovog regiona su Sume u drZzavnom vlasnistvu ispresijecane
podrucjima trenutnih i nekadasnjih rudarskih operacija, livadama sa mjeSovitom upotrebom i
naseljima.

Teksture povrsinskog i podzemnog zemljista, unutar podrucja zahvacenog projektom, su pjeskovite
konzistencije, s obzirom na geologiju regije (Poglavlje 4.3), koja identificira da se temeljna podloga
sastoji od trijaskih i jurskih naslaga. Podloge se sastoje od krecnjaka, dolomita, kre¢njakackog i
dolomitnog lapora, sitnozrnatih silikatnih stijena, uklju€ujuci blatnjavi, muljeviti i sitnozrnati pjescar.
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Osnovna geologija i karakteristike ruda u regionu je da sadrze visok nivo metali¢nih jedinjenja, pa se
ocekuje da je vjerovatno visok sadrzaj odredenih metala. Uzorci rude u regionu sadrze visoke sadrzaje
Al, Cu, Fe, Pb, Mn i Zn. Osim toga, najnovija faza uzorkovanja istakla je visok nivo mineralizacije talija i
Zive iz pirita i drugih sulfida, koji takoder mogu biti prisutni pri poviSenim koncentracijama unutar
profila tla.

4.4.4 Osnovno uzorkovanje

4.4.4.1 Metodologija
Kako bi se procijenili osnovni uslovi u okviru Projekta, ispitivanje tla zahvaéenog projektom zavrSeno
je umaju i julu 2020. za uzorke koji se nalaze u regijama Pogona za preradu Vares i u Rupicama, od
strane Federalnog Instituta za agropedologiju. Uzorkovanje tla na podrucju transportnog puta izvrsio

je okolisni i geoloski tim Adriatic Metals-a u martu 2021. godine.

Uzorkovanje i analiza tla izvrSeni su i za prirodna (hemijska i fizicka) i kontaminirana tla na
identificiranim lokacijama, kako je definisano u Tabela 4.4.1 i prikazano na crtezima 4.4.1-3.

Tabela 4.4.1 Lokacije tacaka uzorkovanja tla

Naziv* Opis Analiza Upot_l:(:.ba
zemljista

Prirodna tla
RS-01 Rupice Infrastruktura Fizitko-hemijska §umsko
RS-10 Fizicko-hemijska Sumsko
VS-01 Unutar planiranog TSF-a Fizicko-hemijska Sumsko
VS-06 Fizicko-hemijska Sumsko
VS-07 Sjeverno od Pogona za preradu Vares (PFS WRD) Fizicko-hemijska Sumsko
VS-08 Fizicko-hemijska Sumsko
VS-09 Uzvodno od nekadagnjeg TSF -a Fizitko-hemijska %umsko
VS-10 Fizicko-hemijska Sumsko
Kontaminirana analiza
C-VS-01 Sumsko
C-VS-02 o B L Sumsko
CVS03 U b||%l.nl ili unutar podrucvja nekadasnjeg Stambeno
CVs0a povrsinskog kopa Veovaca . . Stambeno
C-VS-05 Kontaminanti Stambeno
C-VS-06 Na rubu sela Dastansko, u blizini kopa Veovaca
C-Vs-07 Selo Tisovci
C-VS-08 Nizvodno od planiranog TSF -a
C-VS-09 Nizvodno od nekadasnjeg TSF -a
C-VP-01 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-02 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-03 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-05 . . Kontaminanti Industrijsko
C-VP-06 Unutar podrucja Pogona za preradu Vares Kontaminanti Industrijsko
C-VP-07 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-08 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-09 Kontaminanti Industrijsko
C-VP-10 Kontaminanti Industrijsko
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Tabela 4.4.1 Lokacije tacaka uzorkovanja tla

Naziv* Opis Analiza :Jepmorjrigtba a

C-VP-11 Kontaminanti Industrijsko

Uzorkovanje - trasnportni put

ST-01 do ST-17 Fizi¢ka i kontaminirana Sumsko

(ST-01, 12)»
ST-18 do ST-23 Fizicka i kontaminanti Stambeno
ST-24 do ST-38

(ST-25, 37)A Fizitka i kontaminanti Industrijsko
(S;-.ffgc;,? ST-52 Transportni put Fizicka i kontaminanti Sumsko
ST-53 do ST-58 Fizicka i kontaminanti Stambeno
ST-59 do ST-102 vy . . <

(ST-61, 73, 85, 97) Fizicka i kontaminanti Sumsko
ST-103i ST 104 Fizicka i kontaminanti Stambeni
ST-105 Fizicka i kontaminanti Sumsko

*Naziv uzorka lokacije i oznaka opisa: RS = Rupice, VS = Oko podrucja Pogona za preradu Vares, VP = Unutar podrudja
Pogona za preradu, ST = Transportni put i C = Uzorak kontaminiranog zemljista.

Almena uzoraka u zagradama i podebljana slova -uzorci za transportni put poslani su u vanjsku laboratoriju.

4.4.4.2 Postupak uzorkovanja

Uzorkovanje prirodnog tla za fizicko-hemijsku analizu izvrseno je iskopavanjem rupe dimenzija 50 x 50
x 50 cm u sloju podtla i uzimanjem reprezentativnog uzorka s gornjeg sloja tla. Uzorci duz trasnportnog
i pristupnih puteva, zajedno s uzorkovanjem za analizu kontaminiranog zemljista, uzeti su pomodu
rucnog svrdla za vadenje jezgre tla do maksimalne dubine od 1,2 m. Istrazno uzorkovanja trasnportnog
puta sastojalo se od uzimanja jednog uzorka otprilike svakih 250 m duz rute od 28 km (ukupno 105
uzoraka - Dodatak 4.4.1). Uzeto je priblizno 2 kg uzoraka tla kako bi se dobio reprezentativan uzorak
za hemijsku analizu.

4.4.4.3 Analiza

Uzorci tla analizirani su na niz fizicko-hemijskih karakteristika i potencijalnu kontaminaciju.
Uzorkovanje je uzeto duZ i oko transportnog puta (Dodatak 4.4.1, Crtez 4.4.3), kao i onih koji su
mapirani na Crtezima 4.4.1i 4.4.2. Analiza za svaki uzorak prikazana je u Tabela 4.4.1Error! Reference
source not found. i moZe se saZeti kao:

e  Fizicki parametri (2 u Rupicama, 5 u blizini Pogona za preradu Vares i 105 duZ transportnog
puta);

e Hemijski parametri (2 u Rupicama i 5 u blizini Pogona za preradu Vares); i

e teski metali i organski kontaminanti (prethodno uzorkovano 9 uzoraka u blizini Pogona za
preradu Vares, 10 uzoraka direktno u podrucju Pogona za preradu Vares i 105 uzoraka uzetih
duz transportnog puta).

Fizicka istraZivanja obavili su naucnici za tlo koristeci standardne opise horizonta tla slijededi smjernice
Organizacije Ujedinjenih nacija za hranu i poljoprivredu (Food and Agriculture Organisation of the
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United Nations - “FAQ”), a koristeci svrdla i lopate kako bi se uzeo uzorak jezgre tla do maksimalne
dubine od 1,2 m.

Fizicki parametri tla, gdje je moguce:
e Opis teksture (sadrzaj pijeska, mulja, gline)
e Boja (Munsell sistem)
e Konzistentnost (tvrdoca)
e Procijenjena kamenitosti tla (% kamenja vecéih od 2 cm)
e  Prisustvo organskih materijala (npr. korijenje, drvo)
e Bilo koji dokaz kontaminacije
e Svarelevantna zapaZanja

Hemijska istraZzivanja i analize provedeni su u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom zemljistu (F BiH
52/09), posebno Uputstvom o postupku, radnjama i uslovima za vrsenje kontrole plodnosti zemljista
(Sluzbene novine FBiH br. 72/2009) i Uputstvom o Jedinstvenoj metodologiji za klasifikaciju
poljoprivrednog zemljista u bonitetne kategorije (Sluzbene novine FBiH br. 78/2009) i Uputstvo o
obaveznoj jedinstvenoj metodologiji za izradu projekata rekultivacije (Sluzbene novine FBiH br. 73/09)
i Pravilnik o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih materija u zemljiStu i metode njihovog
ispitivanja (Sluzbene novine FBiH br. 72/09).

Hemijska ispitivanja i analize prutzili su podatke o:

e pH
e  Prisustvo hranjivih tvari: azot (N), fosfor (P), kalij (K), magnezij (Mg)
e Elektri¢na vodljivost (EC)

Osim toga, na nekadasnjem povrsinskom kopu Veovaca:

e SOM (organske tvari u tlu pronadene analizom gubitka Zarenjem ili ekvivalentnom
analizom)

Uzorci analizirani na kontaminaciju unutar bivSeg povrsinskog kopa Veovaca uzeti su uklanjanjem
gornjeg sloja tla (gornjih nekoliko centimetara tla), pri ¢emu su biljeZzene dubine uzoraka na svakoj
koordinati. Uzorci su zatim podijeljeni u dvije prikladne vrecice kako bi se sprijecilo isparavanje
ugljikovodika i drugih elemenata/spojeva. Vreée su zatim poslane u laboratoriju. Uzorci duz
transportnog puta uzeti su po slicnoj metodologiji. Analizirani su pomodu ru¢nog XRF uredaja, a devet
uzoraka (ST-01, ST-12, ST-25, ST-37, ST-49, ST-61, ST-73, ST-85 i ST-97 ) je upakovano u vrece i poslati
su u laboratoriju radi potvrde rezultata XRF (rendgenska fluoroscentna analiza) analize. Na sadrZaj
teskih metala, uzorci su analizirani na Institutu za hemijsko inZenjerstvo Tuzla u skladu sa relevantnim
standardom BiH, kao na primjer BAS ISO: 11466: 2000 i BAS I1SO: 11047: 2000.

Analiza kontaminanata ukljucivala je:
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e Sadrzaj teskih metala.

Osim toga, u tvornici za preradu u Varesu i u obliznjoj regiji predvideno je odredivanje:

* pH,
e Drugi organski kontaminanti, ukljuc¢ujuci PAH (policikli¢ni aromatski ugljikovodici).

Hemijski i fizicki parametri gornjeg sloja tla i koncentracije kontaminanata iz Rupica i Pogona za
preradu Vares, analizirani su u Federalnom Institutu za agropedologiju u Sarajevu. Uzorci uzeti duz
transportnog puta analizirani su u vlastitoj laboratoriji Adriatic Metals -a, kao i na Institutu za hemijsko
inZenjerstvo Tuzla.
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4.4.5 Fizicke osobine tla

Detaljni rezultati fizickih analiza prikazani su u Dodatku 4.4.2 za podrucja Rupice i Vares, te Dodacima
4.4.3i4.4.4 za transportni put. Oni sadrZe sve dostupne podatke tacaka monitoringa za fizicku analizu.
Sadrzaj ovih rezultata nalazi se ovdje.

4.4.5.1 Karakteristike profila

Istrazivanja tla pokazala su razli¢ite stepene razvoja. Uzorci kontaminiranog tla povremeno su uzeti
samo na dubini od 30 cm (vrlo plitko), s izuzetno kamenim povrsinskim slojevima, dok su drugi uzorci
uzeti iz dubljih profila na dubini od 70 cm. Uzorci nisu razdvojeni na gornji sloj tla i podtlo i kao takva
analiza odrazava ukupni profil tla i nije specifi¢na ni za gornji sloj tla, ni za podtlo.

4.4.5.2 Tekstura

Hemijskim ispitivanjem utvrden je udio pijeska, mulja i gline u uzorcima. Rezultati pokazuju da teksture
tla ukljucuju pjeskovite ilovace, pjesc¢ane gline i gline unutar Sumskog tla i duz trasnportnog puta.
Uzorak iz Sume, RS1 imao je sadrzaj gline ¢ak 27,60% i klasifikovan je kao tlo sa teksturom glinene
ilovace, dok su se ostali uzorci iz Sumkih predjela kretali od 2,2 - 16,30%. Analiza teksture duz
transportnog puta i svi uzorci su pokazali pjeskovitu teksturu u rasponu od pijeska fine teksture,
vjerovatno u podrucjima sa vise muljevitog tla, do grubo pjeskovitog tla, vjerovatno u podrucjima sa
viSe pijeska. Veci sadrzaj gline omogucava tlu da zadrZe katione poput kalcija (Ca), Mg, K i amonijaka
(NH3), sa malom izmjenom katjona. Medutim, oni su podloZni propustanju vode i gubitku strukture
usljed zbijanja, ako se aktivnosti vrSe u vlaznim uslovima. Lakse teksture tla koje su identificirane duz
transportnog puta, imaju veci sadrzaj pijeska, veéu izmjenu kationa, s povecanim rizikom od erozije sa
odlagalista, izloZenih profila i podrucja gdje je tlo izloZzeno usljed uklanjanja vegetacije.

4.4.5.3 Organske materije

Uzorci iz Sumskih predjela sadrzavali su umjerene do visoke sadrZaje organskih materija (SOM), u
rasponu od 5,76 do 24,93 % sa prosjekom od 13,01 %. Vedi sadrzaj SOM -a i humusa moZe ukazivati
na plodnije tlo, jer humus djeluje kao rezervoar vode i hranjivih tvari, podrzavajuci razvoj strukture tla
i bioloSku aktivnost.

Linearni dio transportnog puta je uz veé postojece manje puteve okruzen Sumskim predjelima. Profili
tla bili su razli¢iti po teksturi i strukturi. Boja gornjeg sloja tla varirala je od tipicnog dotrajalog i
mineraliziranog tla sa crvenom nijansom (npr. ST-66, 2,5YR 4/3 CRVENO SIVA) koja ¢e imati maniji
sadrzaj organskih materija, prema sivim (npr. ST-17, 5YR 5 /1 SIVA), tamnosmedim (npr. ST-58, 7,5
YR 4/34 SMEDE) i crnim (npr. ST-81, 5Y 2,5/1 CRNE) $to ukazuje na visok sadrzaj organskih materija.
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Prostorna varijabilnost tla duz transportnog puta moze se povezati s trenutnom upotrebom zemljista,
povrsinama postojeéih puteva (kako je navedeno u "relevantnim zapazanjima" fizickih osobina), a
uzorci uzeti blize Pogonu

za preradu Vares opcenito su bili viSe istroSeni i prethodno poremeceni, dok su tla unutar Sumskih
podrucja imala tamniju nijansu, opcéenito neutralnog pH i ve¢e SOC.

4.4.5.4 Karakteristike drenaze profila tla

Fizicke karakteristike prirodnih profila tla unutar podrucja zahvacenog projektom opéenito su aerobna
dobro drenirana tla, tipicna za pjeskovite ilovace. Odredeni izuzeci pokazuju manju propusnost (VS06,
VS07 i RSO1), zbog vedeg sadrzaja gline u gornjim i dubljim slojevima. Sumska tla su se kretala od
svijetlosmede do tamnosmede, s uzorkom RS10 crne boje. Ovaj profil dobar je pokazatelj za vrlo
razvijena tla koja su aerobna sa ve¢im sadrzajem SOM-a. Nedostatak primjesa u donjim horizontima
je karakteristika dobro dreniranog tla. Svi uzorci su bili bez mirisa i sadrzavali su promjenjiv sadrzaj
kamenija koji je bio izrazeniji u dubljim horizontima.

4.4.6 Hemijske osobine tla

Detaljni rezultati hemijskih analiza prikazani su u Dodatku 4.4.2 za Rupice i za podrucje oko Pogona za
preradu Vares. Podaci o transportnom putu sadrzani su u Dodatku 4.4.3 i 4.4.4. Ova tri dodatka sadrze
sve dostupne podatke sa uzorkovanih tacaka predatih na hemijsku analizu.

4.4.6.1 pH

Uzorci iz Sumskih predjela na cijelom podrucju istrazivanja pokazali su pH vrijednosti u rasponu od
blago kisele (5,2) do blago alkalne (8,43). Prirodni uzorci tla na Rupicama pokazali su kisele pH
vrijednosti 5,22 i 5,34. Kiseliji uzorak RSO1 nalazio se prema dnu Sumske doline. Uzorkovanje duz
transportnog puta je to potvrdilo, sa pH vrijednostima od 3,6 - 6,1 (vrlo kiselo - kiselo), u blizini Rupica.

Duz transportnog puta pH se kretao od 3,6 (vrlo kiselo) do 8,8 (alkalno) sa prosje¢nim pH 7 (neutralno).
Najvisi pH od 8,8 zabiljeZzen je na tacki ST-34, iznad jezera Smreka uz postojeci put, unutar ovog
podrudja pH se kretao od 8,0 - 8,8 (alkalno). Na ovom podrucju je pronadeno i najvise degradirano i
pocrvenjelo tlo, $to je vjerovatno posljedica prirodno povisenog sadrzaja Zeljeza, od 42,654 mg/kg na
ST-61.

U blizini Pogona za preradu Vares, najkiseliji uzorak bio je priblizno 500 m juznije (VSO1), unutar
planirane lokacije TSF. Ovo moZda ukazuje na ARD i trenutnu ili nekadasnju acidifikaciju, poput
otjecanja juzno od proizvodnog pogona. Uzorci uzeti na lokaciji Pogona za preradu Vares oznaceni kao
kontaminirani, (,,C-VP“) i alkalni s pH vrijednostima s maksimalnim pH 8,37. Vecina ostalih uzoraka oko
podrucja Pogona za preradu Vares pokazali su neutralni pH, u prosjeku 7,58, sa samo jednim kiselim
uzorkom (C-VS-03), koji se nalazi nesto zapadnije od sela Dastansko i unutar prethodnog operativnog
podrucja povrsinskog kopa Veovaca.
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4.4.6.2 Dostupne hranjive tvari

Mijerenje nivoa esencijalnih biljnih hranjivih tvari, N, P i K, uradeno je za sve uzorke u hemijskom
ispitivanju. Utvrdeno je da je P u niskim (<100 mg/kg) koncentracijama u uzorcima tla, osim u jednom
uzorku juzno od povrsinskog kopa Veovaca, te u dva uzorka unutar lokacije Pogona za preradu (C-VS-
01, C-VP- 06 i C-VP-07), a svi ostali uzorci su bili preko 200 mg/kg. Ovo sugerise da je do izlijevanja
moglo doci tokom prethodnog perioda eksploatacije.

Nivoi K su ¢esto poviseni u jugoistocnoj Evropi, izmedu 150 - 1300 mg/kg. Na projektnom podrudju
koncentracije K izmjerene su izmedu 120 mg/kg u Sumskim predjelima Rupica, i do 2550 mg/kg za
uzorke uzete oko kopa Veovaca (C-VS-03). Unutar zahvaéenog podrucja, koncentracija N se kretala od
0,4 do 5,4 g/kg; Zemljiste jugoistoCne Evrope ima sadrzaj N generalno nizak u rasponu <15,5 g/kg u
poredenju sa intenzivnije obradenim zemljistima dalje prema zapadu Evrope.

Duz transportnog puta sadrzaj N, P, K nije mjeren. Kapacitet izmjene kationa, medutim, ukazuje na
dostupnost hranjivih tvari u biljkama i iznosio je 24 cmol (+)/kg, u rasponu od 17 - 44 cmol (+)/kg. Ovo
je sliéno tlu u podrucju Pogona za preradu Vares i predjelima Rupica, koji su u prosjeku imale 25 cmol
(+)/kg. Ocekuje se da su razine hranjivih tvari duz transportnog puta slicne onima koje se nalaze u
prirodnom tlu oko Pogona za preradu Vares i lokaliteta Rupice.

Prosjecna dubina mjesta uzorkovanja bila je 66 cm i kretala se u rasponu od 45 - 100 cm, to je ispod
glavne zone ukorjenjivanja biljaka koja obi¢no ima malo hranljivih sastojaka u odnosu na gornji sloj tla.

4.4.6.3 Kontaminacija tla

Uzorci su uzeti na reprezentativnim lokacijama Sirom lokacije Pogona za preradu Vares i na
poremecéenim lokacijama gdje se smatralo da postoji veliki potencijal prisustva kontaminanata. Jedan
uzorak je uzet u selu Tisovci, kao i unutar i blizu povrsinskog kopa Veovaca i nizvodno od nekadasnjeg
odlagalista jalovine. Potpuni rezultati analize kontaminiranog zemljista, iskljucujuci transportni put,
prikazani su u Dodatku 4.4.5.

Rezultati analize teSkih metala za uzorke kontaminiranog zemljista duz transportnog puta prikazani su
u Dodatku 4.4.3, 4.4.4 za laboratorijske analize i Dodatku 4.4.5 za XRF analizu. Usporedujuci XRF
analizu s laboratorijskim rezultatima za teSke metale, vrijednosti su varirale u njihovoj korelaciji s
laboratorijskim rezultatima, pa su stoga samo laboratorijski rezultati uzeti u obzir u ovoj osnovi. Devet
lokacija predstavlja jedan uzorak otprilike na svaka 2,5 - 3 km duz rute, pokrivajuéi jednu ili dvije
lokacije unutar svakog podrucja trasnportnog puta (osim Rupica gdje je uzorkovanje prirodnog tla
podvrgnuto hemijskoj analizi).

Upute za nivoe kontaminiranosti

Trenutno BiH nema smjernica u vezi sa kontaminacijom tla. Trenutne politike imaju za cilj stvaranje
tijela za zastitu okolisa prije 2030. godine, s regulatornim smjernicama i pracenjem tla, u skladu s
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trenutnim standardima EU. lako tlo ne podlijeze koherentnom skupu pravila u EU, Europska komisija
poduzima mjere kako bi osigurala njegovu odrzivu upotrebu.

Za usporedbu sa trenutno dostupnim standardima za tlo u BiH, izvrSena je procjena laboratorijskih
uzoraka prema Pravilniku o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih materija u tlu | metode
njihovog ispitivanja,u "SluZbenim novinama Federacije BiH">. Cilj ovih smjernica je posebno zastita
poljoprivrednog zemljista i koriste se u ovoj procjeni kao opsta usporedba, zbog nedostatka smjernica
o kontaminiranom zemljistu.

lako se mogu uporediti s medunarodnim standardnim vrijednostima, postoje razlike, na primjer nivoi
u BiH imaju nize ciljne nivoe kadmija i Zive. Procijenjeno je da su ilovasta tla, a ne glinena tla
najreprezentativnija na tom podrucju, dajuéi nesto nize granice od onih koji se primjenjuju za glinena
tla. Nadalje, napravljeno je poredenje izmedu medunarodnih smjernica, Kanadskih smjernica o
kvaliteti tla (Canadian Soil Quality Guidelines - CCME) Kanadskog vije¢a ministara okolisa i Smjernice
o vrijednostima tla (Soil Guideline Values - SGV) i laboratorijskih rezultata.

S obzirom na to da su smjernice u BiH samo za poljoprivredno tlo, a buduéi da poduhvat u sklopu
Projekta utice na poljoprivredno zemljiste, primjenjena je sljede¢a metodologija. Tamo gdje uzorci tla
prirodnog porijekla prelaze granicu za poljoprivredna tla BiH i CCME -a unutar projektnog podrucja
bez kontaminacije nastale aktivnostima u proslosti, vrijednost koja ¢e se smatrati zagadenom biti ¢e
postavljena na najvecu zabiljeZzenu koncentraciju prirodnog tla u podrucju + 15% tolerancije. U
suprotnom slucaju, utvrdene su granice kontaminacije u skladu sa zahtjevima CCME -a za
poljoprivredno tlo.

Procjena kontaminiranosti tla prema vrijednostima smjernica u BiH i CCME prikazana je u Tabeli
4.4.2.

3Sluzbene novine Federacije BiH. (2009) Pravilnik o utvrdivanju dozvoljenih kolicina stetnih i opasnih tvari u zemljistu |
metode njihovog ispitivanja, Broj 72, Stranica 14.
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Tabela 4.4.2 Poredenje laboratorijskih rezultata sa BiH i medunarodnim smjernicama za tlo za sve uzorke
Vriiednost Vrijednost »Prirodni“ nivoi L:.prOJektnom :aell((;:::fnn;e
Raspon smj'ernica smjernica podrudju “prirodno v
Analit rezultata j. % Prekoracenja CCME-a Prekoracenja p g .
(mg/kg-1) BiH % . K Max nivoa AKO je
E/%e (mg/kg-1) (ma/ke-1) Min Av Maks +15% iznad granice
me/Ke- BiH ili CCME
14 g4vs 01,02,06,08
Arsen (as) 17 - 642 15 C-VP-01,02,03,05,06,07,08,09,10,11 12 T <1 <1 <1 N/A N/A
C-VP-01,02, 03,05,06,07, 08,09,
C-V$-01,02,06
10, 11
a4
Bor (B) 1,1-65 40 C-VP-06,10,11 ND ND 1.2 1.48 1.9 N/A N/A
C-V5-05
13
C-VP-01,02,03,05,06, 07, 08,09,10,11 3
Kadmij (Cd) 0,22-51 1 C-VS-06 22 0.9 1.27 1.7 N/A N/A
C-VP-05,07,08
ST-61, 85
10 9
C-VP-03,06,10 C-VP-03,06
i ,06, ) N/A
Hrom (Cr) 19-477 80 C-V5-01,02,03,04,05 87 C-V5-01,02,03,04,05 1 43 >8 / N/A
ST-01, 12 ST-01, 12
1
Kobalt (ko) 5,7-52 45 CVS-03 300 0 5.7 10 12.6 N/A N/A
14 10
Bakar (Cu) 16.3- 1423 65 C-VP-01,02,03,05, 06,07, 08,09,10,11 | 91 CVP-01,02,05,06,07,08,09 | 163 | 30 | 441 | N/A N/A
C-V5-04,05,06,07 10,11
it C-VS-06
17 11
C-VP-01,02,03,05, 06,07, 08,09,10,11 C-VP 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08,
Olovo (Pb) 5,6-32,337 80 CVS-01.05.06,08 600 09,10, 11 5.6 47.9 162 N/A N/A
ST-25,37, 61 C-V5-06
15
; C-VP-01,02,03,06,07,09,10,11
Ziva (Hg) 0,14-27,4 1 C-VS-05,06 50 (] 0.3 2 5 N/A N/A
ST-01, 25, 37, 61, 73, 97
Nikl (Ni) 10,4 - 584 40 20 89 10 10.4 46 80.5 N/A N/A
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Tabela 4.4.2 Poredenje laboratorijskih rezultata sa BiH i medunarodnim smjernicama za tlo za sve uzorke
Vriiednost Vrijednost »Prirodni nn;m t:.prOJektnom ::::;:::fnn;e
Raspon smj'ernica smjernica poc “prirodno ”g
Analit rezultata ) . Prekoracenja CCME-a Prekoracenja p 8 .
(mg/kg-1) BiH* o . Max nivoa AKO je
E/kg (mg/kg-1) (mg/ke-1) Min Av Maks +15% iznad granice
E/%g BiH ili CCME
C-VP-01,02,03,05,06,07,08,10,11 C-VP-03,06,10
C-Vs5-01,02,03,04,05 C-Vs-01,02,03,04,05
ST-01, 12, 61, 73, 85, 97 ST-01, 12
12 br.
19 g-gvp-m 02,03,05,06,07,08,09 (C-vP-
Cink (zn) 12-22.983 | 150 C-VP-01,02,03,05,06,07, 08,09,10,11, | 41 10,11 12 | 214 | 826 | 950 | 010203050607,
C-VS-01,04,05,06 V.06 08,09,
ST-01,12, 25,37,61) oT-0161 10,11
o ST-01,61)
Talij (TI) 0,1-7,6 ND ND ND ND 0.1 5.02 7.6
Ukupni PAH 9
(iskljucujuci 0,2-2,1 2 ND ND ND ND ND N/A
. C-VP-07
transportni put)
Sulfidi (iskljucujudi 1
transportni put) 2.3-4351 400 CVS.05 ND ND ND | ND ND N/A
Cijanid (iskljucujuci | ) ¢ 5 ND ND 8 0 ND | ND ND N/A
transportni put)
Fenoli (iskljucujuci 10
. 0,25-7,46 ND ND 3.8 VP-01,06,07, 08,09 ND ND ND N/A
transportni put) VS-01,02,03,04,05

*Sluzbene novine Federacije BiH Nivoi za ilovasto tlo

** Kanadske smjernice o kvaliteti tla, Canadian Council of Ministers of the Environment (industrial)

*** “pPrirodni” nivoi izracunati pomocu ST-12, 49, 61, 73, 85 i 97-ove povrsine su trenutno Sumski
" Nizozemske intervencijske vrijednosti (Vrijednosti za tlo izrazene su kao koncentracija u standardnom tlu za koju se pretpostavlja da je 10 % organske tvari i 25 % gline).
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4.4.6.4 Rasprava o prekoracenjima

Svi uzorci testirani na sadrzaj teskih metala, s izuzetkom ST 49, prelaze BiH ili druge medunarodne
smjernice. To ukazuje da prethodne (prirodne) koncentracije imaju povisene nivoe teskih metala,
ekstremno povisene razine su vjerovatno posljedica lokalnih poveéanja, vjerovatno zbog izlijevanja,
gubitaka zbog kontaminacije vode ili zraka kroz dugu historiju rudarskih aktivnosti u tom podrucju.

Regija Varesa i Rupica

Uzorci koji se nalaze u nekadasnjem radnom podrucju na Veovaci (C-VS 01-05), kao i uzorak C-VS-06,
koji se nalazi na rubu radnog podrucja u blizini sela Dastansko, sadrze visoke koncentracije teskih
metala, prekoracuju granice smjernica BiH za nekoliko parametara, kao i smjernica CCME -a u nekim
slucajevima (vidi Tabelu 4.4.2.). Ocekuje se da su ta prekoracenja rezultat prethodnih rudarskih
aktivnosti i potencijalnog izlijevanja. lako su granice premasene za nekoliko elemenata, koncentracije
su bile relativno mnogo nize od onih koje su pronadene u podrucju Pogonaza preradu Vares.

Uzorci uzeti iz podrucja Pogona za preradu Vares (C-VP) evidentirani su kao visoko kontaminirani koji
sadrze najvece koliine teskih metala. Zabiljezena su brojna prekoracenja iznad granica u BiH,
ukljuéujuci As, B, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, policiklicne aromatske ugljikovodike (PAH), Pb i Zn. Dva uzorka (C-
VP-05 i C-VP-08) imaju 22.313 mg/kg i 32.337 mg/kg respektivno za koncentracije Pb, $to prelazi 80
mg/kg prema smjernicama BiH ili 750 mg/kg za industrijski SGV -i u Velikoj Britaniji i ukazuju na
izlijevanje koncentrata. PoviSene koncentracije As pronadene su u podrucju Pogona za preradu ¢ak do
642 mg/kg, sto prelazi nivoe BiH, SGV i CCME. Cd i Cu su premasili smjernice BiH u svakom uzorku u
podrucju Pogona za preradu, pri ¢emu su tri uzorka premasila smjernice CCME -a za Cd, i to svaki
sljedeci uzorak, iako uzorci nisu presli SGV -ove. Visoko kontaminirani uzorci su evidentani samo u
ranije operativnim podrucjima (VPP i kop Veovaca). Identifikovani kontaminanti su ne-prenosni teski
metali ograni¢eni na podrucja prethodnih aktivnosti. Nije utvrdeno da postoje podzemne vode
prisutne u podrucju Pogona za preradu (vidjeti poglavlje 4.6), dakle znaci da ne postoji put do okolnih
podrudja.

Cijanidi su prisutni iznad granica detekcije u ogranicenom broju uzoraka, sa najve¢im nivoom
kontaminacije oko Pogona za preradu Vares (5,25 mg/kg). Medutim, sve koncentracije bile su unutar
industrijskih smjernica CMME -a postavljenih na 8 mg/kg.

Transportni put

Uzorci tla duz transportnog puta veoma su varirali u koncentracijama kontaminanata. Jedan uzorak
nije prelazio granice (juzno od PoloZca u Sumskom podrucju — uzorak ST-49), dok su drugi koji se nalaze
u podrucjima prethodnog industrijskog zemljista (ST-61) premasili nekoliko granica za BiH. Vecina
prekoracenja odnosila se na smjernice BiH za poljoprivredno tlo, a ne na druge medunarodne
smjernice. Duz predloZenog transportnog puta povisen je nivo kontaminacije u laboratorijskim

ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 115
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC wa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

rezultatima za Cd, Cr, Pb, Hg, Ni i Zn. lako se rezultati XRF -a i laboratorije nisu uvijek slagali, rezultati
XRF -a takoder su ukazivali na visoku razinu Cr, Cd, Ni i Zn na vecini uzoraka.

4.4.6.1 Ostalivazni elementi

Sadrzaj talij (Tl) se povecao razvijanjem nivoa u projektnom podrucju. Podaci za Tl u tlu u projektnom
podrucju su ograniceni, jer je to dodano na listu analita u posljednjoj fazi uzorkovanja. "Prirodni" nivoi
Tl u prosjeku su iznosili 5,02 i kretali su se od 0,1 do 7,6 mg/kg. Svi uzorci analizirani na Tl (ukupno 9)
bili su ispod maksimalnog "prirodnog" nivoa®*. Objavljene studije® ukazuju da je Tl u tlu posljedica
taloZenja uzrokovanog brzom urbanizacijom, sagorijevanjem uglja i sliénim industrijskim aktivnostima.
Globalne koncentracije tla bile su u prosjeku 1,5 mg/kg, na primjer 1,65 mg/kg zabiljezene u Sumskim
tlima u Ceskoj, dok su lokalizirana Zari$ta od 19,3 mg/kg zabiljezena u Spaniji u horizontu gornjeg sloja
tla.

Ne mogu se pronaci smjernice za Fe u tlu, tipicne prirodne koncentracije mogu se kretati od 20,000
do 550,000 mg/kg, ovisno o geologiji i vremenskim prilikama. Svi analizirani uzorci tla bili su ispod
200,000 mg/kg, pa je koncentracija Fe unutar prirodnog raspona.

4.4.7 SaZetak

Istrazivanjem tla unutar podrucja zahvacenog projektom utvrdeno je da su hromirani kambisoli
dominantni tipovi tla. Hemijske analize koje uklju¢uju raspodjelu veli¢ine Cestica identifikovale su tlo
kao pjeskovite ilovace, pjeskovite gline i gline sa kamenim horizontom tla. pH tla odredenog metodom
1M KCl krece se od 3,73 (kiselo) do 7,95 (alkalno). Opéenito je utvrdeno da tla imaju visok nivo SOM -
a i sadrzaj hranjivih tvari tipi¢an za Sumsko tlo, iako su poremecena tla pokazala potencijalno
ogranicavajuée nivoe fosfora i azota.

Gotovo svi uzorci testirani na teSke metale premasili su trenutne smjernice u BiH, medutim smjenice
se odnose na poljoprivredno tlo, koje nije prisutno u podrucju zahvaéenom projektom. U mnogim
slucajevima unutar podrucja Rupice i Pogona za preradu Vares zabiljeZzena su podrucja znacajne
kontaminacije koja su premasila industrijska ograni¢enja CCME (Tabela 4.4.2.). Poljoprivredne granice
u BiH su premasene u odnosu na As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, kao i PAH- ove i sulfide.
Industrijske CCME vrijednosti su premasene za As, Cd, Ch, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn, a komercijalne UK SGV
su premasene za As i Pb. Zbog cinjenice da neki uzorci nisu presli nivoe u BiH, a prisutne su i vrlo
visoke koncentracije nekih zagadivaca, poput Pb, veéina prekoracenja se vjerovatno odnosi na
rudarske radove u proslosti.

4Prirodni maksimalni nivo smatra se najve¢om zabiljezenom koncentracijom prirodnog tla na podruéju + 15% tolerancije. Sve
iznad ovoga smatralo bi se kontaminiranim.
5Luo et al., 2020. Kontaminacija talijuma u poljoprivrednim tlima i povezana potencijalna sanacija koristenjem biogoriva. Bio
-uglien. 2, 33-46.
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Ocekuje se zagadenje unutar projektnog podrucja, koncentrirano na lokacijama s prethodnim
rudarskim aktivnostima. Medutim, prisutno je i za manji broj elemenata udaljenih od Pogona za

preradu Vares i duzZ transportnog puta, tacne granice ove zagadenosti trenutno nisu dobro definisane
zbog ogranicenih politika unutar BiH.

Primjenom medunarodnih smjernica (CCME) povisene koncentracije 'teskih' metala prisutne su u tlu
unutar podrucja Pogona za preradu i na nekoliko tacaka duz transportnog puta. Posebna razmatranja
za rukovanje i ponovnu upotrebu ovih zemljiSta ¢e biti uklju¢ena u Plan upravljanja zemljiStem, a
mogucée mjere ublazavanja razmatraju se u procjeni uticaja (Poglavlje 5.3).
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4.5 Biodiverzitet
4.5.1 Uvod

U ovom poglavlju o biodiverzitetu navode se dostupne informacije o biodiverzitetu i ekosistemima
projektnog podrucja Vares.

Relevantno domace i medunarodno zakonodavstvo i politika koriSteni su za informiranje o pola

znim vrijednostima za biodiverzitet i ekosisteme na koje bi Projekt mogao uticati. To ukljucuje
nacionalne zakone Bosne i Hercegovine (BiH) koji se odnose na ocuvanje i zastitu prirode, kao i
relevantne medunarodne konvencije i sporazume koje je potpisala BiH. Razmatraju se i zahtjevi
potencijalnih finansijskih zajmodavaca (posebno Principi Ekvatora i zahtjevi u pogledu uspjesnosti
EBRD-a) u pogledu biodiverzitetai usluga ekosistema.

Preliminarne i terenske procjene proveo je Univerzitet u Zenici, Institut "Kemal Kapetanovi¢" u Zenici
(Zenicki institut). U ovom se izvjeStaju koriste podaci iz ankete prikupljeni tokom jeseni 2020. te
proljeéa i ranog ljeta 2021., na koje se poziva u izvjestaju Instituta Zenica®.

Pogon za preradu Vares nalazi se na nadmorskoj visini od oko 1060m isto¢no od Varesa, na juznim
obroncima planine Zvijezda. LeZiste Rupice nalazi se unutar uglavnhom Sumovitog okruzenja na planini
Zvijezda, na nadmorskoj visini od oko 900 — 1,280m. Obje lokacije prethodno su bile predmet ElA-e za
postupke izdavanja dozvola.

Ovaj izvjestaj upucuje na relevantne resurse, ukljuc¢ujuci postojece i planirane izvjestaje:

e Procjena uticaja na okolis za Projekt Obnove postrojenja za eksploataciju i preradu
olova, cinka i barita na lokaciji Veovaca | - Tisovci | - Veovaca Il. Eastern Mining D.o.o.
(septembar 2019.);

e lzvjestaj o preliminarnoj studiji - Univerzitet Zenica (20-08-20);

e Integrirani alat za procjenu biodiverziteta (IBAT)?; i

e Pregled rizika za biodiverzitet grupe Svjetske Banke.

Web izvori ukljucuju:

e Zastita planete3; i
e Konvencija o bioloskom diverzitetu*.

2 ay

1 Studija o biodiverzitetu na podrudjima istraZivanja i eksploatacije ruda olova, cinka i barita “Rupice-Jurasevac-Bresti¢” i “Veovaca I- Tisovci”
i “Veovaca” Il.
2 |zvjestaj koje je 24.8.2020. (GMT) izradila Alison Allen pod brojem projekta 4799-10884 koji je odrzao Wardell Armstrong International
3 https://www.protectedplanet.net/country/BIH
4 https://www.cbd.int/doc/world/ba/ba-nr-05-en.pdf
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4.5.2 Definicije pojmova

Ocekuje se da su projekti finansirani EBRD- om osmisljeni i da se njima upravlja u skladu s dobrim
medunarodnim praksama koje se odnose na odrzivi razvoj. PR relevantan za biodiverzitet je EBRD

PR6, ¢iji su ciljevi sljedeci:

e Zastita i oCuvanje biodiverziteta primjenom pristupa predostrozZnosti;

e Usvoijiti pristup hijerarhije ublazavanja®, s ciliem postizanja neto gubitka biodiverziteta
i, prema potrebi, neto dobiti biodiverziteta; i

e Promovisanje dobre medunarodne prakse (GIP) u odrzivom upravljanju i koristenju
Zivih prirodnih resursa.

Procjenom se razmatra ekoloski primjereno podrudje analize (EAAA)®za svaku vrstu ili skupinu vrsta,
posebno za "prioritetne karakteristike biodiverziteta" i "podrucja kriticnog stanista". "Karakteristike
biodiverziteta "(PBF) 7 ukljuuju sljedeée smjernice preuzete direktno iz tabele 1. Smjernice za PR62

za 2020.:

Kriterij

Prioritetna karakteristika
biodiverziteta

Kriticno staniste

1. Prioritetni ekosistemi

UgroZeni ekosistemi
(a) Stanista navedena u Prilogu 1.
Direktive EU-a o stanistima
(samo ¢lanice EU-a) ili
Rezoluciji 4 Bernske konvencije
(samo zemlje potpisnice)

(b) IUCN Crvena Lista ENili CR
ekosistemi

(PR6 para. 12-i)

EAAA je stani$ni tip naveden u
Prilogu 1. Direktive EU-a o
stanistima ili Rezolucije 4 Bernske
konvencije

(b) EAAA**<5 % globalnog opsega
vrste ekosistema sa statusom
IUCN-a CR-a ili EN-a

(PR6 para. 14-i)

(a) EAAA je stanisni tip naveden u
Prilogu 1. Direktive EU-a o
stanistima oznacen kao
“prioritetni tip stanista”

(b) EAAA >5 globalnog opsega tipa
ekosistema sa statusom IUCN-a
CR-aili EN-a

(c) EAAA je ekosistem za koji je
utvrdeno da je od visokog
prioriteta za oCuvanje nacionalnim
sistemskim planiranjem ocuvanja

2. Prioritetne vrste i njihova st

anista

UgroZene vrste

(a) Vrsteinjihova stanista
navedena u Direktivi EU-a o
stanistima | Direktivi o pticama
(samo clanice EU-a) ili Bernskoj
konvenciji (samo zemlje

potpisnice)

(PR6 para. 12-ii)
(a) EAAA za vrste i njihova
staniSta navedena u Prilogu
Il. Direktive o staniStima,
Prilogu I. Direktive o pticama
ili Rezoluciji 6 Bernske
konvencije

(PR6 para. 14-ii)

(a) EAAA za vrste i njihova stanista
navedena u Prilogu IV. Direktivi o
staniStima (vidjeti ogranic¢enja EU-
a)

5 Hijerarhija ublazavanja obuhvaca mjere poduzete kako bi se izbjegli ucinci na biodiverzite od samog pocetka razvojnih aktivnosti, a ako to
nije moguce, kako bi se provele dodatne mjere kojima bi se smanijili, ublaZili i, u krajnjoj nuzdi, neutralizirali i/ili nadoknadili mogudéi preostali

Stetni ucinci.

6 Raspodjela na razini pejzaZza karakteristika koja zahtjevaju proucavanje, uzimajuéi u obzir ekoloske obrasce, procese i funkcije koje su

potrebne za podrsku toj karakteristici.

7 Prioritetne karakteristike biodiverziteti podskup su bioloske raznolikosti koja je posebno nezamjenjiva ili ranjiva, ali na nizoj prioritetnoj

razini od kriti¢nih stanista.

8 O¢uvanje bioldiverziteta i odrzivo upravljanje Zivim prirodnim resursima (r. 1. januara 2020.). 10. septembar 2020.
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(b) IUCN Crvena Lista ENili CR
ekosistemi

(c) IUCN Crvena lista VU vrsta

(d) Na nacionalnom ili
regionalnom nivou (npr.
Europa) navedene vrste EN ili
CR

(b) EAAA podrzava < 0,5%
globalne populacije ili < 5
reproduktivnih jedinica CR ili
EN vrste.

(c) EAAA podrzane vrste VU

(d) EAAA za vrste EN ili CR koje
se redovno pojavljuju na
nacionalnom ili regionalnom
nivou

(b) EAAA podrzava = 0.5% globalne
populacije i 2 5 % reproduktivnih
jedinica CRili EN vrste

(c) EAAA podupire globalno znacajnu
populaciju vrsta VU-a potrebnu za
sprjeCavanje promjene statusa
Crvene liste IUCN-a u EN ili CR te
zadovoljava prag (b)

(d) EAAA za vaZne koncentracije
nacionalno ili regionalno uvrstenih
ENili CR vrsta

Rasponski ogranicene vrste

(PR6 para. 12-ii)

(a) EAAA za vrste s ogranicenim
rasponom

(PR6 para. 14-iii)

(a) EAAA redovno drzi 210 % globalne
populacije i 210 reproduktivnih
jedinica vrste ***

Migracione i kongregacione vrste

(PR6 para. 12-ii)

(a) EAAA identificirana prema
Direktivi o pticama ili priznat
nacionalni ili medunarodni
proces kao vazan za ptice selice
(npr. Mocvare)

(PR6 para. 14-iv)

(a) EAAA odrzava cikli¢ku ili na neki
drugi nacin redovnu, 21 %
globalne populacije u bilo kojem
trenutku Zivotnog vijeka vrste

(b) EAAA predvidljivo podrzava 210 %
globalnog stanovnistva tokom
razdoblja stresa u okolisu

*Kvantitativni pragovi izvedeni iz standarda kljucnog podrucdja biodiverziteta IUCN-a i uskladeni sa smjernicama

Medunarodne finansijske korporacije (IFC) 6 (rev. 2019)

**EAAA = ekoloski prikladno podrucje analize, kako je gore definisano

***Standard kljucnih podrucja biodiverziteta IUCN-a navodi sljedec¢u definiciju za reproduktivnu jedinicu: "minimalni broj i
kombinacija zrelih pojedinaca potrebnih za pokretanje uspjesnog reproduktivnog dogadaja na odredenom mijestu. Primjeri
pet reproduktivnih jedinica ukljucuju pet parova, pet Zenki koje se razmnoZavaju u jednom haremu i pet reproduktivnih
jedinki biljne vrste."

Osim toga, pregledana je relevantna literatura i internetski izvori kako bi se utvrdila potencijalna
prisutnost:
e Pravno zasticena podrucja za oCuvanje prirode unutar teoretske zone uticaja (Zol)
Projekta® i podruéja za koja je medunarodno priznato da imaju visok biodiverzitet,
ukljuéujuci potencijalna podrucja Natura 2000, rezervate biosfere, klju¢na podrucja
biodiverziteta, globalnih 200 ekoregija, endemska podrucja ptica (EBA), vaina
podrucja za ptice i podru¢ja navedena u nacionalnoj "Strategiji i planu za zastitu
bioloske i pejzazne raznolikosti (2015. — 2020.)";
e Vrste koje su zasticene u BiH ili na "crvenoj listi" u BiH (na temelju Direktive o
stani$tima (DIREKTIVA EU O STANISTIMA (92/43/EEZ) i Direktive o pticama (Direktiva
Vije¢a 79/409/EEZ)*;

9 Zona uticaja na biodiverzitet definisana je kao tampon zona od 10 km od projektne infrastrukture.
107aztita vrsta u skladu s Direktivom o staniétima. Sve u svemu, vise od 1.000 Zivotinjskih i biljnih vrsta, kao i 200 stanisnih tipova, navedenih
u prilozima Direktive zasti¢eno je na razli¢ite nacine:

Vrste iz Priloga Il. (oko 900): temeljna podrucja njihova stanista oznacena su kao podrucja od znacaja za Zajednicu i uklju¢ena u mrezu Natura
2000. Tim se mjestima mora upravljati u skladu s ekoloskim potrebama vrste.
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e Vrste ili podvrste za koje strucnjaci smatraju da su ugroZzene, opadajuce ili endemske
u BiH ili regiji (Balkan);

e Podrucja kriticnog stanista u skladu s definicijom iz EBRD-ova PR6;

e Vrste koje bi mogle sugerirati ili potaknuti prisutnost kriticnog stanista u skladu s PR6.
To ukljucuje vrste koje je Medunarodna unija za ocuvanje prirode (IUCN) navela kao
ugrozene ili kriticno ugroZene na globalnoj i europskoj razini, kao i vrste koje
ispunjavaju druge kriterije navedene u standardima performansi; i

e Stanista ili ekosistemi koji mogu biti povezani s klju¢nim evolucijskim procesimaili su
povezani s ekoloskim funkcijama koje su klju¢ne za odrzavanje varijabilnosti obiljezja
biodiverziteta (opisanih kao karakteristike kriti¢ne stanista), definiranih u PR6.

U ovom izvjestaju pojam "koncesijska podrucja" odnosi se na sva zemljista unutar granica koncesijskog
podrucja i cestovni pravac. Pojam "podrucje projekta" odnosi se na stvarni otisak projekta unutar
koncesijskih podrucja u Rupicama uz transportni put i u Pogonu za preradu Vares.

Usluge ekosistema

Usluge ekosistema mogu se definirati kao brojne i raznovrsne koristi za ljude koje pruza prirodni okolis
i zdravi ekosistemi.

Odrzivost usluga ekosistema ovisi o koristenju prirodnih resursa. Ljudsko zdravlje, dostupnost hrane i
vode, kulturna inspiracija, zaStita od prirodnih katastrofa i mnogi drugi socioekonomski aspekti
direktno ovise o raznolikosti i stanju ekosistema. Usluge ekosistema obuhvaéene su poglavljem 4.13.

4.5.3  Rezultati preliminarnih procjena
4.5.3.1 Kontekst biodiverziteta

SloZena geologija, klima i polozZaj u jugoisto¢noj Europi dovode do velikog biodiverziteta u BiH. Klima
ima mediteranske uticaje na jugu, kontinentalne na sjeveru planinskog podrucja i razne montanske
klime unutar samih planina. S oko 5.200 taksoma vaskularnih biljaka u relativnho maloj zemlji, BiH ima
neke od najvecih gustoca i raznolikosti vrsta u Europi.

Dinarske Alpe odlikuju se visokom razinom endemizma zahvaljuju¢i geografski odvojenim
visoravnima, biogeografskim podrucjima i poluostrvu koji opetovano postaje izolirana glacijalna
refugija. Procjenjuje se da postoji vise od 500 endemskih biljnih vrsta, ali puni nacionalni inventar tek
treba biti organizovan. Raznolikost faune u BiH je takoder visoka, s 18 vrsta vodozemaca, 29 reptila,
99 sisavaca i 330 taksoma ptica.!

Vrste iz Priloga IV. (viSe od 400 vrsta, ukljucuju¢i mnoge vrste iz priloga Il.): strogi rezim zastite mora se primjenjivati na cijelom njihovom
prirodnom podrucju unutar EU-a, unutar i izvan podrucja mreze Natura 2000.

Vrste iz Priloga V. (starije od 90): drZave ¢lanice moraju osigurati da je njihovo iskorisStavanje i uzimanje u divljinu u skladu s njihovim
odrZavanjem u povoljnom stanju o¢uvanosti.

2 The Strategy of Bosnia and Herzegovina and Action Plan for Biodiversity and Landscape’s Protection (NBSAP BiH 2008-2015).
https://www.cbd.int/doc/world/ba/ba-nbsap-01-en.pdf.
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Najnoviji podaci s odgovarajucih crvenih listi u BiH ukazuju na sljedece:

e Crvena lista Republike Srpske (RS) sadrzi 818 vrsta vaskularnih biljaka; 304 vrste ptica;
46 vrsta riba; 57 vrsta sisavaca; 20 vrsta vodozemaca; 25 vrsta reptila; 273 vrste
kukaca (SluZzbene novine RS, br. 124/12);

e Crvena lista Federacije BiH (FBiH) sadrzi 658 biljnih vrsta; 27 vrsta sisavaca; 40 vrsta
ptica; 6 vrsta reptila; 4 vrste vodozemaca; 36 vrsta riba, kao i veliki broj razliCitih vrsta
beskiémenjaka (Sluzbene novine FBiH, br. 7/14).

4.5.3.2 Zasticena podrucja

Strateski plan za biodiverzitet za razdoblje 2011. — 2020., ukljucujuci dvadeset ciljeva iz Aichija,
razraden je u pet strateskih podrucja. BiH, kao punopravna stranka Konvencije Ujedinjenih naroda o
biodiverzitetu (United Nations Convention on Biological Diversity - UNCBD) od 2002. godine, slijedi
globalne trendove glede oCuvanja. Zasticena podrucja u BiH navedena su u Tabela 4.5.1 i prikazana
su na karti na nacionalnoj razini na Prikaz 4.5.1

U BiH posebnu odgovornost za ocuvanje prirode snosi Federalno ministarstvo okolisa i turizma
(FMOIT), koje zahtjeva razvoj strategija, planova i odgovarajucih izvjestaja kao nacionalne fokusne
tacke Konvencije o biodiverzitetu (CBD).*

Spomenik prirode Tajan, 6 km od koncesijskog podrucja Rupice, sastoji se od brojnih planinskih vrhova,
podzemnih potoka, kanjona, slapova, $pilja, krskih izvora kao i arheoloskog interesa. Zasti¢eni pejzaz
Konjuh (IUCN kategorija 5 oko 13,75 km sjeveroisto¢no od Pogona za preradu Vares) i zasti¢eni pejzaz
Bijambare (IUCN kategorija 5 oko 13,75 km jugoistocno od Pogona za preradu Vares) prikazani su na
crtezu 4.5.1. PredlaZe se da ta podrucja postanu zasti¢ena kao Nacionalni park Zvijezda-Tajan-Konjuh;
oznaceni za biodiverzitet ekosistema, pejzaze i vrijedne prirodne resurse koji su se razvili pod uticajem
specifi¢nih geoloskih, pedoloskih i ekoloskih uslova.

Tabela 4.5.1: Zasticena podrucja u BiH (CBD, 2019)

12 Fifth National Report to the United Nations Convention On Biological Diversity Of Bosnia And Herzegovina. (May 2014).
https://www.cbd.int/doc/world/ba/ba-nr-05-en.pdf
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Kategorija prema Zakonu o IUCN Lokacija Povrsina Entitet  Broj lokacija
zastiti prirode FBiH i RS kategorija
Posebni rezervat
. - 560,6 RS
prirode Lisina
Strogi rezervat
rode L 297,82 RS
Zasticena podrucja prirode lail.b prirode tom A
Posebni rezervat
. o 831,3 RS
prirode GromiZzelj
Strogi rezervat
prirode prasuma 295,0 RS
Janj
NP Sutjeska 16.052,34 RS
Nacionalni park (NP) 1. NP Kozara 3.907,54 RS 3
NP Una 19.800,0 FBiH
Park prirode .
Blidini 35.800,0 FBiH
idinje
Park  prirode (PP) (samo y 2
kantonalne regulacije) Park prirode
Hutovo blato 7.411,0 FBiH
L SP Pecdina
Spomenik prirode (SP) M. . 45,45 RS 12
Ljubacevo
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Kategorija prema Zakonu o IUCN y o . . "
D - y Lokacija Povrsina Entitet Broj lokacija
zastiti prirode FBiH i RS kategorija
SP Jama Ledena 28,26 RS
SP Pecina Datlo 43,42 RS
SP Pavlova pecina 13,40 RS
SP Va%anska 12,0 RS
pecina
SP Pecina Rastusa 11,39 RS
SP Pecina Orlovaca 27,01 RS
SP Zuta Bukva 0,5 RS
SP Skakavac 1.430,7 FBiH
SP Prokosko jezero 2.225,0 FBiH
SP Vrelo Bosne 603,0 FBiH
SP Tajan 3.510,0 FBiH
Podrucje upravljanja staniStem v ) ) ) )
(samo RS) '
ZP Bijambare 437,00 FBiH
Zasticeni pejzazi (ZP) ZP Bentbasa 147,70 FBIH 3
V. ZP Konjuh 8.016,61 FBiH
Zasticeno podrucje
Zasticena podrudja za za upravljanje
o ) IV. _ 27,38 RS 1
upravljanje resursima resursima
,University Town*
Ukupno 101.594,42 25

Izvor: Izvjestaj o stanju okolisa u BiH, 2012 sa aZuriranim podacima

Hutovo blato (FBiH) 7.411,0 ha
Livanjsko polje (FBiH) 45.800 ha
Bardaca (RS) 3.500 ha
mA
Hutovo blato (FBiH) 7.411,0 ha
Boracko jezero (FBiH) 26 ha
Bardaca (RS) 3.500 ha

Izvor: Izvjestaj o stanju okolisa u BiH, 2012
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Prikaz 4.5.1: Zasticena podrucja u BiH
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Sljedeca zastiéena podrucja nalaze se na podrucju opéine Vares: Svaka zasticena znacajka navedena u
nastavku nalazi se izvan podruc¢ja projekta®.

1. Bukovicki ponor (Bukovica abyss) - Pogar — Prirodni resursl kategorije zastite Il
Prirodni resursi odlukom Br. 06-51/1-68;

2. Velikolisna lipa Tilia grandifolia ** L. u selu Donja Borovica — procjenjuje se da je stara
preko 350 godina, zbog svoje visine i izgleda predstavlja botanicku rijetkost i kao
takva zasti¢ena je kao prirodni resurs Zasticene kategorije Ill Odlukom br. 08-433/1-
59 (spomenik prirode);

3. Cetiri divovske lipe u selu Ivancevo — Zastita prirodnog resursa lll. kategorije
(spomenik prirode);

4, Izvor rijeke Stavnje iznad grada Varesa - Zastita prirodnih resursa Il kategorije
Odlukom br. 06-275/1-58 (spomenik prirode);

5. Vodopad na rijeci Oceviji u blizini sela O¢evija, opéina Vares. Spomenik prirode
povrsine 0,4 ha — | stepen zastite odlukom br. 08-275/1-58;

6. Spilja Ponikva iznad grada Varesa - Zastita prirodnih resursa Ill. kategorije Odlukom
br. 08-276/1-58 (spomenik prirode), koja se sastoji od glavnog kanala koji sluZi kao
cestovni tunel i dva manja koja su aktivna i predstavljaju staniste za razlicite vrste
SiSmisa;

7. TresetiSte "Dilda" ili Tentina bara (Tentova mocvara) poseban je botanicki rezervat
na planini Zvijezda u blizini Varesa, vegetacijske klase Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. Et
Tx 1043 (visoko tresetno zemljiste) i Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Nordh.36)
(niska tresetista) i mocvare na vegetaciji slijepljenog tla Phragmitetea R.Tx et Prsg.
Ovo tresetiSte zasti¢eno je prirodnim resursom IV. kategorije zastite (posebna
rezerva) Odlukom br. 08-429/1-59. Neke endemske biljke zastupljene su u ovom
tresetistu, najpoznatija je endemska biljka djetelina/gorka djetelina. (Menyanthes
trifoliata L.). Kompleks tresetista pokriva oko 10 ha. Dilda ili Tentina bara najveca je
mocvara, smjeStena oko 10 km od Varesa, na sjevernoj strani planine Zvijezda, na
nadmorskoj visini od oko 1.060m. Ovo staniste je prirodno uzgojeni kompleks
tresetista na supstratu mahovine (oznaka Natura 2000: 7110),

8. TresetiSte smjesteno s lijeve strane ceste od Pogara do Gornje Ocevije na planini
Zvijezda zasti¢eno je od 1959. godine kao poseban botanicki rezervat koji
administrativno pripada opdéini Vares. Ovo staniste je prirodno podignut kompleks
tresetiSta na supstratu mahovine (Natura 200 kod 7110).

1BNa temelju dostupnih podataka preuzetih iz Prostornog plana Zenicko-dobojskog kantona (2009.-2029.), Prostornog plana opstine Vares
(1999.-2015.), Studije izvodljivosti za zastitu planinskog podrucja Zvijezda, baze podataka Instituta za urbanizam i prostorno uredenje
Zenicko-dobojskog kantona, Ministarstva sporta i kulture Federacije BiH Registra zasti¢ene prirodne bastine i drugih bazapodataka.

14 Sinonim Tilia platyphyllosa.
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Program Ujedinjenih naroda (UN) za zastitu okolisa u Bosni i Hercegovini nedavno je u jednu prostornu
cjelinu ugradio gore navedene lokacije od 1 do 8 i predloZio podrucje zastite kao dio buduceg
zasticenog podrucja kategorije IV — 'Zasticeno podrucje planine Zvijezda uz odrzivo koriStenje
prirodnih resursa'. Buduce zasticeno podrucje zavrsava iznad podrucja Velike i Male Mekuse, oko 3
km sjeveroistocno od Pogona za preradu Vares. Planinsko podrucje Zvijezda trenutno koriste
stanovnici Varesa za traganje za biljem, gljivama i biljkama, kao i za lovne aktivnosti. O tom se aspektu

nadalje raspravlja u poglavlju 4.13 — Usluge ekosistema.

Ui Legenda

1 Granice opctina
| v s
§1w, w4 Oranica zadticenog podrucja

Zone zastite
- A - Stroga zona zadtite
2 I:I B - Zona aktivne zadtite
1 D C - Zona koristenja

K : D - Prijetazna zona

Prikaz 4.5.2: PredloZeno zasticeno podrucje planine Zvijezda

Studija izvodljivosti za zastitu planinskog podrucja Zvijezda, opcina Vare$ (2014.) predvida Cetiri
zastitne zone unuta podrucja s razli¢itim stepenom zastite, kako slijedi:

e Stroga zastitna zona (narancasta) — podrucje izvanrednih i jedinstvenih vrijednosti
(npr. vodosnabdijevanje, vaine povijesne lokacije, vazna stanista, endemske i
ugroZene vrste), Sto odgovara kategorijama upravljanja zasticenim povrSinama Ili lll,
koje se nalaze oko 5 km isto¢no od Pogona za preradu Vares;

e Aktivna zastitna zona (plava) — podrucje visoke prirodne vrijednosti za oCuvanje gdje
su propisane znacajne upravljacke aktivnosti na tom podrucju. Cilj je ocuvati,
rehabilitirati ili revitalizirati podrucje, a ta zona obuhvaca dvije podzone: (i) zonu
ocuvanja i sanacije stanista i (ii) zastitnu zonu vrsta s uklanjanjem invazivnih vrsta, a
odgovara kategoriji IV.;
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e Zona koriStenja (Zuta) — zona je niZe vrijednosti za oCuvanje, kojom se upravlja iz
drugih razloga vazinih za razvoj zastiéenog podrucja i koja se uslovno moze podijeliti
na razli¢éite podzone prema vrsti i planiranoj upotrebi: (i) naseljena zona, (ii)
tradicionalna poljoprivredna zona, (iii) zona rekreacijske i turisticke infrastrukture,
koja odgovara kategoriji IV. upravljanja zastiéenim podrucjem IUCN-a; i

e Prijelazna zona (zelena) — nalazi se oko vanjske granice zasticenog podrucja ili izmedu
razli¢itih zona ili obuhvada cijelo zasticeno podrucje. Uloga je djelovati kao tampon
zona izmedu razli¢itih zona i ukljucuje dvije podzone: (i) tampon zonu i (ii) prijelaznu
zonu. To odgovara kategoriji upravljanja zasticenim podrucjem IUCN-a V. i IV.

4.5.3.3 Briga o o¢uvanju vrsta

Crvena lista ugrozenih™ vrsta Medunarodne unije za oCuvanje prirode (IUCN) Siroko je prepoznat kao
najopsezniji, najobjektivniji globalni pristup za procjenu stanja ocuvanosti biljnih i Zivotinjskih vrsta.
Crvena lista IUCN-a ima sve istaknutiju ulogu u usmjeravanju aktivnosti o¢uvanja vlada, nevladinih
organizacija i naucnih institucija. Vrste se klasificiraju na temelju stanja o¢uvanosti prema Prikaz 4.5.3

ispod.
Nije Nedovoljno Najmanje Skoro Ranjiva UgroZena lzumrla
procijenjeno poznata zabrinjavajuéa | ugroZena vrsta vrsta vrsta
NE DD LC NT VU EN EX

Prikaz 4.5.3 Kategorizacija prema Crvenoj listi IUCN-a

Informacije o preliminarnoj studiji navedene u izvjeStaju IBAT-a ukazuju na mogucéu prisutnost
nekoliko vrsta uvrstenih na popis IUCN-a unutar 50 km od podrucja studije projekta, kako je prikazano
u Tabela 4.5.2 ispod. U izvjesStaju IBAT-a nisu identificirane vrste ograni¢enog raspona.

Tabela 4.5.2 IUCN Crvena lista vrsta unutar 50 km od podrucja projektne studije
IUCN Potencijalna
Taksonomska grupa Zajednicki naziv prisutnost  unutar
Status .
projekta
Ribe
. . . N juc
Acipenser sturio Atlantska jesetra CR ema odgovarajuceg
stanista
. " . Nema odgovarajuce
Acipenser gueldenstaedtii Ruska jesetra CR - & Juceg
stanista
Nema odgovarajuce
Huso huso Beluga/Moruna CR iy g juceg
stanista
. . . . Moguce — potoci i
Anguilla anguilla Europska jegulja CR ribnjaci
Vedi vodotoki
Hucho hucho Dunavski losos EN nizvodno od
projekta
Salmo obtusirostris Mekousna pastrva EN Moguce - potoci
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Tabela 4.5.2 IUCN Crvena lista vrsta unutar 50 km od podrucja projektne studije
Potencijalna
Taksonomska grupa Zajednicki naziv IUCN prisutnost  unutar
Status .
projekta
Squalius microlepis Makal/Imotski ¢ub EN !Vloguce = L]
jezera
Sisavci
Nema odgovarajuceg
stanista - nije
Mustela lutreola Europska vidrica CR pronadeno u BiH
prema Crvenoj list
IUCN-a
Ptice
. . Vrlo malo vjerojatno
Neophron percnopterus Egipatski sup EN —tume i litice!s
Falco cherrug Saker sokol EN E:p_rislzg T;:fm
PuZevi
Marstoniopsis vrbasi Puz CR Moguce - mocvare
Plagigeyeria zetaprotogona Puz EN Moguce - mocvare
Iglica bagliviaeformis Puz EN Moguée — mocvare
Theodoxus subterrelictus Metkovich Cave Nerite EN Moguée - mocvare
Biljke
Hypnum fertile Paprat CR ::/(I:;(g)l:ice ~ BIGEd
. . Moguce — planinske
Sorbus bosniaca Sorbus bosniaca EN -
padine
Rakovi
Austropotamobius pallipes Bjelonogi rak EN l\_/!oguce ~ potoci |
rijeke
Insekti
Ne —  Zivi na
. .. T travnjacima na visSim
Metrioptera prenjica Cvréak livadskog grma EN nadn':orskim
visinama
Ne — staniste borove
Buprestis splendens Insekt EN sSume nije prisutno
na podrucju
Vinodolia uviatilis Insekt EN Moguce - mocvare
Ropalopus ungaricus Insekt EN M oguce = sume sa
javorom
Mogucée - bukovo-
Ampedus quadrisignatus Insekt EN hrastovo drvo nizina
i podnozja

15 Vrste odsutne prema Europskom atlasu razmnozavanja ptica 2 — Distribucija, obilje i promjene (2020).
16 Vrste odsutne prema Europskom atlasu razmnoZavanja ptica 2 — Distribucija, obilje i promjene (2020).
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4.5.3.4 EU zasticene vrste, BiH zasticene endemske ili ugroZene vrste

Procjena koju je proveo Institut Zenica pokazuje kako je za to podrucje bilo dostupno relativho malo
podataka. Dostupni podaci ukljuéuju Kukuvija sovu Tyto alba, musicu Leuctra digitata, larvu Leuctra
hippopoides, Comptonovu kornja¢u Nymphalis I-album i pustinjacku bubu Osmoderma eremita. Ti su
podaci dostupni iz okoline podrucja projekta. Sve ove vrste navedene su kao VU ili EN u FBiH.

Sljedede biljke koje je Institut Zenica identificirao istrazivanjem su bosanske ili balkanske vrste FBiH ili
lokalno ugrozene vrste locirane u studijskim podruéjima. Ove vrste su navedene zbog njihove
potencijalne prisutnosti u blizini projektnih podrucja, iako nisu bile dostupne taéne lokacije za
evidenciju. :

e Blagajev likovac Daphne blagayana, sin. Thymelaea dendryobryum

e Jugoslovensko zvonce Edraianthus Jugoslavicus, sin. Edraianthus graminifolius
e Pancié¢ev mlijec Cicerbita pancicii, sin. Mulgedium alpinum var.pancicii
e Gregersenova mljecika Euphorbia gregersenii

e Asplenium- Slezenica Asplenium cuneifolium

e Sjeverna sleznica Asplenium septentrionale

e Jetrenka, plava Sumarica Hepatica nobilis

e ‘Hainaldova nevesika’ Athamantha haynaldii

e Dinarska vecernica Hesperis dinarica

e Karanfil Dianthus petreus

e Bosanska divizma Verbascum bosnense

e Zalosni strupnik Scrophularia tristis

e Uspravni Cistac Stachys recta

e Gorka djetelina Menyanthes trifoliata

e Alpinski maslac¢ak Taraxacum alpinum

e Valdstajnova runjika Hieracium waldsteinii

e Sitna vlasulja Festuca panciciana

e Muski ka¢un Orchis maculata

e Crvena vratizelja Anacamptis pyramidalis

e Zelenkasti dvolist/vimenjak Platanthera chlorantha

Treba napomenuti da u BiH i FBiH ne postoji nacionalni planirani sistem praéenja biodiverziteta niti
pouzdane postojece informacije o rasprostranjenosti zasticenih, ugrozenih i endemskih vrsta flore i
faune.

4.5.4 Metodologija terenskog pregleda

4.5.4.1 Postojeci terenski pregledi

IzvjeStaj preliminarne studije Instituta Zenica i izrada projekta kontinuirano se preispituju i koriste za
informiranje terenskih istraZivanja.
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Istrazivanja u tom podrucju osmisljena su na temelju pregleda literarure, predlozenog dizajna projekta
i savjetovanja s relevantnim stru¢njacima za biodiverzitet.

Postojeca terenska istrazivanja prije onih koje je Institut Zenica proveo 2020. i 2021. godine bila su
ograni¢ena na one koje je u julu 2019. provela kompanija Enova, kako bi obavijestila EIA za povrSinski
kop Veovaca i Pogon za preradu Vares. Nivo sprovedenog pregleda je bio iznimno ogranicen;
provedena je preliminarna procjena u kojoj su stanista, flora i fauna opisani kao potencijalno prisutni
na tom podrucju. IstraZivanje zoobentosa provedeno je metodama uzorkovanja kick-sampling
uzvodno i nizvodno od brane nekadasnjeg jalovista na potoku Mala Rijeka i potoku Jaglenac.
Provedena su i dva kopnena odvojena istrazivanja u pokusaju da se identificira fauna unutar podrucja
projekta; jedan uzvodno i jedan nizvodno od brane nekadasnjeg jalovista.

Tokom uzorkovanja kick-sampling metodom pronadene su sljedeée zastiéene ili rijetke vrste; kameni
rak Austropotamobius torrentium — IUCN DD, Prilog V i BiH VU vrsta, pronaden je na tacki uzorkovanja
1 u podrucju pritoke u koju ne dotice voda iz brane prijasnjeg jalovista (vidi PrikazPrikaz 4.5.4ispod).
Dvozubi potocar Cordulegaster bidentata (IUCN NT i FBiH VU) pronaden je na tackama uzorkovanja 1
i3.

U donjem dijelu potoka Mala Rijeka ispod brane nekadasSnjeg jalovista nije pronaden
makrozoobentos, Sto sugerira vrlo loSu kvalitetu vode nizvodno.

Terenska istraZivanja faune (Prikaz 4.5.1.) bila su iznimno ograni¢ena u opsegu i trajanju te su
provedena na dvije lokacije u jednom mjesecu u godini (jul 2019.). Stoga se rezultati ne smatraju
sveobuhvatnima i pruzaju samo ogranicenu koli¢inu podataka o sklopu faune tog podrucja. Medutim,
tokom prijelaznih istrazivanja susrecu se sljedece zasti¢ene ili rijetke vrste ili znakovi; Zutotrbi mukac
Bombina variegata Anneks Il i IV.; BiH NT-C, Sumska smeda Zaba Rana dalmatina Annex 1V,
potencijalno mjesto brloga smedeg medvjeda Ursus arctos Annex Il; IV.; BiH VU, siva ¢aplja Ardea
cinerea BiH VU i zidni guSter Podarcis muralis Annex IV.
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Tacka uzorkovanja 5 '

‘ Tacka uzorkovanja 4
fs Transekt 2

Veovaca nekadasnje odlagaliste jalovine

«* Transekt 1

= @ Tacka uzorkovanja 1
@ Tacka uzorkovanja 2

‘Taéka uzorkovanja 3

Prikaz 4.5.4: Enova lokacije uzorkovanja
4.5.4.2 Pregled metodologije

Koncesijsko podrucdje za leZiSte Rupice obuhvaca znatno veci opseg od stvarne povrsine predloZenih
radova iznad i ispod zemlje, koji su prikazani na Crtezu 4.5.1.

Terenska istraZivanja prvobitno su imala za cilj opisati i mapirati Siroka staniSta unutar koncesijskih
podrucja, ukljucujuci radna podrucja projekta. Ti su pocetni rezultati zatim koristeni za utvrdivanje
podrudja potrebnih za daljnja detaljna istraZivanja i mapiranje stanista u sezoni proljece/ljeto 2021., s
obzirom na napredak u izgledu i dizajnu projekta. Osim toga, za potrebe ove procjene, dijelovi
predloZzenog transportnog puta koji spadaju u koncesiju Rupice razmatraju se unutar podrucja Rupice.

Za mapiranje Sirokih stanisnih tipova koristena je studija i reprezentativno uzorkovanje. Nakon toga u
proljece 2021. provedena su daljnja detaljna istraZivanja o flori i mapiranju stanista, s fokusom na
podrucja uticaja projekta unutar granica koncesije i utvrdenim procjenama EAAA-a.
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Za istrazivanja faune koristili su se zapisi o preliminarnim studijama, potvrdene i potencijalne zone
uticaja projekta i podrucja prikladnog stanista kako bi odredili lokacije istrazivanja.

U svim slucajevima u nastavku je naveden sazetak metodologije i lokacija istrazivanja. Vise detalja o
metodologiji istraZzivanja i cjelovitim popisima vrsta se nalaze u Dodatku 4.5.1., izvjeStaju Instituta
Zenica i ovdje se ne ponavljaju.

IstraZivanja su provedena na nekoliko lokacija tokom kasnog ljeta/jeseni 2020. godine, prolje¢a/ranog
ljeta 2021. godine i u jesen 2021.godine. Podrudja istrazivanja, koja pokazuju da su EAA-i mapirana na
Crtezima 4.5.3.-4.5.9.

Osim toga, posjet lokaciji je uraden od strane kompanije Wardell Armstrong krajem aprila 2021.
godine. Posjet lokaciji ukljuéivao je vozinju, Setnju ili razgledavanje s udaljenosti velikih dijelova
projektnih podrucja s Timom za biodiverzitet Instituta Zenica, kako bi razgovarali o podrucjima za
daljnja istraZivanja i EAAA- ovima. Posjet lokaciji izvrsili su pomocénik direktora (ekologija) g.James
Richardson i glavna strucénjakinja za okolis i drustveno upravljanje gda. Alexandra Mitchell.

Posjet lokaciji takoder je ukljucivao razgovore s lokalnim lovackim, ribolovnim i Sumarskim drustvima.

Stanista i flora
U oktobru 2020. godine provedeno je opseZzno mapiranje stanista (Crtez 4.5.2.), a u maju i junu
2021. provedena su detaljnija istraZivanja flore s ve¢im naglaskom na predloZenim zonama uticaja
projekta, vidi Prikaz 4.5.5,

Prikaz 4.5.6 i Prikaz 4.5.8. EAAA za floru prikazana je na Crtezu 4.5.3. IstraZzivanja staniSta i flore u
Rupicama provedena su na Sest reprezentativnih lokacija, na osam reprezentativnih lokacija u blizini
pogona za preradu Vares i duzZ trase planiranog transportnog puta na Sest reprezentativnih lokacija,
minimum Sirine 50 metara s obje strane predloZene rute.

Kako bi se obavijestilo o kategorizaciji stanista, prikupljeni su ili utvrdeni sljedeci podaci:

e Tip stanista prema EUNIS klasifikaciji i Natura 2000 - teritorijalna pripadnost vrsta
prema tipu stanista na svakom istrazivanom lokalitetu;

e Orografski poloZaj (izlaganje, nagib i geografske koordinate);

e Geoloska i pedoloska obiljezja svakog lokaliteta (vrsta geoloske baze i tla);

e Pokrivenost vegetacije na svakom istrazivanom lokalitetu; i

e Floristicki sastav i raznolikost, tj. odredivanje zastupljenih biljnih vrsta koje mogu
izazvati prisutnost PBF-a ili ACH-a.
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Gljive

Istrazivanja gljiva provedena su u oktobru 2020. godine, te maju i junu 2021.godine., kako bi se pratile
ranorodne i kasnorodne vrste. Tokom terenskih istrazivanja istrazivanje je provedeno Setnjom po
svakom reprezentativnom transektu, biljeZenjem svake vrste gljiva na istraZivanim mjestima i
posvedivanjem posebne paznje potencijalnoj prisutnosti bilo koje zastiéene, ugroZzene i endemske
vrste gljiva na koje bi projekt mogao uticati. EAAA za gljive prikazana je na Crtezu 4.5.4.

Fauna

Terenska istraZivanja provedena su u oktobru i novembru 2020., te u maju i junu 2021. godine.
Istrazivanja su bila usmjerena na vodozemce i reptile (herpetofauna), ihtiofaunu (ribe),
su provedena u projektnim podrucjima Rupice i Pogona za preradu Vares (ukljucujuci planirani TSF),
kao i podruc¢ja do 150 metara od predloZenog transportnog puta. Posebna paZnja posvecena je
utvrdivanju prisutnosti zasti¢enih, ugrozenih i endemskih vrsta. U augustu 2021. godine obavljena je
inspekcija zgrade radi razmnoZavanja SiSmisa u transformatorskoj stanici Droskovac, Vares (pridruZeni
objekat).

Herpetofauna

Odgovarajudi EAAA za vodozemce utvrden je prije uzorkovanja mapiranjem svih tekucih ili static¢kih
vodnih tijela unutar ili blizu podrucja projekta kako je prikazano na Crtezu 4.5.5. Zbog preteZno
planinskog terena, pogodno uzgojno staniste za vodozemce unutar projektnih podrucja ograniceno je
na potoke i njihove neposredne blizine, kao i brane jezera na nekadasnjem jalovistu na Tisovcima.
Okolno kopneno staniste prilicno je dosljedno i obuhvaéa uglavnom degradiranu Sumu smrce na
kosom tlu, ali su prisutna i druga stanista, manjeg opsega kao sto su travnjaci.

Za reptile je uspostavljanje odgovaraju¢e EAAA ukljucivala uzorkovanje razlicitih stanisnih tipova
unutar i blizu projektnog podrucja koja bi mogla podupirati reptile, kao $to su stjenovita stanista,
Sikara, travnjaci i Sume. Istrazivanja su provedena tokom odgovarajucih vremenskih uslova, koristedi
metodu linijskog transekta, koristeci dvogled i pretrazujuéi pod stijenama potencijalne refugije ili
mjesta za odmor i prikladnu vegetaciju. Prema potrebi, uzorci su snimljeni radi identifikacije na terenu
ili fotografisani radi naknadne identifikacije.

Istrazivanja su provedena u jesen 2020. godine i prolje¢e 2021. godine kako bi se uocili odrasli ili
neonatni reptili u razlic¢ito doba godine te kako bi se obuhvatile kopnene i vodene faze vodozemaca.

Ihtiofauna

Odgovarajuci EAAA za ihtiofaunu (Crtez 4.5.6.) utvrden je i revidiran tokom postupka istraZivanja
odabirom tacaka za istraZivanje odgovarajuc¢ih vodotoka/vodnih tijela uzvodno i nizvodno od
potencijalne projektne infrastrukture. Istrazivanja su provedena u oktobru 2020. te maju i junu 2021.
godine. Metodologija je ukljucivala raspravu s lokalnim ribolovcima, kao i pregleda metodom linijskog
transekta duZ odgovaraju¢ih vodotoka, koristeéi direktnu observaciju i fotografisanje. Nije bilo
elektroribolova. IstraZivanje je poseban naglasak stavilo na identifikaciju stanista ribljih vrsta
navedenih u Tabela 4.5.2. IstraZivanja su provedena na deset razlicitih lokacija na tokovima s
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potencijalom da budu pogodeni projektnim podruéjem Rupice, transportnim putem i Pogonom za
preradu Vares.
Lokacije su bile sljedece:
e Rupice: Vrudi Potok — jedna lokacija, Borovicki Potok - dvije lokacije,
e Pogon za preradu Vares: Mala Rijeka s pritokama - Cetiri lokacije; i
e Transportni put: Zagarski Potok - tri lokacije. (TacCke istraZivanja Zagarskog Potoka dodane su
nakon posjeta lokaciji u aprilu 2021. godine i naknadnih izmjena predloZenog transportnog
puta.

S lokalnim ribolovnim drustvom savjetovao se i Wardell Armstrong tokom posjeta lokaciji u aprilu
2021. godine, a godisnji izvjestaj ribolovnog drustva je dostavljen radi referentnih informacija.

Makrozoobentos

Terenska istrazivanja makrozoobentosa provedena su na istim lokacijama kao i ihtiofauna u oktobru
2020. godine, te maju i junu 2021. godine. Metodologija istraZzivanja koristila je uzorkovanje i
pretrazZivanje pod stijenama, kamenjem i koristenjem direktne observacije sa svjetiljkama za vrste
rakova.

Tokom terenskog istrazivanja posebna paznja posveéena je potencijalnoj prisutnosti zasticenih,
ugrozenih i endemskih vrsta makrozoobentosa, kao $to su FBiH kamene muhe Leuctra digitata i
Leuctra hippopoides, te IUCN EN bijelonogi rakovi.

Kopneni beskicmenjaci

Odgovaraju¢i EAAA za kopnene beskicmenjake odreden je uzorkovanjem razlicitih stanista i
usmjeravanjem na lokacije na kojima se mogu nadi vrste s potencijalom za pokretanje PBF-a ili ACH-a.
Mapirani EAAA prikazan je na Crtezu 4.5.7. Terenska istrazivanja za kopnene beskicmenjake
provedena su u oktobru 2020. te maju i junu 2021. na Sest lokacija kako bi se uzorkovale vrste s kasnim
i ranim fenologijama. IstraZivanje je bilo usmjereno na praéenje transekta unutar podrucja projekta.
Posebna paznja posvecéena je potencijalnoj prisutnosti IUCN-a ili FBiH CR, EN ili endemskih vrsta
identifikacijom i uzorkovanjem njihovih staniSta te odredivanju podrucja od posebnog interesa za
grupisanje invertebrata, kao Sto su mocvarna podrucja, primarne Sume i travnjaci bogati vrstama.

Ornitofauna

Uspostavljen je odgovarajuc¢i EAAA za ornitofaunu koji je obuhvatio cijelo podrucje projekta u
Rupicama, Pogonu za preradu Vares i transportnom putu s dodatnom zonom od 50 metara, kako je
prikazano na Crtezu 4.5.8. Pocetna ornitoloska istraZivanja provedena su tokom oktobra 2020. kako bi
se uzorkovale bilo koje rezidentne vrste i odredila podrucja potencijalnog stanista za razmnoZavanje
za zasticene ili rijetke vrste. Potom su provedena proljetna istraZivanja kako bi se tokom maja i juna
2021. godine na Sest reprezentativnih lokacija u Rupicama, uz transportni put i u podrucju Pogona za
preradu Vares provela proljetna istrazivanja. Od tih Sest sredisnjih lokacija, metode istraZzivanja tada
su ukljucivale linijski transekt i vidikovce kako bi se identificirale prisutne vrste ptica koje se
razmnoZzavaju. Pregledi vidikovca omogudili su vecu vizualni pojas kako bi se uocili svi raptori koje bi
inace moglo biti tesko pregledati pomocu metodologije transekta.
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Sisavci

Odgovarajuca EAAA za istrazivanja sisavaca temeljila se na opseznoj radnoj studiji, razgovorima s
lovackim organizacijama i lokalnim stanovnicima te terenskom istraZivanju. lako nisu provedena fizic¢ka
istrazivanja na udaljenosti veéoj od 150 metara od granica koncesijskog podruéja, uredska studija i
savjetodavni dio EAAA ukljucivao je preporuke lovacke organizacije za udaljenost viSe od 4 kilometra.
EAAA je mapirana u Crtezu 4.5.9.

IstraZzivanja sisavaca provedena su u oktobru i novembru 2020. godine, te maju i junu 2021. godine na
Sest reprezentativnih lokacija, ali pokrivajuci cijelo podrucje projekta Rupice, kao i Sumska podruéja u
blizini Pogona za preradu Vares. Koristena metodologija je linijski transekt i stacionarno promatranje
unutar projektnog podrucja, ukljucujuéi do 150 metara s obje strane predloZene rute transportnog
puta. Trazili su se znakovi prisutnosti sisavaca kao Sto su izmet, miris, dlake, iskopavanja, znakovi
traganja za hranom i otisci Sapa. Daljinske kamere takoder su postavljene na duza vremenska razdoblja
na Sest potencijalno vaznih lokacija unutar projektnog podrucja kao $to su raskriZja potoka/puteva,
Sumske Cistine i ulazi u $pilje/tunele. Lokacije postavljenih kamera prikazane su na Crtezu 4.5.9..

Posebna paZnja posveéena je znakovima prisutnosti i stanisSta zasti¢enih, ugrozenih i endemskih vrsta
sisavaca kao $to su smedi medvjed, euroazijski ris, sivi vuk i $iSmisi. Terenska istrazivanja ukljucivala
su tri pretrazivanja transekta tokom sumraka za SiSmiSima u Rupicama, uz transportni put i u Pogon za
preradu Vares, kao i lociranje potencijalnih mjesta sklonista kao Sto su Spilje ili napustene zgrade
unutar podrucja koja bi mogla biti pogodena projektnim aktivnostima. PretraZivanja transekta bila su
potrebna kako bi se utvrdila raznolikost vrsta i opseg traganja za SiSmiSima unutar projektnih podrucja.
Istrazivanja su ukljucivala detaljan pregled napustenih zgrada u blizini Pogona za preradu Vares i
napustenih zgrada i infrastrukture na dijelu predloZenog transportnog puta u dolini Zagarskog potoka
(napusteni podzemni magacin). Provedena je i potraga za prisutnoséu sklonista u stabalima, npr. trag
rupa od djetliéa, ili velikim Supljim starim stablima unutar Sumovitih podrucja na koja ¢e projekt uticati.

S lokalnom lova¢kom organizacijom konsultirali su se i predstavnici kompanije Wardell Armstrong
tokom posjeta lokaciji u aprilu 2021. godine.

Pretragu za SiSmiSima u zgradi Zeljeznicke stanice Droskovac, Vares, u augustu 2021. godine obavio je
Institut Zenica (Prikaz Prikaz 4.5.7). PretraZivanje zgrada je obavljeno prema najnovijim smjernicama
17 nastojalo je utvrditi razinu prikladnosti zgrada za sklonista 3i$misa u podruéju koje je predloZeno
da se koristi kao pridruzeni objekat u Projektu. IstraZivanje je ukljucivalo unutarnju i vanjsku inspekciju
svih sigurno dostupnih zgrada/objekata i obavljeno je periodu sumraka, dana 03. augusta 2021.
godine.

4.5.5 Rezultati

4.5.5.1 Zasticena mjesta (Rupice, transportni put i Pogon za preradu Vares)

17 |strazivanja SiSmiSa za profesionalne ekologe: Smjernice za dobru praksu (Bat Surveys for Professional Ecologists: Good
Practice Guidelines, 3rd ed.), 2016

ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 137
Februar 2022




ADRIATIC METALS PLC wa rde “.
PROJEKAT VARES ESIA armstro ﬂg

Najblize zasti¢eno mjesto Pogonu za preradu Vares je predlozena tampon zona planine Zvijezda, 1,1
na udaljenosti vecoj od 3 km, a izmedu njih nalaze se znacajne topografske barijere. Tampon zona
odvaja najosjetljivije dijelove predloZzenog planinskog podrucja Zvijezda od projektnog podrucja, kao
Sto je njegova svrha.

Najblize zasticeno podrucje projektnom podrucju Rupice je Spomenik prirode Tajan (IUCN kategorije
3), na najblizoj tacki oko 6 km sjeverno od granice koncesije Rupice.

Ne ocekuje se da ée projekt znatno uticati na bilo koju zastiéenu lokaciju.
4.5.5.2 Rupice

U tabeli 4.5.3. u nastavku navedeni su utvrdeni stanisni tipovi na temelju terenskih istrazivanja
provedenih u jesen 2020. godine i proljece 2021. godine, s pripadaju¢im oznakama stanista u skladu s
Europskim informacijskim sistemom za stanista (Europski informacijski sistem za prirodu - EUNIS).
Navedeni su i na Prikaz 4.5.5 Tabela se takoder odnosi na Vodic¢ za stanisne tipove BiH, u skladu s
Direktivom o stanistima EU (Natura 2000) i Uredbom NATURA 2000 - Zasti¢ena podrucja u Europi i
ukljucuje kratak opis stanista i status zastite. PBF i ACH mapirani su na Crtezu 4.5.10.

Tamo gdje se o¢ekuje uticaj na staniste i smatra se PBF ili ACH, istaknuto je podebljano.

Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama

EUNIS 2000 Naziv staniSta | Opis stanista

Natura Zasticeni ili vjerojatni
PBF/ACH i potencijalni uticaj

Ovo crnogoriasto Sumsko staniste
dominantno je unutar podrucja projekta
Rupice. Dominantna vrsta je norveska
smrca Picea abies i ponegdje srebrna
jela Abies alba na silikatnim stijenama

Acidofilne monodominantne u prirodi i nastanjuju | (PBF).
Sume smrce | hladnijai edaficno svjeZija stanista na
G3.1F53 brdovitog do | silikatnim stijenama s vapnenacom na | Zbog loSeg upravljanja stanje
13 9410 planinskog kojima su prisutne razliCite vrste | ove Sume vjerojatno ce se
pojasa silikatnih zemljista. Flora je uglavhom | klasificirati kao "nepovoljno
(Vaccinio- siromadna zbog guste, ¢ak i starog | neadekvatno".
Piceetea) biljnog pokriva¢a u kojem dominiraju

sliede¢e vrste: okrugolisna bocika
Galium rotundifolium, muska paprat
Dryopteris filix-mas, Stitasta paprat
Polystichum aculeatum, zecja kiselica
Oxalis acetosella, Sumska bekica (veca
navala Suma) Luzula sylvatica i divlja
malina Rubus fruiticosus Agg.

koje sadrze vapnenac i razli¢ite vrste | StaniSni tip naveden u Prilogu
silikatnog tla. Ove Sume su uglavhom | 1. Direktive o staniStima

18 EUNIS -Factsheet for Acidophilous Picea forests of the montane to alpine levels (Vaccinio-Piceetea) (europa.eu)
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Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama
Natura . . . - Zasticeni ili vjerojatni
EUNIS 2000 Naziv staniSta | Opis stanista PBF/ACH i potencijalni uticaj

Sumom smrée upravlja se kao visokom
Sumom komercijalno, Sto je potvrdila
Sumarska sluzba, a stabla se uklanjaju
kada dosegnu promjer C.70 cm. Prema
tome, nema starih stabala, vrlo malo
stajaeg mrtvog drveta, slabe strukturne
raznolikosti i raznolikosti vrsta, a flora
opcenito je rijetka osim uz Sumarske
staze i puteve na kojima se moze nadi i
Anemone Hepatica (FBiH VU).

Ovo staniste zastupljeno je u juznom i
jugoistocnom dijelu koncesije na Sirem
podrucju naselja Donja i Gornja Borovica.
Ovo staniste zastupljeno je u planinskom
pojasu planine Zvijezda na silikatnim
karbonatnim sedimentnim supstratima.
Ovo staniste je uveliko pogodeno
kréenjem Suma. Prisutne su razlicite
vrste niskog rastinja. Dominira bukva

Fagus sylvatica s rijetkim primjercima | sianini tip naveden u Prilogu

Acidofilne javora Acer pseudoplatanus, bosanskog | 1. (PBF).
Sume bukve | javora Acer obtusatum i bijelog jasena

Gl1.61 9110 . ) . . L ;
(Luzulo- Fraxinus excelsior. Niskom vegetacijom i | Stani$te je izvan zone projekta
Fagetum) grmljem dominira grab Carpinus betulus, | i uticaja.

obicna lijeska Corylus avellana, planinska
jarebika Sorbus aucuparia. Biljni pojas
¢ine Salomonov pecat Polygonatum
multiflorum, okrugolisna bocika Galium
rotondifolium, europski milogled
Sanicula europaea, muska paprat,
ognjicica (prasece zelje) Aposeris foetida,
Sumska bekica (veca navala Suma) i
bijelkasta bekica luzuloides zajedno sa
ostalim sporadi¢nim vrstama.
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Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama
Natura . - . - Zasticeni ili vjerojatni
EUNIS 2000 Naziv staniSta | Opis stanista PBF/ACH i potencijalni uticaj
Silikatne stjenovite padine s
hazmofitskom vegetacijom su stanista
azonalnog karaktera zastupljena u
pukotinama silikatnih stijena s rijetkom
hazmofitskom vegetacijom.
Ekstremni ekoloski  faktori koji
dominiraju ovim staniStima omoguduju
razvoj rijetke hazmofitske vegetacije
koja moze ukljucivati razlicite
endemske, reliktne i ugroZzene biljne
vrste.
ZabiljeZzena je jedna ogranicena i FBiH Ti » q oril
VU ranjiva biljna vrsta — Bosanska P starv1.|sta naveden u r.| ogu
v e . . . . 1. sadrzi endemske vrste i
misjakinjica Minuartia bosniaca. Nisu .
.. e vz stoga je PBF.
pronadene druge rijetke ili zaSticene
Silikatne vrste. .V . .
. ) Ovo staniSte nalazi se izvan
stjenovite .. . . Y.
adine podrucja projekta i podrucja
H3.1B2 8220 E uticaja, ukljucujudéi lokaciju na
hazmofitskom kOIJVO.J J.e"pronadena Bosanska
vegetaciiom misjakinjica (smatra se PBF,
& ) prikazan na Crtezu 4.5.10.,
izvan je zone uticaja projekta.
£1.833 6230* Travnjaci Travnjaci su suhi do mezofilni s Nardus | Prioritet tipa staniSta naveden
’ tvrdace stricta kao dominantnom vrstom. | uPrilogu 1. (ukoliko su bogate
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Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama
Natura . - . - Zasticeni ili vjerojatni
EUNIS 2000 Naziv staniSta | Opis stanista PBF/ACH i potencijalni uticaj
(Nardus Razvijaju se na blago nagnutom terenu | vrstama, smatraju se ACH-
stricta) unutar planinskog pojasa, u podrucjimas | om).
Obiluje malo kamenja na povrsini. Tipi¢ni su za
vrstama silikatne masive, ali se javljaju i na | StaniSte se ne smatra osobito
karbonatnim  masivima, samo na | bogatim vrstama na ovom
podrucjima gdje je tlo dublje i kiselije. | mjestu zbog ispase stoke
Nastali su cis¢enjem Sumske ili grmolike | obogadivenim hranjivim tvari i
vegetacije. Zbog smanjenja usljed ljetne | tako da je vjerojatno da ce se
ispase, znatan dio prioritetnog stanista iz | smatrati PBF-om.
Priloga I. dozivio je prirodnu sukcesiju u
odnosu na Sumsku zajednicu u kojoj | Prethodno planirani
prevladavaju razlicite vrste stabala | transportni put bi uticao na
(bukva, planinski javor itd.). ovo staniSte. Novom trasom
transportnog puta izbjegava se
Unutar koncesijskog podrucja Rupice ovo | ovo stanisSte za oko 500 metara
se staniSte nalazi uglavnhom na | i projekat nece uticati na
srediSnjem platou. Opéenito, travnjak | njega.
tvrdaca Nardus stricta je dominantan, a
Ceste su sljedece biljne vrste: stolisnik
Achillea millefolium, strelicarska
Zutilovka Genista sagitallis, velika
Zutilovka Genista tinctoria, udovica
njivska Knautia arvensis, Gospina trava
Hypericum perforatum, majcina dusica
Tyhmud pulegoides, livadski Safran
Colchicum autumnale, i sréanik Potentilla
erecta, kao i druge sporadi¢ne vrste
navedene u izvjestaju Instituta Zenica.
Kohov encijan Gentiana acaulis FBiH VU
(IUCN LC) je lociran na u ovom stanistu.
i W )
Ovaj stanisni tip u projektnom podrucju | Stanisni tip naveden u Prilogu
Alpske rijeke i zastL.Jijetn je na obal?.ma donjeg t(.)Vka. 1. i stoga je to staniste PBF.
njihova planlns!<|h poto.kva:. Vrudi Potok, BOFOV.If:kI N . .
ligneozna Potok i Bukovic¢ki potok. Ovo staniste | StaniSte sadrzi FBiH CR vrste i
G1.2 3240 . zastupljeno je u wvrlo uskom i | kvalificira se kao PBF.
vegetacija sa . . . . .
Salix isprekidanom pojasu u 0b||!<u malih t.ra.ka . ) o
elaeagnos nep?sredno ‘l:IZ vodotovke i karaktver|2|ra Prou.avkt moZe uticati . na
ga visoka vlaznost tla, Sto se odrazava u | staniSte kroz vodozahvat i
specificnom floristickom sastavu biljnih | uticaje izgradnje.
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Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama

EUNIS

Natura
2000

Naziv stanista

Opis stanista

Zasticeni ili vjerojatni
PBF/ACH i potencijalni uticaj

zajednica u kojima dominiraju higrofilne
vrste.

Pronadena je kriticna vrsta FBiH CR
Mocvarni neven Caltha palustris. Ova
vrsta je uobicCajena i rasprostranjena u
cijeloj Europi (IUCN LC), ali treba
izbjegavati lokalne uticaje na ovu vrstu.

”

C2

3260

Vodeni tokovi
od platoa do
planinskog
pojasa s
Ranunculion
fluitantis

i Callitricho-
Batrachion
vegetacijom

Ovaj stanisni tip u podrucju projekta

Se nalazi uz isto¢nu i sjevernu granicu
koncesijskog podrucja Rupice; Borovicki
potok tece na isto¢noj strani i Vruci
potok teCe prema sjevernoj granici
koncesije i ulijeva se u rijeku Trstionicu.
Ovi vodotoci se karakteristiSu brzim i
promjenjivim protokom, niskom
temperaturom, bistrom vodom i
stjenovito-Sljunc¢ano koritom, kao i
specificnom faunalnom zajednicom
karakteristicnom za visokokvalitetnu
vodu

Stanisni tip naveden u Prilogu
1. i stoga je to staniste PBF.

Staniste za koje se smatra da
¢e biti zahvaceno tokom faza
izgradnje i operacija kroz
zahvatanje vode.

H1.26

N/A

Male, suhe

Spilje

U istocnom dijelu koncesijskog podrucja
Rupice, izmedu sela Donja i Gornja
Borovica, registrirane su dvije male suhe
Spiljie, s malim ulazima (Sutjeska i
Bojana). Terenskim pregledom
zakljuceno je da nisu bili naseljeni
znacajnijim troglobitima ili troglofilnim

To bi se staniste smatralo PBF-
om ili ACH-om ako bi se
utvrdilo da ih nastanjuju
SiSmiSi i da na njih utice
projekat.
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Tabela 4.5.3: Identificirana staniSta u Rupicama
Natura . . . - Zasticeni ili vjerojatni
EUNIS 2000 Naziv staniSta | Opis stanista PBF/ACH i potencijalni uticaj
zoocenozama i da ne sadrZe znacajne | Medutim, tokom terenskih
vrste faune. istraZivanja nije zabiljeZzena
zasticena ili rijetka fauna, a
Najbliza znacajna Spilja za koju je | Spilje su izvan podrucja uticaja
potvrdeno da pruZa staniste za skloniste | projekta. Ne smatra se PBF-
ismisa je Grcki kamen koji se nalazi 2 | om.
km od podrucja projekta.
Ovaj stanisni tip nalazi se na podrucju
projekta Rupice, a predstavljaju ga dva
mala sela: manji je broj rastrkanih kuca, , ..
s . . Ne — sve kuce na podrucju
J2.1 N/A Gradevine por’r.10cn|h.| napust.enlh objel.<ata y vr!o koncesije Rupice izvan su
malim brojem stalnih stanovnika (Gornja .. .
Borovica - 7 stanovnika i Donja Borovica podrucja projekta.
- 28 stanovnika) uz lokalnu cestu, te
jedan vjerski objekat i mjesno groblje.
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(R Ve
355 LA

Legenda

[_] #6230 Travnjaci bogati vrstama Nardus 3240 Pianinske rijeke sa drvenastom

[:} 8220 Silikatne stijene sa VeEStacliony T aalix eAgnos
hazmofitskom vegetacijom Transportni put

[::] 9110 Luzuio-Fagetum Sume bukve Granica koncesije

[} 9410 Acidofiine crnogoriéne Sume —— Rijeke

[]J2.1 Rastrkani stambeni objekti

Prikaz 4.5.5 Stanista unutar koncesije Rupice

Gljive

Tokom istraZzivanja u Rupicama identificirano je nekoliko vrsta gljiva. Jedina vrsta od znacaja za
ocuvanje je IUCN DD i FBiH VU ranjiva vrsta gljiva Sjevernjacka rupicarka Climacocystis borealis koja
uzrokuje trulez drveca. Njegovo staniste su mjeSovite bukove Sume s jelovinom i smréom. Ova vrsta je
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pronadena na podrucju predlozenog rudnika Rupice i na podruéju predlozenom za formiranje radnog
platoa s kojeg kreée planirani transportni put. Utvrdeno je da je ova vrsta Siroko rasprostranjena na
lokalnom podrucju izvan radnih zona projekta pa je malo vjerojatno da ¢e projekt uticati na stanje
ocCuvanosti ove vrste.

Ne postoje vrste gljiva koje bi potaknule prisutnost PBF-a ili ACH-a i ova skupina vrsta ne zahtijeva
nikakvo posebno izbjegavanje, ublazavanje ili kompenzaciju na ovom mjestu.

Fauna

Herpetofauna

Vrste reptila i vodozemaca zabiljeZzene unutar koncesijskog podrucja Rupice ukljuCuju vrste:
Zutotrbusni muka¢ Bombina variegata, gréka zaba Rana graeca, smeda Sumska zaba Rana dalmatina,
zelena Zaba Bufo viridis, pjegavi dazdevnjak Salamandra salamandra, zelembac Lacerta viridis, zmija
poskok Vipera ammodytes i Sarka Vipera berus.

Nekoliko jedinkiiz Aneksa IV R. graeca i B. variegata pronadeno je u lokvama uz Vrudéi Potok i Borovicki
potok. Jedinke iz Priloga IV. B.viridis pronadene su uz obale Borovickog potoka uzvodno i nizvodno od
Donje Borovice. R. dalmatina i V. ammodytes navedeni su u Prilogu IV. Direktive EU-a o stanistima i
pronadeni su u Sumi smrce/jele. Zmija poskok takoder je zabiljezena u Sumi bukve na stjenovitom
staniStu i travnjacima Nardus stricta. Na staniStu travnjaka Nardus stricta zabiljezeni su iz Aneksa IV:
sljepi¢ Ophisaurus apodus, pjeScani guster Lacerta agilis, zeleni guster L. viridis i smuk. PjeS¢ani guster
zabiljezen je u stanistu na padini hazmofitske stijene, a glatka zmija Coronella austriaca zabiljezena je
izmedu lokalnog puta i Borovickog potoka, uzvodno od sela Donja Borovica povezanog sa stjenovitim
potocima. Aneks IV Zidni guster Podarcis muralis vjerojatno ¢e biti uobicajen u svim stjenovitim
staniStima, ali nije pronaden unutar predloZenog radnog podrucja zbog nedostatka prikladnog
stanista.

Zutotrbni mukaé razmnozava se u malim potocima, privremenim lokvama. Prema Institutu Zenica i
preliminarnoj studiji, ova vrsta IUCN LC Siroko je rasprostranjena i relativno cesta u regiji i nalazi se u
vecini vodenih stanista u projektnim podrucjima. Podrucje projekta Rupice nije kljuéno za potporu
lokalnoj populaciji bilo koje vrste vodozemaca, iako bi trebalo izbjegavati uticaje na vodotoke koji
pruzaju staniste za razmnoZavanje jer prisutnost vrsta zaba iz Aneksa IV znaci da vodotoci trebaju
biti klasificirani kao kriticno staniste.

Projektno podrucje ili transportni put u podrucju koncesije Rupice nisu kljuéni za potporu
populacijama lokalnih vrsta reptila. Zona uticaja prili¢no je lokalizirana u Rupicama i usredotocena na
gustu Sumu smrce, dok su najvaZnija stanista reptila povezana s otvorenim stanistima kao Sto su
travnjaci, stjenoviti izdanci i mocvarna podrucja. Opsezno prikladno staniste ostati ¢e unutar i izvan
koncesijskog podrugja.

Ne postoje poznate $pilje ili podzemni rije€ni sistemi unutar podrucja projekta ili povezani s podrucjem
projekta gdje bi mogla biti Covje¢ja ribica Proteus anguinus (IUCN VU, Prilog Il., IV.).
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Fotografija 4.5.1 Vodeni dazdevnjak i Zutotrbna Zaba

Ihtiofauna

Vruci Potok nema dovoljno vode za odrzive riblje populacije. Riblju populaciju u Borovickom potoku
pretezno Cine populacije dviju uobicajenih i rasprostranjenih vrsta: smede pastrmke Salmo trutta i
uklija Alburnus bipunctatusa, Sto je u skladu s informacijama dobivenim od lokalnog ribolovnog
drustva. Nisu pronadene europske jegulje IUCN CR-a, a ribolovno drustvo potvrduje da ih nema u
lokalnim slivovima.

Tokom istraZivanja nisu pronadene ugrozene ili zasti¢ene vrste riba koje bi inace potaknule prisutnost
PBF-a ili ACH-a. Dalje nizvodno od koncesijskog podrucja vodotoci postaju prikladni za Siri raspon ribljih
vrsta kao Sto su barbel i dunavski losos te kao takvi ucinci na vodotoke mogu uticati na rijetke ili
zasticene vrste riba izvan podrucja projekta.

Ornitofauna

Tokom istraZivanja koje je sprovedeno kroz posjet lokaciji u jesen 2020.godine, uocen je relativno
ogranicen broj ptica, a zatim istraZivanje razmnoZavanja ptica je radeno u maju i junu 2021. godine.
Gusta, komercijalno upravljana Suma smrée ne podrzava osobito veliku raznolikost vrsta i stoga
rezultati nisu neocekivani.

Relativno Ceste i rasprostranjene vrste uocene tokom sezone parenja ukljucuju ptice: kos Turdus
merula, siva sjenica Poecile palustris, zeba Fringilla coelebs, zelendur Chloris chloris, gavran Corvus
corax, Skanjac misar Buteo buteo i kukavica Cuculus canorus, medu ostalim vrstama sa najmanjom
brigom za ocuvanje. Ne postoje podrucja unutar ili blizu podrucja projekta koja su od posebnog znacaja
za razmnozavanje ptica.

Direktiva o pticama Annex | vrsta ljeStarka, jarebica (tetrijeb) Tetastes bonasia zabiljeZena je unutar
stanista koja granic¢e sa Sumom smrce i podrucjem Nardus travnjaka, kao i Sumskim stanistem bukve
u Rupicama. Jarebica je takoder zabiljeZena jednom na trasi transportnog puta. Cuk Otus scops, u FBiH-
NT, zabiljeZen je na stanistu travnjaka Nardus stricta u jesen 2020. godine, kao i na dvije lokacije uz
predloZeni transportni put. Tu su i zapisi o preliminarnim studijama vrste iz Annex | - malog ¢uka
Glaucidium passerinum i troprstog djetlica Picoides tridactylus s Sireg podrucja. Te bi vrste bile
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povezane sa zrelim Sumama, ali nije utvrdeno da se razmnoZavaju unutar ili blizu projektnih podrucja.
Kroz preliminarnu studiju poznato je da je regionalna populacija za razmnozavanje ptica Mali Cuk
nalazi izvan podrucja projekta preko 2 km na sjeveru, i kao takva ova vrsta vjerojatno nece biti
pogodena planiranim aktivnostima.

Tetrijeb preferira mjeSovite vrste Sume i Sumskog ruba te ¢e stoga njegova glavna stanista ostati
netaknuta daleko od projektnih podrucja. Medutim, prilikom gnijezdenja prisutnost tetrijeba
ljestarke iz Aneksa 1 tokom sezone parenja unutar podrucja projekta Rupice ili transportnog puta
znaci da bi se podrucja gnijezdenja kvalificirala kao PBF (odnosi se na Crtez 4.5.10, Crtez 4.5.14.)

Kopneni beskicmenjaci

Tokom istrazivanja u jesen 2020. i prolje¢e 2021. pronadeno je nekoliko uobicajenih i rasirenih vrsta.
Tokom istraZivanja u oktobru i novembru 2020. godine nisu pronadene zasticene ili ugrozene vrste
beskicmenjaka. U acidofilnim bukovim Sumama unutar koncesijskog podrucja Rupice, jedna ranjiva
vrsta insekata je pronadena - Bukova strizibuba Morimus funereus. Ova vrsta je IUCN VU i navedena
je u Prilogu Il Direktive o staniStima Sto znaci da bi vrsta i staniSte na kojem je pronadena bila PBF.
Projektne aktivnosti neée uticati na stanisSte u kojem je ova vrsta pronadena.

Zapisi o pustinjaku Osmoderma eremita koriSteni su iz preliminarne studije. Ova vrsta iz Priloga II.
preferira propala stabla hrasta, bukve i vrbe. Ova vrsta nije pronadena tokom istraZivanja, a njeno
preferirano staniSte nalazi se izvan podrudja uticaja projekta unutar listopadnih Suma.

lako unutar koncesijskog podrucja Rupice postoje stanista i vrste koje bi potaknule prisutnost PBF-a
(Crtez 4.5.16.), nijedna se ne nalazi unutar ili blizu projektnih podrucja zbog ve¢inom degradiranog
Sumskog stanista unutar podrucja projekta.

Zoobentos

Vodotoci su u podrucju projekta Rupice zastupljeni su s dva stalna potoka; Borovicki Potok, koji tece
uz krajnje isto¢nu stranu koncesijskog podrucja i Vruci Potok, koji tece kroz mali dio sjeverne granice.
Ove planinske potoke karakteriSe brz protok, varijacije u koli¢ini vode i visoka kvaliteta vode bogate
kisikom, niska temperatura vode i stjenovito-Sljuncano korito. Fauna povezana sa zoobentosima koja
je istrazena u jesen 2020. i prolje¢e 2021. godine sastoji se od malog broja vrsta, ali s visokim
populacijama koje su karakteristi¢ne za visoku kvalitetu vode.

Dvije ranjive vrste su pronadene: Perla marginata (Bisernica) FBiH-VU i kameni rakovi
Austropotamobius torrentium IUCN-DD i FBiH-VU. Ove vrste su karakteristine vrste za bistre, brze
vode visoke kvalitete. Kameni rakovi pronadeni su u Borovickom Potoku, uzvodno od sela Donja
Borovica. Buduci da je kameni rak IUCN DD, ali lokalno VU i vjerojatno ée se populacija smanjivati,
vrsta bi se trebala smatrati PBF-om, a uticaji na Borovicki Potok svedeni na najmanju moguéu mjeru.
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Fotografija 4.5.2 Kameni rak

Sisavci

U istrazivanjima u jesen 2020. i proljeée 2021. godine (Crtez 4.5.15.) zabiljezeno je nekoliko
uobicajenih i rasirenih vrsta kao Sto su crvena vjeverica Sciurus vulgaris, srna Capreolus capreolus,
divlja svinja Sus scrofa, obicni puh Glis glis, kuna bjelica Martes foina, kao i drugi mali glodavci i
mesozderi najniZe brige za o¢uvanje vrste.

U istrazivanjima nisu pronadena prikladna mjesta za skloniSte SiSmisa unutar ili blizu projektnih
podrucja na koja bi rad mogao uticati. Najblize stanisSte za skloniste SiSmisa nalazi se u tesko dostupnoj
Spilji Greki kamen ispod Vranovca, koja se nalazi izvan koncesije Rupice na Sirem podrucju Osredka.
Spilja Greki kamen je udaljena preko 2 km zraéne linije od projektnog podruéja i ne oéekuju se nikakvi
uticaji na ovo staniste.

Pogodno stanite za skloni$te $i¥misa nalazi se i u $pilji Sajinovicki kamen u blizini malog mjesta
PolozZac, koje je udaljeno preko 4 km zracne linije od projektnog podrucja Rupice. Najvaznije staniste
SiSmiSa nalazi se u 3pilji Ponikva smjestenoj sjeverno od grada Varesa, kroz koju prolazi javna cesta.
Istrazivanja nisu identificirala stabla s potencijalom za razmnoZavanje ili hibernaciju SiSmisa, zbog
nacina na koji se upravlja Sumom. Podrucja projekta vjerojatno ¢e osigurati staniSte za traganje za
hranom, ali postoji Siroko rasprostranjeno sli¢no staniSte na cijelom lokalnom i Sirem podrucju, pa je
vaznost projektnog podrucja u smislu traganja za hranom u lokalnom kontekstu niska.

Detaljna terenska istraZivanja Instituta Zenica sprovedena u jesen 2020. i proljece 2021. godine kroz
pretragu terena i koristenjem daljinskih kamera nisu pronasla dokaze o bosanskom sivom vuku Canisu
lupus kurjaku ili smedem medvjedu Ursus arctisu koji koriste podrucje projekta Rupice. Ne postoje
prikladna mjesta za jazbine unutar ili blizu predloZenog podrucja projekta. Medutim, u februaru i
martu 2021. godine znakove smedeg medvjeda zabiljeZili su lokalni radnici (otisci stopala u snijegu) na
putu prema Gornjoj Borovici unutar Sume smrce i u blizini meteoroloske stanice prema Rupicama
unutar stanista travnjaka Nardus.

Terenska istraZivanja i prikupljanje podataka iz razlicitih izvora, ukljucujuci lokalno lovacko drustvo,
zaklju¢eno je da se glavno staniste za jazbine (brloge) i traganje medvjeda za hranom nalazi izvan
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podrucja projekta Rupice i izvan potencijalne zone poremedéaja u projektnim aktivnostima. Vjerojatno
je medvjed koji je zabiljezen jednostavno prolazio tim podruéjem i moguce je da sivi vuk povremeno
koristi podrucje za prolazak dok lovi ili se krece teritorijom. Podrucje projekta ne smatra se klju¢nim
za odrzavanje populacije bilo koje vrste na lokalnoj razini. NajbliZe staniste za hibernaciju medvjeda u
odnosu na projektno podrug¢je nalazi se u $pilji Sajinovicki kamen, juzno od Osredka.

Lokalno lovacko drustvo izvijestilo je o rijetkoj pojavi risa na Sirem podrucju, ali da projektno podrucje
ne pruza odgovarajuce jazbine ili redovno lovno staniSte za ovu vrstu, a tokom terenskih istrazivanja
nisu pronadeni nikakvi znakovi.

Kao takvo, podrucje projekta Rupice ne Cini staniSte kljuénim za odrzavanje lokalne ili regionalne
populacije smedeg medvjeda, sivog vuka ili risa. Kritiéno staniSte nalazi se izvan projektnih podrucja
uglavnom na sjeveru prema Konjuhu i prikazano je na Crtezu 4.5.15.

Tokom konsultacija s lokalnom lovackom organizacijom zabiljezeno je da je Europska divlja macka Felis
sylvestris prisutna pretezno na planini Konjuh koja se proteZe sjeverno od opcine Vares, kao i uz rijeku
Krivaju (izvan opcine Vares). Ova podrucja od preko 8.100 ha planirana su za zastitnu zonu "Zvijezda -
Tajan - Konjuh". Ta je vrsta navedena u Prilogu IV. Direktive o stanistima i kao takva ACH za tu vrstu
nalazi se izvan projektnih podrucja prikazanih na crtezu 4.5.19. Jazbine nisu pronadene u projektnim
podrucjima za tu vrstu i opéenito se Suma smrce ne smatra kvalitetnim stanistem zbog nedostatka
skrovista i vjerojatno malo prisutnog plijena.

4.5.5.3 Pogon za preradu Vares

Prirodna ili poluprirodna stanista vjerojatno bi bila slicna onima na lokalitetu Rupice, ali su u mnogo
vecoj mijeri bila pod uticajem prethodnih rudarskih radova i drugih ljudskih aktivnosti u blizini.
Trenutnim staniStima dominira sekundarna regeneracija Suma i Sikara, s velikim povrsinama ruderalne
i prolazne vegetacije. Vodotoci unutar podrucja projekta pokazuju znakove drenaze iz bivsih rudarskih
radova, a istraZivanja koje je provela kompanija Enova otkrila su osiromasenu vodenu faunu nizvodno
od brane jalovista. Ovo istraZivanje u meduvremenu je aZuriran od strane Instituta Zenica.

U tabeli 4.5.4. navedeni su utvrdeni stanisni tipovi na temelju terenskih istrazivanja provedenih u jesen
2020. godine i proljece 2021. gofine, s povezanim oznakama stanista prema EUNIS-u. Tabela se
takoder odnosi na Vodi¢ za staniSne tipove BiH, prema Direktivi o staniStima EU (Natura 2000) i
uklju€uje kratak opis stanista i status zastite.

Tabela 4.5.4: Identificirana stanista oko Pogona za preradu Vares

Natura Zasticeni ili
EUNIS 2000 Naziv stanista Opis stanista vjerojatni PBF/ACH
i potencijalni uticaj

Acidofilne Sume | Ovo staniSte zastupljeno je u manjim

smrce brdovitog | podrucjima s obje strane Male Rijeke i njenih Tip stanista

naveden u Prilogu

G3.1F53 | 9410 do.planlnskog SJe\./ernlh E).rltoka, te Ju?wo .Od naselja T.|sovc! i 1. Direktive o
pojasa dalje na Sirem podrucju izvan naselja koja .
. . . . .. stanistima (PBF).
(Vaccinio- okruzuju projektno podrucje Pogona za
Piceetea) preradu Vares.
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Tabela 4.5.4: Identificirana stanista oko Pogona za preradu Vares
Zasticeni ili
Natura . v . . L
EUNIS 2000 Naziv stanista Opis stanista vjerojatni PBF/ACH
i potencijalni uticaj
Zbog loseg
Sto se tice opisa i uticaja upravljanja, $uma je | upravljanja, stanje
istog tipa kao na lokalitetu Rupice — gdje se | veceg dijela ove
uklanjaju veca stabla, a opSta struktura Sume | Sume vjerojatno ¢e
je losa. se klasificirati kao
"nepovoljno
U manjim podruc¢jima (u obliku malih | neadekvatno".
enklava), evidentno je primarna Suma smrce
prisutna na podruéju nizvodno od brane | Male enklave
jalovista, s obje strane Male Rijeke. Cini se da | vjerojatno ¢e imati
ta podrucja nisu evidentirana ili su selektivno | veci prioritet
evidentirana na nadin da se ocuvaju | oCuvanjau
karakteristike ovog Sumskog tipa. Ovo vaznije | podruéjima s obje
Sumsko staniSte smrce uglavnom je izvan | strane Male Rijeke
podrucja uticaja projekta. nizvodno od brane
jalovista (vidi Crtez
4.5.10.)
Radno podrucje
projekta spada u
ovo staniste,
ukljucujuéi
nadzemnu
infrastrukturu i
predlozene brane.
Ovo staniste prisutno je u manjim podrucjima
uz desnu (sjevernu) pritoku Male Rijeke u
blizini Pogona za preradu Vares, u obliku uskih
i isprekidanih pojasa uz obale ovog planinskog
potoka (uzvodno od brane nekadasnjeg
jalovista). U ovom stanisStu razvila se higro-
mezofilna zajednica sive johe Alnus incana na
Aluvijalne $ume | aluvijalnim  naslagama formiranim  duZ | prioritetni tip
s crnom johom | Planinskog potoka u hladnijim i zasjenjenim | stanita naveden u
Alnus glutinosa i | mjestima unutar acidofilnih Suma smrce. Prilogu 1., a time i
jasenom Sivoj johi pridruzuju se rijetki primjerci bijelog | ACH-u.
Gl.2 *91E0 Fraxinus jasena Fraxinus excelsiora, javor, smrca, crna

excelsior (Alno-
Padion, Alnion
incanae, Salicion
albae)

zova Sambucus nigra, lijeska, ilirska krkavina,
Zestika Rhamnus alpinus i druge drvenaste
vrste. Biljni pojas sastoji se od sljedecih cCestih
vrsta: divovska preslica Equisetum telmateia,
mocvarna preslica Equisetum palustre, puzavi
Zabnjak Ranunculus repens, Sumska andelika
Angelica sylvestris, drvena kiselica Oxalis
acetosella, Sirokolisna Cestoslavica Veronica
urticifolia, lopuh Petasites hybridus i druge
sporadicne vrste.

Planirani projektni
radovi nece uticati
na staniste.
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Tabela 4.5.4: Identificirana stanista oko Pogona za preradu Vares

Natura Zasticeni ili
EUNIS 2000 Naziv staniSta Opis stanista vjerojatni PBF/ACH
i potencijalni uticaj
Ovo staniSte zastupljeno je na malom
prostoru smjestenom sjeverno od Pogona za
preradu VareS, te u neposrednoj blizini
nekadadnjeg povriinskog kopa Veovata. U | Tip staniita
ovom stanistu zastupljene su brojne vrste | naveden u Prilogu
karakteristicne za termofilne livade. Ovi | 1. Direktive o
travnjaci se koriste samo za nekontroliranu | stani$tima (PBF) —
Poluprirodni ispasu i prilicno su zanemareni i kao takvi nisu | smatra se
suhi travnjaci i fertilizirani, te su razvili zanimljivu floru. prioritetnim
grmlje na staniStem samo ako
E1.2 6210 vapnenackim je bogat vrstama
podlogama orhideja, $to ova
(Festuco- lokacija nije.
Brometalia)
Staniste je izvan
bilo koje zone
uticaja.
Ovo staniste zastupljeno je na podrucju oko
brane jalovista u Tisovcima. Ovo staniste
razvilo se u izmijenjenim uslovima.
Ne — staniste nije
navedeno u EU
Rubna " Direktivi o
G1.2 N/A vegetac‘lja. B stanistima - Aneks
trska i visoko iy .
. o stanistima, i
bilje R
staniste je
izmijenjeno.
Napusteni Ova vrsta stanista nalazi se u napustenom N/A —nema
J3.3 N/A povrsinski povrsinskom rudniku Veovaca, a | bogatih vrstaili su
rudnik karakteriziraju je prirodne pionirske vrste | napustene toliko
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Tabela 4.5.4: Identificirana stanista oko Pogona za preradu Vares
Zasticeni ili
Natura . . . - R
EUNIS 2000 Naziv stanista Opis stanista vjerojatni PBF/ACH
i potencijalni uticaj
drveca zasijane iz okolne Sume, grmlje i | dugo da se uspjela
travnate vegetacije  karakteristicne za | razviti zanimljiva
tercijarne ekosisteme. flora.
Ceste vrste uklju¢uju vrste: srebrna breza
Betula pendula, jasika Populus tremula, vrba
iva Salix caprea, srebrna jela, norveska
smrca, javor, rujevina Cotinus coggygria, glog
Crataegus monogyna, divlja ruZa Rosa
canina. Ceste biljne vrste su: bijela rosulja
Agrostis gigantea, cikorija ili konjogriz
Cichorium intybus, kravljak Carlina vulgaris,
podbjel Tussilago farfara, divlja zova
Sambucus ebulus, poljski osijak Cirsium
arvense, visoki osijak Cirsium candelabrum,
divlia mrkva Daucus carota, majcina dusica
pulegioides, te obicni lanilist, klobucac Linaria
vulgaris kao i nekoliko sporadi¢nih biljnih
vrsta.
Ta se stanista nalaze na zapustenim mjestima,
Suha deponija | zaraslim ruSevinama, putevima, zapustenim S
6.1 N/A (ArtemisietF:ea) J gradilistima i branama F;dje se odlais razlicite Nije primjenljivo
vrste otpada.
Vodeni tokovi Ovaj tip staniSta u projektnom podrucju | StaniSni tip
od platoa do zastupljen je uz vodotok Male Rijeke i njenih | naveden u Prilogu
planinskog pritoka. Ove vodotoke karakterizira brz | 1. Direktive o
o 3260 pojasa s protok, niska temperatura vode i stjenovito- | staniStima (PBF).
vegetacijom Sljuncano  korito.  Specificne  Zivotinjske
Ranunculion zajednice bentosa u kojima dominiraju vrste | Izmijenjena shema
fluitantis karakteristicne za visoku kvalitetne vode i | potencijalno
Callitricho- populacije pastrmki su obi¢no prisutne, kao i | postavlja branu
Batrachion odredene vrste herpetofaune. juzno od postojece
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Tabela 4.5.4: Identificirana stanista oko Pogona za preradu Vares
Zasticeni ili
Natura . v . . L
EUNIS 2000 Naziv stanista Opis stanista vjerojatni PBF/ACH

i potencijalni uticaj

brane odlagalista
jalovine, preko
postojeceg potoka.

Ova vrsta staniSta zastupljena je u projektnom
podrucju Pogona za preradu Vare$ sa
rastrkanim kué¢ama u malim selima: Tisovci,
J2.1 N/A Rastrkane kuce Przi¢i, DaStansko i Visnji¢i. U tim selima
postoji mali broj rastrkanih kuca i pomoc¢nih
objekata. Unutar ovog stanista prevladava
vegetacija gaZenih stanista, obradivih
povrsina i ograda.

Ne — ne smatra se
da ¢e do¢i do
gubitka objekata, i
to staniste nije
uvrsteno u Aneks.
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Legenda

[ 16210 Poluprirodni suhi travnjaci s
Sikarom

[ 16520 Planinske livade koZanice
[ ]9410 Acidofilne crnogoriéne Sume

[T 1€3.2 Vodena trska i drugi visoki
heliofiti

— Nekadasnje odlagaliste jalovine

J2.1 Rastrkani stambeni objekti

—— *81EQ Aluvijaina Suma (Alnion incanae)
Transportni put
Granica koncesije

—— Rijeke

Prikaz 4.5.6 Mapiranje staniSta u podrucju koncesije Pogona za preradu Vares
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Flora

Jedna invazivna vrsta — japanski dvornik Reynoutria japonica pronadena je na nekoliko lokacija u
blizini postoje¢e pristupne ceste do Pogona za preradu Vares, sjeverno od lokaliteta, kao i u
nekadasnjem povrsinskom kopu Veovaca (vidi Crtez 4.5.18.). Ovu vrstu treba izbjegavati ili tretirati
odobrenim herbicidom kako bi se sprijecilo njezino Sirenje, jer moze dominirati odredenim staniStima,
osobito duZ vodotoka.

Jednogodisnja biljka krasolika Erigeron annuus takoder je pronadena u podrucju povrsinskog kopa i
ova vrsta je rasprostranjena i uobicajena u cijeloj Europi.

Gljive

FBiH VU i IUCN DD vrste Climacocystis borealis pronadene su unutar Sumskog staniSta smrce i jele
izmedu Pogona za preradu Vares i planirane lokacije TSF-a. Ova vrsta vjerojatno ¢e se naci i na drugim
lokalitetima, a Siroko je rasprostranjena u Rupicama.

Tokom istrazivanja u jesen 2020. godine nisu pronadene druge ugrozene ili zasti¢ene vrste gljiva i ova
skupina vrsta ne zahtjeva nikakvo posebno izbjegavanje, ublazavanje ili kompenzaciju.

Fauna

Herpetofauna

Sljedece zasti¢ene ili ugrozene vrste reptila pronadene su tokom istrazivanja u blizini postojece brane;
glatka zmija (Prilog IV.), zmija poskok (Prilog IV.) i zeleni guster (Prilog IV.). Zidni guster (Prilog IV.) je
pronaden na nekoliko mjesta oko podrucja projekta na stjenovitim lokacijama.

Tokom istraZivanja pronadene su sljedece zasti¢ene ili ugrozene vrste vodozemaca; Zutotrbusni mukac
(Prilog IV.), grcka Zaba (Prilog IV.) smeda Sumska Zaba Rana dalmatina (Prilog IV.) i zelena Zaba (Prilog
IV.), kao i velika populacija smede krastace Bufo bufo u samom jezeru.

Populacije Zututrbusnog mukaca pronadene su na brojnim mjestima u malim lokvama uz Malu Rijeku
i njezinu pritoku koja tece iz podruc¢ja Pogona za preradu Vares. Gréka Zaba pronadena je u malim
lokvama duz Male Rjeke, kao i oko jezera nekadasnjeg jalovista. Smeda Zaba i zelena Zaba pronadene
su na podrucju planiranog TSF-a juzno od Pogona za preradu.

U projektnom podrucju nema poznatih Spilja ili podzemnih rijenih sistema koji bi mogli podrzati
prisutnost ¢ovjecje ribice.

U okviru projektnog podrucja pronadeno je nekoliko vrsta vodozemaca i reptila iz Priloga IV. lako se
podrucje projekta ne smatra kljuénim za odrZavanje lokalnih populacija tih vrsta, one su ipak
pokretacke vrste za odredivanje ACH-a i morat ¢e se donijeti odredbe kako bi se osiguralo da njihove
populacije na lokalnoj razini nemaju mjerljive ukupne stetne ucinke.

Makrozoobentos
Rezultati istrazivanja zoobentosa provedenih u jesen 2020. godine ukazuju da kvalitet vode Male
Rijeke nizvodno od brane jalovista je dobro. Odredene vrste indiciraju dobru kvalitetu vode:
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(Baetissp.),

tulari  Trihoptera

(Philopotamus

philopotamoides,itd.), izmedu ostalih.

variegatus,

montanus,  Rhyacophila

Prema Aneksu I, IUCN EN i FBiH EN, ugroZena vrsta - rakovi s bijelim kandZzama pronadeni su tokom

uzorkovanja u jesen 2020. i proljece 2021. godine u Maloj Rijeci, na oglednoj lokaciji nizvodno od

prirodnog jezera i nekadasnjeg odlagaliSta otpadnih stijena Sto ukazuje da je ovo staniste PBF za ovu

vrstu.

Ornitofauna

N DelE?

Fotografija 4.5.3: Ra

gt

k s bijelim ka

(desno)

}

ndZama pronaden tokom istraZivanja

Fotografja 4.5.4: Nizvodno od povrsinskog kopa Veovaca i na us¢u ovog potoka u rijeku Malu

Vrste zabiljeZzene tokom posjeta kompanije Wardell Armstrong i tokom proljetnih istraZivanja na

podrucju povrsinsko kopa ukljucivale su, izmedu ostalih, sljedeée vrste: crvenperka Phoenicurus

ochrurus, planinska sjenica Poecile montanus, jastreb, velika sjenica Parus major, gavran, zvizdak

Phylloscopus collybita, zeba i siva vrana.

Vrste zabiljezene u podrucju Sume smrce i podrucja oko brane odlagalista jalovine tokom istrazZivanja

Instituta Zenica, osim navedenih ukljucivale su i uobicajene vrste Sumskih i mocvarnih rubova kao sto

su: veliki pjegavi djetli¢ Dendrocopus major, brgljez Sitta europaea, gorska pastirica Motacilla cinerea,
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siva Caplja Ardea cinerea, divlja patka Anas platyrhynchos, kao i rjede vrste kao $to su batokljun
Coccothraustes coccothraustes i slavuj Luscinia megarhynchos.

Uglavnom izmijenjena priroda podrucja oko Pogona za preradu Vares znaci da nema vrsta ili grupa
koje bi inace pokrenule PBF ili ACH. Nijedna vrsta ne oslanja se na staniSta na tom mjestu kako bi
odrzala lokalnu populaciju i sve su rasirene i ponekad uobic¢ajene u Europi, iako neke vrste kao sto su
divlja patka, slavuj i batokljun pokazuju lokalni ili regionalni pad populacije.

Stanista za gnijezdenje i traganje za hranom ptica mocvarica (divlja patka) i ptica koje zahtjevaju
vodena stanista (npr. siva ¢aplja, gorska pastirica) trebalo bi zastititi gdje je to moguce i uzeti u obzir
tokom izgradnje i operacija.

Ihtiofauna

Dvije vrste riba pronadene su u Maloj Rijeci i jezeru odlagalista (koji je poribljen). To su smeda
pastrmka Salmo trutta i klen Squalius cephalus. Procjenjuje se da je u rijeci Maloj Rijeci populacija
smede pastrmke 7.159, a populacija klena 651. *°

Vazino je napomenuti da je na dionici Male Rijeke 4 km uzvodno od usc¢a Stavnje uspostavljeno
mrijestiliSte. To bi trebalo uzeti u obzir pri provedbi mjera zastite tog vodotoka jer se sve vode iz
projektnog podrucja u konacnici ulijevaju u tu rijeku.

Tokom istrazivanja nisu pronadene ugrozene ili zasti¢ene vrste riba koje bi izazvalo prisutstvo PBF-a ili
ACH-a. Dalje nizvodno od koncesijskog podrucja vodotoci postaju prikladni za Siri raspon ribljih vrsta
kao Sto su barbel i dunavski losos, te kao takvi u€inci na vodotoke mogu uticati na rijetke ili zasticene
vrste riba izvan podrucja projekta.

Sisavci

Terenske pretrage i kamere nisu identifikovale nikakve znakove smedeg medvjeda, euroazijskog risa
ili sivog vuka na tom podrucju. Medutim, u aprilu 2021. godine, medvjed je viden kako se krece u
blizini Pogona za preradu Vare$ u selu Tisovci u potrazi za hranom. Ovo podrudje ne predstavlja
normalne migracijske rute smedeg medvjeda, i susrecu se na ovom relativho poremeéenom podrucju
veoma rijetko. Prema podacima Lovackog drustva "Zvijezda" Vares i lokalnog stanovnistva, glavna
mjesta za traganje za hranom i brlozi medvjeda su prema naselju Kariéi i dalje prema zasticenom
podrucju Konjuha i preko 1 km izvan projektnog podrugja.

Sismisi

Istrazivanje terena provedeno je u maju 2021. u sumrak, i zabiljeZzeno je viSe od 23 leta SiSmisa iznad
brane jezera nekadasnjeg odlagalista i aktivnosti traganja za hranom oko Suma smrée. Osim toga,
tokom maja 2021. godine je pronadeno dnevno staniste SiSmisa u napustenoj zgradi bivse pumpne
stanice iznad brane nekadasnjeg jalovista, gdje je pronaden jedan SiSmis mali potkovnjak Rhinolophus
hipposideros (vidi Crtez 4.5.17.). Ostale zgrade pregledane su zbog legla SiSmisa, ali nijedan nije

19 (I1zvor: Godi$nji program poboljsanja ribarstva u 2021. godini za ribolovnu zonu Vares, Udruga gradana sportskih ribolovaca
"Vares" Vares, 2021.)
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pronaden, kao $to je prikazano na Crtezu 4.5.17. Mali potkovnjak je vrsta FBiH-EN kao i prema Direktivi
o staniStima - Aneks Il i IV. NajbliZe staniSte za razmnoZavanje SiSmisa nalazi se u Spiljama u Ponikvi i
Sainovskom kamenu, koje su udaljene preko 4 km, odnosno 8 km od Pogona za preradu Vares.

Ne smatra se da ¢e gore navedeni napusteni objekat biti pod uticajem projekta, ali se moZe smatrati
PBF-om ili ACH-om. Ostati ¢e velika podrucja prikladnog stanista za traganje za hranom, a podrucje
projekta ne smatra se kljuénim u kontekstu lokalnog podrucja.

Fotografija 4.5.5: SiSmi$ Mali Potkovnjak pronaden u napustenoj zgradi pumpne stanice.

ZabiljeZzene su i druge vrste SiSmiSa tokom pretraZzivanja podataka za lokaciju u blizini brane
nekadasnjeg jalovista, na Sumskim rubovima ili otvorenim podrucjima oko Pogona za preradu Vares;
SiSmis Veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum, Veliki $SiSmis Myotis myotis, Mali miSouhi SiSmis
Myotis oxygnathus, Serotinski (Veliki smedi) SiSmiS Eptesicus serotinus, $iSmiS Dugokrili prsnjak
Plecotus macrobullaris. Svi $iSmisi zasti¢eni su Direktivom o stanistima i treba ih uzeti u obzir u smislu
uticaja rasvjete na podrucja traganja za hranom.

Transfer stanica Droskovac, Vares

Gradevinska inspekcija provedena u augustu 2021.%° utvrdila je da vecina zgrada/objekata ima
zanemariv potencijal za potporu $iSmiSima za skloniste. To je zbog loSeg stanja struktura; nedostatka
krovova, prozora, opcenito otvoren objekti podlozni uticajima i kao takvi lagani za upad zbog cega je
vrlo malo vjerojatno da ce biti skloniste za SiSmiSe, zbog opsSteg nedostatka sklonista ili stabilnih uslova
okoli$a za razmnoZavanje.

Izuzetak je bilo nekoliko prostorija u prizemlju i podrumu napustene upravne zgrade (tacka 4., Prikaz
4.5.7). To je potvrdeno prisutnoscu tri primjerka SiSmisa Mali potkovnjak. Zgrada se nije smatrala
prikladnim staniStem za razmnoZavanje, ali je mali broj ne-uzgojnih jedinki koristi kao dnevno
skloniste.

20 |zVJESTAJ o ispitivanju stanista $ismi%a u napustenim objektima i drugim objektima na podrudju planirane transferne
stanice DroSkovac u Varesu
ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 158
Februar 2022




ADRIATIC METALS PLC wa I'de U.
PROJEKAT VARES ESIA armstro ﬂg

1. Logisticki objekti (napusteni i osteceni)
2, Skladiste (napusteno i dotrajalo)

3. Tunel za odrZavanje (nije u upotrebi)
4. Administrativna zgrada (napustena i
ostecena)

5. Radionica za odrZavanje vozila

6. Ambulanta (napustena i dotrajala)
7. Nadstresnica (u funkciji)

8. Napustena jama Dro3kovac

9. Pilana (u funkciji)

10. Obale rijeke Stavnja

Prikaz 4.5.7: Pregledane zgrade na transfer stanici Droskovac, Vares.

Napustena jama Droskovac (tacka 8, Prikaz 4.5.7) nije temeljito pregledana zbog zdravstvenih i
sigurnosnih razloga, ali se smatra vjerojatnim da ée pruziti odgovarajuce staniSte za razmnozavanje
(ukljucujuéi hibernaciju).

Napustena upravna zgrada u tacki 4. i napusteno rudarsko okno u tacki 8. trebali bi se smatrati PBF-
om, ali se ne smatra da na njih uti¢u projektne aktivnosti.

4.5.5.4 Transportni put

Tabela 4.5.5 navodi utvrdene staniSne tipove na temelju terenskih istraZivanja provedenih u jesen
2020. i proljec¢e 2021., s pripadaju¢im oznakama staniSta prema Europskom informacijskom sistemu
za staniSta (The European Nature Information System — EUNIS). Tabela se takoder referira na Vodic za
stanisSne tipove BiH, u skladu s Direktivom o stanistima EU (Natura 2000) i Uredbom NATURA 2000 -
Zasti¢ena podrucja u Europi, te ukljucuje kratak opis stanista i status zastite.

Rezultati Instituta Zenica u novembru 2020. godineTabela 4.5.5. PBF i ACH mapirani su na Crtezu
4.5.10.

Tabela 4.5.5: Stanista prisutna na trasi transportnog puta

EUNIS Naziv stanista Opis stanista LT
2000 potencijalni uticaj

Natura Zasticeniili vjerojatni PBF/ACH i

Stanisni tip naveden u Prilogu 1.

Acidofilne < iy e _ . | Direktive o stanistima (PBF).

crnogoriéne ?to se tice Op.ISET i ut|c:fua lﬂpl’aVUanj?

Sume od sumom, .ona Je |§tog tipa su.m.e ka?' Podrucja ovog stanista morati
G3.1 9410 montanog do kod Rupica —,golje se uklanjaju Ve‘fa e se ukloniti ili izmijeniti kako

alpskog nivoa St?bla’ a opca sumska struktura je bi se prosirila ili izgradio novi

(Vaccinio- losa. transportni put.

Piceetea)
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Tabela 4.5.5: StanisSta prisutna na trasi transportnog puta
Natura . - . - Zasticeniili vjerojatni PBF/ACH i
EUNIS Naziv stanista Opis stanista L
2000 potencijalni uticaj
Planinske livade koSanice
zastupljene su duZ transportnog
puta na lokalitetu PoloZzac -
Semizova Ponikva. Livade na
lokalitetu PoloZac - Semizova
Ponikva u posljednje vrijeme nisu
kosSene niti ispasene, a u toku je
smjena vegetacije. Na vecim
padinama i suncanijim podrucjima
planln:l|<e Ilvaﬁle dsada Zamjenjklfju Ovo staniste je uklju¢eno u
Planinske  livade ter;novlune lvade U nekim Prilog I. Direktive o staniStima
E2.3 6520 Kotanice podrucjima. (PBF) i smatra se da ¢e na
stanisSte uticati novi transportni
put.
Staniste se nalazi na dijelu
transportnog puta na dionici
Poloza.c N Semizova Ponlkv? koji Ovo staniste ukljuéeno u Prilog
prolazi sjeverno od sela PoloZac za I. Direktive o stanistima (PBF) i
Hidrofilne rubne oko 1,4 km. Ovim stanistem , .. .
S L ) - smatra se da ¢e uticati novi
zajednice visokih dominiraju hidrofilne biljne vrste. transportni put
E5.4 6430 zeleni ravnica i Ove hidrofilne zajednice visokih ’
montanog do zeleni razvijaju se na hidromorfnom FBiH CR Kritiéna vrsta mo&varni
alpskog pojasa tlu u maloj depresiji dugoj 1,5 km i .
.. . . neven takoder je pronaden u
Sirokoj 5-15 m. lako nisu pronadene oy
. .. e wies ovom stanistu — PBF.
vrste koje su rijetke ili zasticene,
samo staniste je u Prilogu 1.
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Tabela 4.5.5: StanisSta prisutna na trasi transportnog puta
Natura . . . - Zasticeniili vjerojatni PBF/ACH i
EUNIS Naziv stanista Opis stanista L
2000 potencijalni uticaj

Ova vrsta stanista zastupljena je na
trasi transportnog puta kod
Zagarskog  potoka gdje dio
predloZzenog transportnog puta
prolazi prema selu Bijelo Borje.
Njegovo staniSte zastupljeno je i
na vrlo kratkoj dionici planiranog
puta koja prolazi preko postojece
regionalne ceste (R444a) uz korito

rijeke Bukovice, u duZini od cca 200
Vodeni tokoviod | m. ove vodotoke karakterizira brz | Prilog I. Direktive o stanidtima

Ovo staniSte je ukljuceno u

ravnica .do protok, fluktuacija protoka, pojava | (PBF). Donji dio toka je

planlnskgg POJasa | bujica, niska temperatura vode i | ucijevljen i stoga ne ispunjava
C2 3260 S f /un.‘ant/sorrz stjenovito-Sljuncano korito. kriterije iz Priloga 1.

Ranunculion i

Callitricho-

Batrachion Smatra se da se na staniste

vegetacijom utice izgradnjom transportnog

puta uz ili u dolini potoka.

Ova vrsta staniSta nalazi se uz
postojece Sumske ceste koje ée se

koristiti za izgradnju transportnog

UgaZena podrucja | v y .
& P ) puta koje se koriste za Sumske Staniste nije ugrozeno ili

H5.6 N/A (Plantaginetea o < ik
majoris) ra<ilow_a. Ta su .stams.Ea pod.l.ozna zasticeno.
gazenju, a tlo je obi¢no zbijeno,
slabo aerisano i ima promjenjivu
vlaznost.
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Tabela 4.5.5: StanisSta prisutna na trasi transportnog puta

Natura . ~ . ~ Zasticeniili vjerojatni PBF/ACH i
EUNIS Naziv stanista Opis stanista L
2000 potencijalni uticaj
Napusteni povrsinski rudnici
(Veovaca i Diknji¢i) i industrijsko
postrojenje (Tisovci) obrasli su na
manjim povrsinama s pojedinacnim
13.3 N/A Napusteni i znatno rijetkim pionirskim vrstama | Staniste nije ugrozeno ili

povrsinski rudnici

drvec¢a, grmolikom i travnatom
vegetacijom koja je karakteristi¢na
za ove vrste staniSta s nerazvijenim
zemljiStem i nepovoljnim ekoloskim
uslovima (tercijarno).

zasticeno.
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Borovicki:Stream

Legenda

[[716430 Hidrofilne zajednice visokih [T j3.3 Napu&teni povréinski kop
zeleni od montaneog do alpskog
pojasa

[ ] 5520 Planinske livade koZanice

| ]9410 Acidofilne crnogoricne Sume

Transportni put
Granica kencesije

—— Rijeke
J2.1 Rastrkani stambeni objekti

Prikaz 4.5.8: Mapiranje stanista duz transportnog puta
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Flora

Pronadeno je devet biljnih vrsta koje su uklju¢ene u Crvenu listu FBiH kao NT (dvije vrste)i VU (sedam
vrsta). Na trasi planiranog transportnog puta unutar cjelokupnog Sumskog staniSta smrce nisu
pronadene vrste IUCN ili FBiH EN ili CR.

Takoder, u ovom stanistu pronadeno je sedam biljnih vrsta (Ulmus glabra, Cicerbita pancicii,
Leucanthemum praecox, Hepatica nobilis, Telekia speciosa, Asplenium septentrionale i Cephalanthera
rubra), koje su uvrstene na Crvenu listu flore u FBiH kao VU (ranjiva vrsta). Tri ranjive biljne vrste C.
pancici, T. speciosa i C. rubra pronadene su na dijelu puta koji ide trasom postoje¢eg Sumskog puta
PoloZac — Kota. U kontekstu cijele Europe oni su Siroko rasprostranjeni, ali njihov VU status unutar
Bosne treba razmotriti tamo gdje je to moguce, npr. presadivanjem ili kreiranjem novih stanista.

U stanistu hidrofilnih rubnih visokih zeleni na dijelu trase koja prolazi sjeverno od sela Polozac,
pronadena je jedna kriti¢na vrsta biljke Mocvarni neven (FBiH CR — Kriti¢na vrsta), kao i dvije biljne
vrste Angelica sylvestris i Telekia speciosa. Mocvarni neven smatra se PBF-om zbog statusa CR-a u
FBiH.

Na mjestu planiranog transportnog puta uz Zagarski Potok pronadena je jedna biljna vrsta u FBiH NT
Dipsacus pilosus i tri ugrozene biljne vrste u FBiH VU: Hepatica nobilis, Leucanthemum praecox i
Asplenium septentrionale.

Dvije FBiH VU ranjive vrste biljaka, Angelica brachyradia i Gentiana acaulis pronadene su u stanistu
planinske livade koja se nalazi uz planirani transportni put. Osim toga, u ovom stanistu su pronadene
dvije biljne vrste Knautia dinarica i Crepis conyzifolia, koje su endemske vrste u Bosni i Hercegovini.
Ostale vrste biljaka prisutne na planinskim livadama koSanicama u studijskom podrucju su IUCN ili
FBiH LC (cijela lista pronadeni vrsta se nalazi u izvjeStaju Instituta Zenica, Dodatak 4.5.1).

S obzirom da biljka Dinarska vecernica i druge ranjive vrste FBiH VU navedene u preliminarnoj studiji
nisu pronadene unutar planiranih projektnih podrucja, smatra se malo vjerojatnim da ¢e projektne
aktivnosti uticati na lokalne populacije tih vrsta tamo gdje su prisutne.

Gljive

FBiH VU i IUCN DD vrste Climacocystis borealis i koraljne gljive Crvena capica Ramaria botrytis - FBiH
CR pronadene su uz Sumski put na lokalitetu koji se uzdiZe iznad desne obale rijeke Bukovice prema
Donjoj Borovici (vidi Crtez 4.5.12.).

Utvrdeno je da je gljiva C. borealis Siroko rasprostranjena na lokalnom podrucju. Lokacije tih gljiva bile
su u blizini podrucja postojeceg transportnog puta i kao takve, uz standardne mjere zastite tih gljiva,
ne bi trebale biti pogodene projektom.
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Fotografija 4.5.6 Ramaria botrytis — Koraljna gljiva

Fauna

Herpetofauna

Vrste reptila i vodozemaca zabiljeZzene unutar podrucja istrazivanja koje okruzuje postojeci transportni
put, ili na putu predloZenih novog transportnog puta ukljucivale su vrste: Zutotrbusni mukac, okretna
Zaba, zelena Zaba, pjegavi dazdevnjak, zeleni guster, sljepi¢ Anguis fragilis, zmija smuk Zamenis
longissimus, poskok, blavar i dr.

L. viridis, Z. longissimus i V. ammodytes navedeni su u Prilogu IV. Pravilnika o staniStima i pronadeni
su povremeno na trasi planiranog transportnog puta, ali projekt nece uticati na njihovo glavno
staniSte, a standardne mjere ublazavanja mogu osigurati da te vrste ne budu pogodene tokom
izgradnje.

Velika lokalna populacija iz Aneksa IV - Zutotrbusni mukac, pronadena je u Zagarskom potoku na
svakoj od tri tacke uzorkovanja, dok zelena Zaba i smeda Zaba nastanjuju kriticna stanista duz ovog
potoka. Pjegavi dazdevnjak je pronaden tokom razmnozZavanja.

Kiroptera

NajbliZza potencijalna mjesta sklonista nalaze se u Grckoj kamenoj Spilji (Gréki kamen) koja je udaljena
oko 1,8 km od planiranog transportnog puta. Uz predloZeni transportni put nije bilo drveca ili drugih
prikladnih mjesta za skloniste.

Slican broj vrsta SiSmiSa koji su u potrazi za hranom nalazi se uz planirani transportni put, kao i u
podrucju Pogona za preradu Vares.

Buduci da velik dio transportnog puta vec postoji, a vecina stanista ostaje izvan planiranih podrucja
novog transportnog puta, malo je vjerojatno da ce taj aspekt projekta uticati na stanje ocuvanosti

populacija Sismisa.

Ornitofauna
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Istrazivanja u podrucju planiranog transportnog puta izmedu Rupica i Tisovca locirala su ukupno 38
razli¢itih vrsta ptica koje bi se mogle razmnozavati u blizini, od kojih:
o Cetiri vrste ptica (mala sova ugara, gracac Corvus frugilegus, slavuj i veliki svraéak Lanius
excubitor) kategorizirani su kao FBiH NT.
e Trivrste ptica (soko lastavicar Falco subbuteo, planinska Seva Eremophila alpestris i sova usara
Bubo bubo) kategorizirani su kao FBiH-VU.
e Dvije vrste sivi soko Falco peregrinus i sova usara su ukljucene u Prilog I. Direktive o pticama i
podlijeZzu posebnim mjerama ocuvanja koje se odnose na njihova stanista kako bi se osigurao
njihov opstanak i reprodukcija populacije. Sivi soko se razmnoZava uglavnom na stijenama ili
objektima na koje ovaj projekt neée uticati. Sova usara preferira gustu Sumu i stjenovite
izdanke za gnijezdenje.
e Petvrsta; Sumska Sljuka Scolopax rusticola, ¢avka Corvus monedula, gracac, kos Turdus merula
i cvorak Sturnus vulgaris) ukljuceni su u Prilog Il Direktive o pticama.

Aneks | Sova usara je uocena u potrazi z hranom u blizini transportnog puta. Preferirana stanista za
traganje za hranom i gnijezdenje su stjenoviti izdanci izvan koncesijskih podrucja i Projekat
vjerojatno nece uticati na PBF za ovu vrstu (vidi Crtez 4.5.14.)

Zoobentos

Buduci da je predloZena trasa transportnog puta izmijenjena pocetkom 2021. godine, provedena su
dodatna istrazivanja na Zagarskom potoku. Predlozeno je da ruta transportnog puta prati tok ovog
potoka gdje je mogudée. Brojne populacije kamene muhe Perla marginata FBiH VU i druge vrste kukaca
obalcara, pronadene su na sve tri istraZivane lokacije. Ove vrste su pokazatelj Ciste vode i izuzetno su
osjetljive na zagadenje, ali se pojavljuju Siroko rasprostranjene u vodotocima na tom podrucju. U ovom
potoku nisu pronadene vrste rakova koje bi inace bile dodatni element za PBF.

Sisavci

Konsultacije s lokalnim lovackim organizacijama sugeriraju da su smedi medvjed i sivi vuk povremeno
prisutni na Sirem podrucju projektnih lokacija, te da je najbliZze potencijalno mjesto za jazbine smedeg
medvjeda udaljeno vise od 2 kilometra sjeverno od Semizove Ponikve u udaljenoj Spilji. Malo je
vjerojatno da ¢e u podrucju postojece rute transportnog puta formirati staniste za te vrste, i opéenito
se smatra da bi mogle izbjeci antropogena obiljeZja veéinu vremena.

Lokalna lovacka drustva zabiljezila su prisutnost Cetiri bosanska vuka u proljece u lovhom podrudju, ali
nije navedena konkretna lokacija. Jedan euroazijski ris uocen je u blizini Igrista izvan koncesijskih
podrucja na jugozapadu. Prema informacijama Lovackog drustva "Zvijezda", vukovi se krecu izmedu
Semizove Ponikve i Rupica, te Sireg podrudja.

Sivi vuk, ris i smedi medvjed preferiraju Sumovita ili na drugi nacin udaljena podrucja gdje mogu
pronadi zasticene uslove za zbrinjavanje i hranjenje. Smedi medvjed se povremeno moze pribliZiti
obliznjim naseljima u potrazi za hranom. Poznata stanista smedih medvjeda nalaze se u S3pilji
Sajinovi¢ki kamen na lokaciji Sokolina stijena, koja je udaljena vise od 1,5 km od planiranog
transportnog puta. Stanista medvjeda nalaze se u sjevernom i istocnom dijelu planine Zvijezda prema
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Gostoviéu i Konjuhu. Ovo podrucje namijenjeno je stanistima smedeg medvjeda, prema "RjesSenju o
osnivanju uzgojnih podrucja u kojima postoje ekoloski i prirodni uslovi za opstanak smedeg medvjeda
od Federanog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva broj: 07-02-128-4/08 od
septembra 2008. godine".

Prema podacima Lovackog drustva "Zvijezda", na Sirem podrucju planine Zvijezde registrirano je osam
medvjeda. Prikupljanjem informacija od lokalnog stanovnistva zabiljezeno je jedno videnje medvjeda
u blizini predloZenog dijela transportnog puta na dionici PoloZac - Semizova Ponikva u kasno proljece
2020. godine, vjerojatno iz Sajinovitkog kamena. Medvjed je takoder uoen u blizini sela Pogar
pocetkom jeseni 2020.

U izvjestaju se savjetuje da se podrucja projekta ne smatraju klju¢nima za odrzavanje stanja oCuvanosti
smedeg medvjeda (ili sivog vuka), iako je u izvjestaju kompanije Enova spomenuto potencijalno mjesto
za jazbine. To je podrudje locirano i procijenjeno u proljeée/ljeto 2021. godine i nisu pronadeni nikakvi
tragovi.

lako projektna podrucja nisu redovno staniste za traganje za hranom, skrovista ili razmozavanje sivog
vuka, euroazijskog risa i smedeg medvjeda, te bi se sisavce trebalo smatrati PBF-om i obraditi u
procjeni ucinka, s obzirom da je vjerovatno da ¢e transportni put uzrokovati barijere za sisavce, te
fragmentaciju stanista.

4.5.5.5 PBFiACH Sazetak

Tabela 4.5.6. — Tabela 4.5.8. su saZetak PBF i ACH koji se nalaze u EAAA-ima u Rupicama, VPP-u i duz
transportnog puta.

Reptili

Tokom istraZivanja pronadeno je nekoliko reptila iz Aneksa IV., koji ¢e vjerojatno biti rasireni i prilicno
Cesti u cijeloj EAAA-i i mogu biti prisutni u malom broju u podrucjima projekta u Rupicama, duz
transportnog puta i na VPP-u/TSF-u. Vrste ukljucuju: poskok Vipera ammodytes, zidni guster Podarcis
muralis, glatka zmija Coronella austriaca, sljepi¢ Ophisaurus apodus, pjes¢ani guster Lacerta agilis i
zeleni guster L. viridisa.

Tabela 4.5.6: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u podrucju Rupica

Staniste ili vrsta ObrazloZenje vaznosti

Prioritetno staniSte u skladu s Direktivom o

o . . . | stanistima ako su bogate vrstama. Vjerovatno je
Travnjaci tvrdace (Nardus stricta) bogati

PBF, iako se ne smatra bogato vrstama od strane
vrstama

Zenickog Instituta, ali iz preventivnih razloga se
tretira kao ACH.
Acidofilne Sume smrce brdovitog do planinskog | Taj je staniSni tip naveden u Prilogu 1. Direktive

pojasa EU-a o staniStima i stoga se smatra PBF-om
(Vaccinio- Piceetea) unato¢ generalno loSem upravljanju zbog
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Tabela 4.5.6: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u podrucju Rupica

Staniste ili vrsta

ObrazloZenje vaznosti

Sumarskih praksi u cijelom podrucju. To je
dominantno staniSte na Rupicama.

Acidofilne Sume bukve (Luzulo-Fagetum)

Tip staniSta naveden je u Prilogu 1. Direktive o
staniStima i stoga se smatra PBF-om.

U tom staniStu nalazio se i kukac samotnjar
Osmoderma eremita iz Direktive o staniStima—
takoder PBF.

Planinske rijeke i njihova ligneozna vegetacija sa
Salix elaeagnos

FBiH CR vrsta mocvarni neven Caltha palustris

Tip stanista naveden je u Prilogu 1. Direktive o
staniStima i stoga se smatra PBF-om — donjim
dijelom vodotoka koji tece iz/pokraj
koncesijskog podrucja Rupice.

Ovo staniste takoder podrzava FBiH CR kriticnu
vrstu mocvarni neven i dodatno se kvalificira kao
PBF, iako je mocvarni neven uobicajen i

rasprostranjen na globalnoj razini.

Potencijal za uticaj nizvodno na druge PBF/ACH.

Vodeni tokovi od platoa do planinskog pojasa s
Ranunculion fluitantisom
i Callitricho-Batrachion vegetacijom

Taj je stanisni tip naveden u Prilogu 1. Direktive

o staniStima i stoga se smatra PBF-om.
Pronadeno uz vodotoke Vruéeg i Borovickog

Potoka.

Potencijal za uticaj nizvodno na druge PBF/ACH.

Silikatne stjenovite padine s hazmofitskom
vegetacijom

Taj je stanisni tip naveden u Prilogu 1. Direktive
o staniStima i stoga se smatra PBF-om.
Zastupljenost je ograni¢ena i FBiH VU ranjiva
biljna vrsta Bosanska miSjakinjica Minuartia
bosniaca nalazi se u ovom stanistu — takoder
PBF.

Smeda Zaba Rana dalmatina

Grcka Zaba Rana graeca

Zelena Zaba Bufo viridis

Zuto-trbuskasti muka¢ Bombina variegata

lako su ove vrste IUCN LC Siroko rasprostranjene
i relativno ceste u regiji, navedene su u Prilogu
IV. Direktive o stanistima i stoga su kvalificirane
vrste za ACH gdje su prisutne kao vrste za
razmnozavanje — uz Vrudi i Borovicki Potok.

Jarebica (tetrijeb ljestarka) Tetrastes bonasia

Rijec je o vrstama iz Direktive o pticama iz

Priloga |. koje se tokom istraZivanja
razmnoZzavaju u mjesovitoj i crnogoric¢noj Sumi,
a uoceni su na podrucju Rupica i smatraju se

PBF-om.

Kameni rakovi

Ova vrsta je IUCN-DD, ali je FBiH-VU i relativno
ograniCena u svojim stanistima (Cista, brza
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Tabela 4.5.6: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u podrucju Rupica

Staniste ili vrsta

ObrazloZenje vaznosti

tekuca voda). Kao takav tretira se kao IUCN VU i
stoga kao PBF iz predostroznosti. Pronaden je u
Borovickom Potoku.

Tabela 4.5.7: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u blizini Pogona za preradu
Vares

Staniste ili vrsta

ObrazloZenje vaznosti

Aluvijalne sume s crnom johom Alnus glutinosa
i jasenom Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

Direktiva o stanistima Prilog I. Prioritetni tip
staniSta i stoga se kvalificira kao ACH, takoder
povezan s tokom potoka. Ovo staniste nalazi se
izmedu brane starog jalovisSta i povrsinskog kopa
Veovaca.

Acidofilne Sume smrce brdovitog do planinskog
pojasa
(Vaccinio- Piceetea)

Taj je stanisni tip naveden u Prilogu 1. Direktive
o staniStima i stoga se smatra PBF-om unatoc
opcéenito loSem upravljanju zbog Sumarskih
praksi u cijeloj EAAA-i. To je dominantno
staniSte u zoni uticaja (AOI) Pogona za preradu
Vares. Manje enklave ovog stanista izvan AOI uz
Malu Rijeku su kvalitetnije zbog nedostatka

upravljanja Sumama.

Taj je stanisni tip naveden u Prilogu 1. Direktive

Vodeni tokovi od platoa do planinskog pojasasa | o stanistima i stoga se smatra PBF-om.
Ranuncolion  fluitantisom i Callitricho- | Pronadeno uz Malu Rijeku i njenu istocnu
Batrachion vegetacijom pritoku. Mogucénost daljnjih uticaja na druge
PBF/ACH.
. . . . Direktiva o staniStima iz Priloga I. staniStu. Nije
Poluprirodni suhi travnjaci i Sikare na

vapnenackim podlogama (Festuco- Brometalia)

bogat orhidejama koje se smatraju PBF-om, a ne
ACH-om.

Sigmis Mali potkovnjak Rhinolophus
hipposideros

FBiH-EN ugroZena vrsta, kao i u Aneksu Il i IV
Direktive o staniStima. BivSa zgrada pumpne
stanice u blizini postojece brane jalovista
formirano je kao dnevno skloniSte za SiSmise -
PBF zbog malog broja jedinki i niske vaznosti

sklonista.

Smeda Zaba Rana dalmatina

Grcka Zaba Rana graeca

Zelena zaba Bufo viridis

Zuto — trbuskasti muka¢ Bombina variegata

lako su te vrste IUCN LC Siroko rasprostranjene |
relativno ceste u regiji, navedene su u Prilogu IV.
Direktive o staniStima | stoga su kvalificirane
vrste za ACH gdje su prisutne vrste za
razmnoZzavanje — uz Malu Rijeku i postojecu

branu jalovista.
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Tabela 4.5.7: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u blizini Pogona za preradu
Vares

Staniste ili vrsta ObrazloZenje vaznosti

Tokom istrazivanja pronadena su dva primjerka
ove vrste |z Priloga Il., IUCN EN i FBiH EN te se
Bijelonogi rakovi Austropotamobius pallipes stoga ta vrsta kvalificira kao PBF, zajedno sa
svojim stanistem — Mala Rijeka nizvodno od

predlozenog TSF-a.

Tabela 4.5.8: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u blizini transportnog puta

Staniste ili vrsta ObrazloZenje vaznosti

Taj je stanisni tip naveden u Prilogu 1. Direktive
Acidofilne Sume smrce brdovitog do planinskog | o staniStima i stoga se smatra PBF-om unatoc
pojasa opcenito loSem upravljanju zbog Sumarskih
(Vaccinio- Piceetea) praksi u cijeloj EAAA-i. To je dominantno
staniSte duz postojeéeg i planiranog
transportnog puta.

Nalazi se uz transportni put na dionici PoloZac -
Planinske livade koSanice Semizova Ponikva. StaniSte je navedeno u
Prilogu I. Direktive o stanistima i stoga je PBF.

. ) . U ovom stanistu pronadene su dvije balkanske
Dinarski udovac Knautia dinarica . . )
) o endemske biljne vrste, koje se smatraju PBF-om
Crepis conyzifolia . ) . . )
(iako su relativno ceste u svojoj endemskoj

regiji).

Nalazi se na predloZenoj dionici transportnog
puta izmedu PoloZca - Semizova Ponikva koja
Hidrofilne zajednice visokih zeleni ravnica i prolazi sjeverno od sela PoloZac oko 1,4 km.
montanog do alpskog pojasa StaniSte je navedeno u Prilogu I. Direktivi o
staniStima i stoga je PBF.

Ovo staniSte takoder podrzava FBiH CR vrste
) . . mocvarni neven i dodatno se kvalificira kao PBF,
FBiH CR vrsta Mocvarni neven. . . v . v
iako je mocvarni neven uobicajen i

rasprostranjen na globalnoj razini.

Ovo staniste uklju¢eno je u Prilog I. Direktivi o
stanistima (PBF) i nalazi se uz Zagarski Potok oko
Vodeni tokovi od platoa do planinskog pojasa s | 1 km. Donji dio potoka (duZine 0,7 km) je
Ranunculion fluitantisom ucijevljen i stoga ne ispunjava kriterije iz Priloga
i Callitricho-Batrachion vegetacijom 1. Rijeka Bukovica takoder ce vjerojatno ispuniti
ove kriterije koji ¢e biti potvrdeni istrazivanjem
koje je u toku.

. .. . . . Klasificirana kao FBiH CR, ali globalno
Koraljne gljive Crvena capica Ramaria botrytis

rasprostranjena (Siroko rasprostranjena vrsta,
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Tabela 4.5.8: PBF i ACH kvalificirane vrste i stanista identificirana u blizini transportnog puta

Staniste ili vrsta

ObrazloZenje vaznosti

nalazi se u Sjevernoj Americi, Sjevernoj Africi,
srednjoj i istocnoj Europi, Australiji i Aziji) i stoga
se smatra PBF-om, a ne ACH-om.

Transportni put — staniSte Sume smrce
Panci¢ev mlije¢ Cicerbita pancicii

Zuti koloto¢ Telekia speciosa

Crvena naglavica Cephalanthera rubra

Transportni put — Zagarski Potok

Jetrenka, plava Sumarica Hepatica nobilis
Ivancica, margareta Leucanthemum praecox
Sjeverna sleznica Asplenium septentrionale

Transportni put — Planinska livada
Sumska andelika Angelica sylvestris
Kohov srcanik, kohov encijan Gentiana acaulis

U kontekstu cijele Europe oni su Siroko
rasprostranjeni, ali njihov status VU-a unutar
Bosne i vjerojatno smanjenje populacije na
Balkanu znaci da su smatrani vaznom znacajkom

biodiverziteta unutar ove BIA.

Smeda zaba Rana dalmatina
Zelena Zaba Bufo viridis
Zuto-trbuskasti muka¢ Bombina variegata

lako su te vrste IUCN LC Siroko rasprostranjene i
relativno Ceste u regiji, navedene su u Prilogu IV.
Direktive o staniStima i stoga su kvalificirane
vrste za ACH gdje su prisutne kao uzgojne vrste
— duz Zagarskog Potoka.

Smedi medvjed Ursus arctos
Bosanski sivi vuk Canis lupus kurjak
Euroazisjki ris Lynx lynx balkanicus
Divlja macka Felis sylvestris

Glavna stanisSta ovih vrsta su u Sirem pejzazu na
sjeveru i istoku projektnih podrucja povezanih s
planinama Konjuh i Zvijezda. lako projektna
podrucja nisu redovno staniste za traganje za
hranom, jazbine ili razmnoZavanje sivog vuka,
euroazijskog risa, smedeg medvjeda ili divlje
macke, te se stoga ne mogu smatrati kriticnim
staniStem za te vrste, ti se Siroki zastupljeni i
cesto neuhvatljivi sisavci smatraju PBF-om i
razmatraju se u procjeni ucinka u konteksu
uticaja transportnog puta kao mjera
predostroznosti.

Sova usara Bubo bubo.

Vrste iz Direktive o pticama iz Priloga I. — ova
vrsta PBF-a zabiljeZena je u potrazi za hranom u
blizini predloZenog transportnog puta.
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4.6 Upotreba zemljista
4.6.1 Nacionalni kontekst

Bosna i Hercegovina (BIH) ima povrsinu od 5.121.000 ha i procjenjuje se da ima oko cetiri miliona
stanovnika. BIH je prvenstveno planinska zemlja, prekrivena Sumom sa prosjecnom nadmorskom
visinom od 500 m. Najvisi vrh (planina Magli¢) je na 2.387 m. Od ukupne povrsine 42% cine planine,
24% brda, 29% kr$ i 5% nizinel. U BIH, 85% koritenja zemljita su Sumarstvo i poljoprivreda
(ukljucujuéi pasnjake i intenzivne usjeve) kako je prikazano u Tabela 4.6.1 i Prikaz 4.6.1.

o
D Painjoaci i pofjoprivreda
D Trapni usjevi

{masline, groide i citrusi)

MpSovita pofjoprivieda
{intarice hortikultura,
vinogradii stoka)

# Duhan

] 50 Kiometn
e —
] 50 Milje

Prikaz 4.6.1: Kori$tenje zemljiita Bosne i Hercegovine?. Lokacija podruéja zahvaéenog Projektom
prikazana je crnim kvadratom.

Tabela 4.6.1: ZemljiSte i upotreba zemljista Bosne i Hercegovine (BIH)?

Upotreba zemljista Povrsina (ha) Udio (%)
Vode 1.000 0,02
Poljoprivredno zemljiste 2,212,300 43.2
Sumarstvo 2.187.900 42.7

Ostalo zemljiste
(ukljucuje izgradeno i slicno zemljiste,

oy Y . oy 721.000 14.08
neplodno zemljiste, drugo Sumovito zemljiste
itd.)
Ukupno 5,121,000 100

!Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine, 2012

2Mreza poljoprivrede HNV-a jugoisto¢ne Evrope. Dostupno na <http://see.efncp.org/countries/bosnia-and-herzegovina/general-info/>
pristuplieno 01/06/2021.
3Knoema svjetski atlas podataka. Dostupno na <https://knoema.com/atlas/Bosnia-and-Herzegovina/topics/Land-Use/Area/Land-area>
pristupljeno 24.05.2021.
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lako je koriStenje zemljiSta u BiH pretezno za Sumarstvo, pasnjake i poljoprivredu, usljed fragmentacije
zemljista, u predratnom periodu procijenjeno je Eetiri miliona zemlji$nih ¢estica®. Osim toga, nakon
rata, prisustvo mina ima uticaj na koristenje zemljiSta u cijeloj zemlji. lako poljoprivredno zemljiste Cini
gotovo 50 % ukupne teritorije, BiH nije bogata poljoprivrednim zemljistem visoke kvalitete®.

4.6.2 Koristenje zemljista u podrucju zahvacenom Projektom
4.6.2.1 Definicije

Okvir projekta definisan je kao zemljiste na kojem ce se nalaziti i biti ¢e smjeSteni rudarstvo i prerada,
zajedno s pripadaju¢om infrastrukturom, poput radionica, skladiSta i puteva. Podrucje zahvaceno
Projektom definirano je kao otisak Projekta plus podrucje na koje ée vjerojatno uticati rudarske
operacije; ovo moZe ukljucivati regije fizicki zahvacene gradevinskim radovima i uticajima tekucih
radova, kao Sto su buka, prasina i naknadni uticaji na ekologiju. Oni su detaljnije opisani u Tabeli 4.6.2.

Tablica 4.6.2: Prosirene definicije projektnog podrucja i zahvacenih podrucja.

Upotreba zemljista Povrsina (ha) Opis
. . Podrucje zemljista koje ¢e zauzimati rudnik i prateca infrastruktura
Otisak Projekta 56.5 ) . . .
opisano u Poglavlju 3 - Opis projekta.
Podrucje zemljista koje obuhvata dimenzije Projekta plus tampon
od 1 km oko rudarskih lokacija i 0,5 km duZ transportnog puta.
Ovo uklju€uje, sa povec¢anjem zahvacéene povrsine:

e Zabranjena podrucja - uz granice svakog od projektnih
podrudja.

e Poremecena podrucja - Zemljiste koje ¢e biti pogodeno i
tokom izgradnje (ometanje povrsinskog sloja tla) i tokom
operacija (kao posljedica taloZenja prasSine na vegetaciji,

Podrucje zahvaéeno 3.096 ¢ime se potencijalno smanjuje vrijednost zemljista za
Projektom poljoprivrednu upotrebu).

e Podrucja unutar granica projekta - zemljiste koje nece biti
zauzeto projektnom infrastrukturom, ali ¢e biti ogradeno
po obodu.

e Fkoloski poremecena podrucja - od zagadenja (posebno u
blizini puteva gdje emisije poput NOx, SOx i Cestica koje
stvaraju rudarska vozila mogu potencijalno uticati na
ekologiju vegetacije) i buke (Sto moZe uticati na ponasanje

vecih Zivotinja).

4 participativni razvoj koristenja zemljista u Bosni i Hercegovini

5 Kori$tenje poljoprivrednog zemljista i gubici zemlji$ta u Bosni i Hercegovini u periodu 1961.-2018
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4.6.2.2 Specificnosti Projekta

Podaci o ispitivanju tla (Poglavlje 4.5) ukazuju na to da su tla unutar podrucja zahvacenog Projektom
opcenito opisana kao kromirani kambisol, koji su tipi¢ni za valoviti i/ili brdoviti teren. Poznato je da ta
tla podrzavaju ekonomsku poljoprivrednu aktivnost gdje to dozvoljavaju klima i topografija. Brojna
podrucja poremecenog zemljista (koja su posljedica bivse eksploatacije minerala) i okolna naselja
nalaze se unutar podrucja zahvacenog Projektom, kao $to je prikazano snimcima iz zraka na crtezu
4.6.1. Rudarsko ugrozeno zemljiste ukljucuje stara rudarska radilista, ukljucujuci rudnike olova, cinka
i barita u Pogonu za preradu Vares. lzvrSeni su satelitski snimci i istraZivanja, kao i obilasci podrucja
zahvacenog Projektom, a oni su posluZili kao osnovni dokazi.

Rudnik Rupice nalazi se unutar poSumljenog podrucja na planini Zvijezda, na nadmorskoj visini od
priblizno 900 - 1.280 m. Polazna osnova bioloske raznolikosti identifikuje podrucje zahvaéeno
Projektom u ovoj regiji kao dominantno rasirenu Sumu smrce, kao i mjesovite travnjake/pasnjake i
druge poljoprivredne namjene, te nekoliko vodotoka.

Pogon za preradu Vare$ nalazi se na nadmorskoj visini od priblizno 1.060 m nadmorske visine na
juznim padinama planine Zvijezde izmedu sela Przi¢i i Dastansko. Polazna osnova biodiverziteta
identifikuje da podrucjem zahvaéenim Projektom u ovoj regiji dominira staniste crnogoric¢nih Suma
(smrcaijela) koje rastu na kre¢njackim tlima i stijenama. Prisutna su i neka podrucja stjenovitih padina
i travnjaka s nekoliko vodotoka. Podrucje samog pogona za preradu je nekadasnja industrijska zona.

Transportni put je dug 24 km i proteZe se izmedu Rupica i pogona za preradu Vares. Polazna osnova
biodiverziteta identifikuje da podruéjem zahvaéenim Projektom u ovoj regiji ponovno dominiraju
planinsko-alpske $ume, kojima upravlja Javno preduzec¢e Sumarija Vares, ali ¢e se ipak prodi kroz sve
vrste koristenja zemljista.

Tabela 4.6.3 prikazuje procijenjenu povrSinu po namjeni zemljiSta unutar podrucja zahvaéenog
Projektom (ukljucujuc¢i tampon zonu od 1 km oko rudarskih lokacija i 0,5 km tampon zone duz
transportnog puta). Ovo potvrduje da se podrudje sastoji uglavhom od Sumskog zemljista (70,41%),
zatim slijedi stambeno, industrijsko i mjesovito zemljiste. KoriStenje zemljiSta za podrucje zahvaceno
Projektom vizuelno je prikazano na crtezu 4.7.1. VlasniStvo nad zemljiStem u okviru Projekta obuhvaéa
uglavnom drZavno Sumarstvo. Za rani razvoj Rupica, ukupno je Sest privatnih zemljisnih parcela
identifikovanih za kupovinu, Sto se dogodilo 2021. godine. Otkup zemljiSta izvrSen je u skladu s
lokalnim zakonom i zahtjevima EBRD -ovog Provedbenog zahtjeva 5.

Tabela 4.6.3: Koristenje zemljista unutar podrucja zahva¢enog Projektom*
Koristenje zemljista ** Povrsina (ha) Povrsina (%)
Sumarstvo 2179 70.41
Stambeni (urbani i ruralni) 456 14.72
Industrijski 244 7.87
MJeSOV|to zemljiste kojim dominiraju 217 701
livade
Ukupno 3.096 100
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Tabela 4.6.3: Koristenje zemljista unutar podrucja zahva¢enog Projektom*
Kori$tenje zemljista ** | Povrsina (ha) | Povréina (%)

* Podrucje obuhvada tacan otisak projektne infrastrukture plus tampon zonu od 1 km na rudarskim lokacijama i 0,5 km
tampon zone duZ transportnog puta.

** Koristenje zemljiSta zasnovano na prikazu iz zraka na Google Earthu za zahvaceno podrucje.

Nacin na koji stanovnistvo koristi razlicite vrste zemljista o kojima se ovdje govori predstavljen je u
Poglavlju 4.13 Usluge ekosistema.
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Crtez 4.6.1 Trenutna upotreba zemljiSta u zahvaéenom podrucju i okolini. Lokalitet Rupice se nalaze sjeverozapadno.
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4.6.3 SaZetak

Podrucje zahvaéeno Projektom nalazi se kako je prikazano na Prikaz 4.6.1, obuhvaca dva podrucja sa
radovima koji su direktno povezani s rudarskim aktivnostima (Pogon za preradu Vares i Rupice) i
transportni put izmedu njih, a nalazi se unutar centralne planinske regije BiH. Primarna upotreba
zemljiSta je Suma (uklju€ujuéi smrcu i jelu) ispresjecana podrucjima livada, izrazito ograni¢enom
poljoprivrednom proizvodnjom, stambenim naseljima, zajedno sa nekadasnjim rudarskim zemljiStem
i pripadaju¢om infrastrukturom.

Osnovni dokazi o koristenju zemljiSta temeljeni su na snimcima iz zraka, fotografijama i saznanjima iz
posjeta lokaciji koja prikazuju vegetacijski pokriva¢, Sumarstvo i poljoprivrednu upotrebu. lako
poljoprivredno zemljiSte cini gotovo 50% BiH, poljoprivredni popis nije proveden, stoga nema
sluzbenih podataka koji bi posluZili ovoj studiji. Snimci iz zraka u regionu u blizini projektnog podrucja
ne pokazuju velike povrsine u poljoprivrednoj upotrebi, a svi usjevi ¢e se vjerovatno uzgajati u blizini
naselja.

Ukupna povrsina zemljiSta zahvacena Projektom izra¢unata je na osnovu snimaka iz zraka i izgleda
Projekta. Obim Projekta obuhvaca 56,5 ha, a ukupna zahvaéena povrsina projekta (sa izdaSnom
tampon zonom za sve moguce uticaje) je 3,096ha.
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4.7 Kvalitet zraka
4.7.1 Uvod

Ovo poglavlje detaljno opisuje pocetnu procjenu provedenu kako bi se definirala postojecéa kvaliteta
zraka u podrucju procjene. Osnovno prikupljanje podataka usmjereno je na parametre kvalitete zraka
koji ¢ée vjerojatno nastati iz aktivnosti povezanih s projektom i koji mogu uticati na ljudsko zdravlje ili
okolis. Polutanti od interesa za pocetnu procjenu ukljucuju suspendirane cCestice (PM1o i PMys i vece
Cestice prasine), azot oksidi (NOy) i sumpor dioksid (SO>).

4.7.2 Zagadivaci od interesa
4.7.2.1 Suspendovane cestice (PMioand PMys) i prasina

Suspendovane Cestice u zraku uveliko se razlikuju po fizickom i hemijskom sastavu, izvoru i veliini
¢estica. Cestice veli¢ine do 10 pm koje se mogu udahnuti u gornje disajne puteve poznate su kao PMyg,
a Cestice do 2,5 um koje se mogu udahnuti duboko u pluc¢a, poznate su kao PM;s. Te su Cestice
zabrinjavajuée jer su dovoljno male da udu u respiratorni sistem i pri odredenim poviSenim
koncentracijama mogu uticati na ljudsko zdravlje. PMio i PM.s mogu putovati vise od 1 km od tacke
pustanja. Glavni izvori PMyg/25 su aktivnosti izgaranja, kao Sto su ispusni gasovi vozila, peéi na drva,
elektrane itd. Bududi da Cestice potjecu iz razli¢itih mobilnih i stacionarnih izvora, njihovi hemijski i
fizicki sastavi uveliko se razlikuju. PMig/2,5s moze se direktno emitirati ili se moze formirati u atmosferi
kada gasoviti polutanti kao $to su SO, i NOxreagiraju na nacin da formiraju fine Cestice.

Vece Cestice mineralne prasine, veli¢ine izmedu 10 i 75 um, nemaju iste ucinke na zdravlje kao manje
Cestice PM1g/2,5 i opéenito se nazivaju neugodnom prasinom jer se ljudska zabrinutost opéenito odnosi
na zaprljanje povrsina. Mineralne Cestice izmedu 30 i 75um imaju relativno visoku masu i brzinu
taloZenja i imaju tendenciju da se prirodno taloZe unutar 100 metara od tacke oslobadanja, ali Cestice
od 30pum mogu putovati do 300 metara od tacke oslobadanja. Cestice u rasponu veli¢ina od 10-30 pm
obi¢no se oslobadaju iz atmosfere izmedu 100 i 250 metara od tacke oslobadanja u normalnim
meteoroloskim uvjetima. Procjene modeliranja takoder su pokazale da se stope taloZenja znacajno
smanjuju (na gotovo logaritamski nacin) s povecanom udaljenosti od izvora. TaloZenje ovih vecih
prasina moZe imati Stetne ucinke na rast biljaka zbog prekrivanja povrsine lis¢a Sto dovodi do
smanjene fotosinteze i rasta.

4.7.2.2 Azotni oksidi i Sumporni oksidi

Azotni oksidi (NOy) pojam je koji se koristi za opisivanje mjeSavine azotnog oksida (NO) i azot dioksida
(NO3). To su anorganski plinovi nastali kada se kisik i azot (koji su lako dostupni u atmosferi)
kombiniraju i takoder su nusproizvod izgaranja fosilnih goriva u vozilima, industrijskim procesima i
proizvodniji energije. Postoje neki dokazi da dugotrajno izlaganje NO; u koncentracijama iznad 40-100
ug/m?3 moze smanijiti funkciju pluéa i povedéati rizik od respiratornih simptoma. Azot oksidi takoder su
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prethodnik stvaranja ozona, koji na razini tla moZe imati potencijalne ucinke na ljudsko zdravlje i
ostecenje vegetacije.

Najvedi antropogeni izvor SO, je izgaranje sumpora koji je sadrzan u fosilnim gorivima (osobito ugalj i
nafta); medutim, SO, se proizvodi i tokom taljenja metala i drugih industrijskih procesa. Sumpor
dioksid takoder se prirodno javlja kod vulkane, Sumskih poZara, okeana i propadajudih biljnih tvari.
Okeani, mocvare i jezera djeluju kao prirodni ponori za SO..

Hroni¢na i akutna izloZenost SO, moZe uzrokovati ostecenje respiratornog sistema; takoder postoji i
veza izmedu hroniéne izloZenosti SO, visoke razine i sréanih bolesti. SO, se moZe otopiti u vlazi u
atmosferi stvarajuéi sumporne kiseline (obi¢no poznate kao "kisela kisa"). Oni napadaju vanjske
zastitne vosStane slojeve liS¢a, uticuci na rast biljaka. Sumporne kiseline takoder mogu zakiseliti tlo i
vodotoke, uzrokujudi Sire ucinke na okolis.

4.7.3 Postojeci izvori emisija

Uz minimalnu industriju i prateci saobracaj, posebno od zatvaranja Zeljezare, smatra se da Vares ima
niske industrijske emisije i dobru kvalitetu zraka u odnosu na gradove poput Sarajeva. Dva primarna
izvora oneciséenja trenutacno su od loZenja drva za grijanje u domacdinstvima i emisija iz vozila.
Dodatni izvori prasSine dolaze iz operativnih pilana na tom podrudju, i to u mjestu Dastansko,
sjeveroistocno od Pogona za preradu Vares. Prasina od prerade drveta mozZe negativno uticati na
ljudsko zdravlje i zahtjeva zaseban skup standarda, Administracija za sigurnost i zdravlje na radu (UE-
OSHA Occupational Safety and Health Administration) postavlja ogranic¢enje izloZzenosti. Medutim,
uticaj drvene prasine iz pilana najrelevantniji je za u¢inke na zdravlje na radu i moZe dovesti do niza
Stetnih ucinaka na zdravlje kao Sto su dermatitis, alergijski respiratorni uticaji, uticaji na sluznicu i
nealergijske respiratorne puteve, te rak.

4.7.4 Standardi | ogranic¢enja kvalitete zraka

U pogledu smjernica IFC-a i EBRD-a pri odabiru pragova i kriterija za procjenu ucinka potrebno je uzeti
u obziri medunarodne standarde i lokalne standarde, pri ¢emu se prednost daje najstrozim kriterijima.

4.7.4.1 Nacionalni standardi

BiH ima opseZan pravni i politicki okvir za kvalitetu zraka i upravljanje zrakom. Glavni zakon je Zakon
o zastiti zraka BiH, koji je usvojen 2003. godine.

Ovaj zakon pruza okosnicu pravnog okvira za zastitu okoliSa i daje Ministarstvu zastite okolisa i turizma
odgovornost za izradu strategije zastite kvalitete zraka za period od 10 godina, koja se mora donijeti
kroz propise. Trenutno Vlada BiH provodi Strategiju zastite okoliSa 2008.-2018., koja ukljucuje
Strategiju zastite zraka (FBiH 2010). Zakonodavstvo takoder ukljucuje detaljne odredbe za kontrolu
emisija iz stacionarnih izvora.
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"Pravilnik o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuc¢ih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (Sluzbene Novine FBiH br. 01/12)" utvrduju se
grani¢ne vrijednosti kvalitete zraka i standardi kvalitete zraka. Standardi kvalitete zraka odrazavaju
prenosenje Direktive EU-a 2008/50/EZ. "Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (Sluzbene Novine FBiH
br. 12/05)" utvrduje granicne vrijednosti i ciljeve za planiranje i definisanje informacija, te utvrduje
pragove alarma za pravovremeno djelovanje u slucaju kratkorocnih pojava visokih koncentracija
oneciscenja.

"Pravilnik o pradenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak (Sluzbene Novine FBiH br. 9/14)" utvrduje
obaveze subjekata da provedu provjeru ili pracenje emisija onecis¢ujucih tvari iz stacionarnih izvora
oneciséenja i definiraju izvore koji podlijezu tim zahtjevima, kao i metodologije koje se moraju koristiti.

4.7.4.2 Medunarodni standardi

Smijernice za kvalitetu zraka u vezi s rudarskim aktivnostima navedene su u Smjernicama IFC-a o opéem
EHS-u. Donesene su iz Smjernica Svjetske Zdravstvene Organizacije (WHO World Health Organisation)
o kvaliteti zraka i privremenih ciljeva za kvalitetu zraka. Politika EBRD-a o E&S pravilima odnosi se na
standarde utvrdene u relevantnim direktivama Europske unije (Direktiva 2008/50/EZ).

Standardi WHO-a i EU-a usmjereni su na PMyo i PMys jer prema naucnim istrazivanjima, njihove
smjernice upucuju na to da cestice te veliine predstavljaju najozbiljniji rizik za ljudsko zdravlje.
Ukupne suspendovane Cestice (TSP) opcenito su povezane s neugodnim ucincima kao $to su zaprljanje
imovine, vizuelni uticaji i taloZenje u o¢ima i nosu. Ne smatra se da predstavljaju iste zdravstvene rizike
te nisu objavljene smjernice SZ0-a/EU-a posebno za TSP.

Tabela 4.7.1 Navodi smjernice o kvaliteti ambijentalnog zraka koje su razmatrane | istiCe one koje ce se
primjenjivati na Projekat.

ZT52-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 199
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC
PROJEKAT VARES ESIA

wardell
armstrong

Tabela 4.7.1 Smjernice za kvalitetu ambijentalnog zraka koje se primjenjuju na Projekat

Polutanti

Nacionalni standardi

Standardi kvalitete zraka u EU*

WHO/IFC smjernice?

Stope taloZenja
prasine

200 mg/m?/dnevno
350 mg/m? mjereno
tokom razdoblja od 4
sedmice

Ukupne
suspendovane
Cestice (TSP)

40 pg/m3 godidnja
srednja vrijednost

40 ug/m? godi$nja srednja
vrijednost

20 pug/m? godisnja
srednja vrijednost

srednja vrijednost
200 pg/m3 1-satna
srednja vrijednost

PMuo 50 pug/m3 24-satna 50 pg/m? 24-satna srednja 50 ug/m?® 24-satna
srednja vrijednost vrijednost srednja vrijednost
10 ug/m? godisnja
PMys 20 pg/m?3 srednja 25 pg/m?3 24-satna srednja srednja vrijednost
' godisnja vrijednost vrijednost 25 ug/m? 24-satna
srednja vrijednost
50 ug/m? godisnja
srednja vrijednost 125 pg/m3 24-satna srednja 20 ug/m? 24-satnja
50, 125 pg/m324-satna vrijednost srednja vrijednost
srednja vrijednost 350 pg/m? 1-satna srednja 350 ug/m? 1-satna
350 pug/m? 1-satna vrijednost srednja vrijedost
srednja vrijednost
40 pg/m?3 godisna
srednja vrijednost 40 pg/m? godisnja srednja 40 pug/m? godisnja
NG, 85 pg/m3 24-satna vrijednost srednja vrijednost

200 pg/m? 1- satna srednja
vrijednost

200 pug/m? 1-satna
srednja vrijednost

Ugljen monoksid
(Co)

3 mg/m?3 godiénja
srednja vrijednost
5 mg/m? 24-satna
srednja vrijednost
10 mg/m3 8-satna
srednja vrijednost

10 mg/m3 8-satna srednja
vrijednost

30 mg/m3 1-satna
srednja vrijednost
10 mg/m?3 8-satna
srednja vrijednost

Olovo (Pb) u
ukupnoj prasini

0.1 ug/m3 (period 4
sedmice)

ukupnoj prasini

sedmice)

Kadmij (Cd) u 0.002 pg/m?3 (period 4 i i
ukupnoj prasini sedmice)

Cink (Zn) u 0.4 ug/m3 (period 4 i i
ukupnoj prasini sedmice)

Titan (Ti) u 0.02 ug/m? (period 4 i i
ukupnoj prasini sedmice)

Arsen (As) u 0.004 pg/m?3 (period 4 i i
ukupnoj prasini sedmice)

Nikal (Ni) u 0.015 pg/m?3 (period 4 i i
ukupnoj prasini sedmice)

Ziva (Hg) u 0.001 pg/m?3 (period 4

1 European Union, Air Quality Standards under Directive 2008/50/EU
2 World Health Organization (WHO). Air Quality Guidelines Global Update, 2005
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Tabela 4.7.1 Smjernice za kvalitetu ambijentalnog zraka koje se primjenjuju na Projekat
Polutanti Nacionalni standardi Standardi kvalitete zraka u EU* | WHO/IFC smjernice?
3 mg/m?® 8-satna srednja

Drvena prasina - . -
P vrijednost

Unutar podrucja Projekta, vecina osjetljivin receptora identificirana je kao stanovnici ili korisnici
stambenih objekata i vjerskih objekata/zgrada. Razvijen je program monitoringa kvalitete zraka kako
bi se utvrdila osnovna kvaliteta zraka za projekat. Kvaliteta zraka pracena je na 10 lokacija u blizini
podrucja Pogona za preradu Vares i Rupice, kao i duz planiranog transportnog puta. Pojedinosti o
lokacijama navedene su u Tabela 4.7.2i Crtez 4.7.1.

Tabela 4.7.2: Lokacije za praéenje kvalitete zraka

Naziv Duzina Sirina Opis

AQl 18.371 44.151 Dastansko — blizu povrsinskog kopa, SZ od povrsinskog kopa

AQ2 18.367 44.146 Dastansko — kod DZamije

AQ3 18.327 44.162 Vares — Crkveno dvoriste

AQ4 18.242 44,180 Borovica Donja

AQN1 18.368 44,158 Sjeverno od otvorene jame

AQN2 18.364 44.147 Blizu stambenog podrucja - juzno od povrsinskog kopa

AQN3 18.354 44.144 Przici

AQN4 18.349 44.143 Najbliza nastanjena kuca, iznad drobilice, Tisovci

AQN5 18.349 44,141 Upravna zgrada, Pogon za preradu

AQN6 18.354 44,138 U dolini ispod drobilice, iznad doline od TSF-a

AQN7 18.326 44.142 Mlakve, duz transportnog puta

AQNS8 18.280 44175 Semizova Ponilkva, na transportnom putu

AQN9 18.229 44,183 Borovica Gornja

AQN10 18.237 44.193 PredloZena lokacija na povrsini infrastrukture Rupice
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Pojedinosti o parametrima i u€estalosti monitoringa navedene su u Tabela 4.7.3.

Tabela 4.7.3: Parametri, ucestalost i metode monitoringa

Lokacije

L Ucestalost Metode monitoringa
monitoringa

Parametri

Koristeci frizbi mjerac za odlaganje prasine i
liepljive jastucice.

Mijerac prasine frizbi sastoji se od okrenutog
frizbija s umetkom od pjene, montiranog na
cijev koja puni posudu za prikupljanje od 5 do 10
litara. Prasina se uhvati u pjenu i ispere u
prihvatnu  posudu  oborinama. Sadrzaj
prihvatne posude se filtrira, a Cestice na filteru
koriste se za odredivanje mjesecnog taloZenja.
Mjesecne depozite treba skladistiti tromjesecno
kako bi se testirali na teske metale (vidjeti u
nastavku) na odredenim tackama.

Mobilna oprema za uzorkovanje dizajnirana za
mjerenje Cestica pomocu pumpi za uzorkovanje
malog volumena, koja takoder moze prikupiti
SO,, NOy, CO, O3, H,S.

Kontinuirano (mjese¢no
prikupljanje podataka) tokom
TaloZenje prasine | Sve lokacije 12 mjeseci.

Jednom svake sezone u periodu
TSP, PM1g, PM3 s Sve lokacije | od 24 sata (ukupno 3 uzorka)

AQN2, . Mobilna oprema za uzorkovanje dizajnirana za
. AQNS, Jednom svake sezone u periodu mjerenje Cestica pomoc¢u pumpi za uzorkovanje
NOxi 50, AQNG i 0d 24 sata (ukupno 4 uzorka) malog volumena, koja takoder moZe prikupiti
AQN10 SO;, NOy, CO, O3, H,S.
Teski metali u
prasini (arsen, Jedan uzorak prikupljen
kadmij, AQNS i tromjesecno tokom perioda od | Analiza prasine prikupljene mobilnom
hrom, cink, AQN6 12 mjeseci (ukupno 3 uzorka) opremom za uzorkovanje
molibden, olovo,
Ziva, bakar i nikl)
Koristenje Gradko difuzijskih cijevi
Akrilne cijevi namijenjene su pasivnom
uzorkovanju plinova u zraku. Cijev sadrzi
adsorbentni materijal koji se zatim moze
Kontinuirano (mjese¢no analizirati UV/vidljivom spektrofotometrijom s
NO, i SO, Sve lokacije prikupljanje podataka) tokom obzirom na odredenu kalibracijsku krivulju koja
12 mjeseci odgovara ovoj metodologiji. Cijevi imaju

preporucenu duZinu izlaganja obi¢no period od
4 sedmice, nakon ¢ega se uklanjaju s mjesta
uzorkovanja, zamjenjuju i Salju u akreditirani
laboratorij proizvodaca na analizu.

Osnovno pracenje za NO, i SO, proveden je pomocu Gradko difuzijskih cijevi. Akrilne cijevi namijenjene
su pasivnom uzorkovanju plinova u zraku. Cijev sadrZi adsorbentni materijal koji se zatim moze
analizirati UV/vidljivom spektrofotometrijom s obzirom na kalibracijsku krivulju UKAS-a (United
Kingdom Accreditation Service), koja odgovara toj metodologiji. Cijevi imaju preporucenu duZinu
izlaganja obi¢no period od 4 sedmice, nakon cega se uklanjaju s mjesta uzorkovanja i Salju u
akreditirani laboratorij na analizu.

Za provjeru podataka SQS je prikupio dodatne uzorke pomoc¢u mobilne stanice za praéenje kvalitete
zraka (PrikazPrikaz 4.7.1) koji obuhvata potpuno neovisan sistem. Mobilna stanica za pracenje
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kvalitete zraka koriStena je za mjerenje NO, NO,, NOy, SO,, CO, PMyg i PM3s. Pojedinosti o koristenoj
opremi i metodama navedene su u Tabela4.7.4.

Tabela4.7.4: AQMS - Pojedinosti o opremi |
metodama

Oprema Parametri Metoda
ENVEA
Tip: AF22e SOz BAS EN 14212:2013
ENVEA
Tip: AC32e NO/NOx/NO> BAS EN 14211:2013
ENVEA
Tip: CO12e co BAS EN 14626:2013
ENVEA
Tip: 0342e O3 BAS EN 14625:2013
DIGITEL PMio and PM,.s masene )
Tip: DPA14 koncentracije BAS EN 12341:2015

Prikaz 4.7.1: Mobilna stanica za monitoring kvaliteta zraka

4.7.5 Rezultati monitoringa

4.7.5.1 Prasina

ENVEA

Izmjereni rezultati taloZenja prasine zabiljeZeni su povremeno visoki, a prekoracenja su zabiljeZena na
Sest lokacija Crtez 4.7.1i Prikaz 4.7.2). Na nekim lokacijama zabiljeZzene koncentracije bile su priblizno
Sest puta vece od nacionalnih standarda.
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Prikaz 4.7.2: Stope taloZenja prasine (mg/m?/ (period 4 sedmice)

4.7.5.2 Koncentracije metala

Koncentracije teSkih metala takoder su izmjerene u taloZenoj prasini. Koncentracije olova, nikla
arsena pokazuju prekoracenja nacionalnih standarda.

Tabela 4.7.5: Sadrzaj te$kih metala u ukupnom sedimentu (ug/m2dnevno)

Mjerno

mjesto Cd Cr Zn Mo Pb Cu Ni As Hg

Standard 0.002 - 0.4 - 0.1 - 0.015 0.004 0.001
AQN6 | 0.0013 | 0.0185 0.320 0.0026 | 0.495 0.032 0.019 0.0013 | 0.0003

al AQN5 | 0.0013 | 0.0053 0.003 0.0026 0.008 0.018 0.021 0.004 0.0003
AQN6 | 0.0009 | 0.0046 0.327 0.0093 0.239 0.026 0.009 0.0005 | 0.0002

Q2 AQNS5 | 0.0002 | 0.0042 0.069 0.0021 0.013 0.004 0.004 0.002 0.0002
AQN6 | 0.0006 0.009 0.389 0.001 0.435 0.024 0.001 | 0.00025 | 0.0001

Q3 AQN5 | 0.0001 0.001 0.05 0.001 0.025 0.012 0.006 | 0.00077 | 0.0001

4.7.5.3 PMjyo and PM; s

Razine PMg i PMy, 5 koje se prate pomocu Prikaz 4.7.3 i ukazuju na to da su izmjerene razine unutar
standarda (25 pg/m? za PMyo i 50 pg/m? za PMys). Na veéini lokacija postoji snazna korelacija izmedu
koncentracija PMio i PMys, pri cemu koncentracije PM;s ¢ine 80% koncentracija PMyo,
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Prikaz 4.7.3: PMyo i PM_ s koncentracije (ug/m?)
4.7.5.4 SO,iNO;
Podaci o monitoringu prikupljeni za SO, i NO; pomodéu Prikaz 4.7.4 i 4.7.5. Analiza prosjecnih

vrijednosti za SO, i NO, pokazuje da je kvaliteta zraka na tom podrucju dobra s koncentracijama unutar
standarda (50 pg/m3 za SO, i 40 ug/m3za NO,) usvojenih za Projekat (pogledati tabelu Tabela 4.7.1).

S0O2 Concentration (ug/m3)
[ [l ra w o8]
(93] (=] (93] (==} (93]

[y
=

Q4 AQON1 AQON2 AQON3 AQON4 AQONS AQON6 AQON7 AQON8 AQN9 AONI1O

HJul-20 WAug-20 M Sep-20 Oct-20 MWNov-20 EDec-20 EJan-21 MFeb-21 EMar-21 EApr21
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Prikaz 4.7.4: Koncentracije SO, (ug/m?3)
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= [
w o

NO2 Concentrations (ug/m3)
=
(=]

Q4 AON1  AQON2  AON3  AON4  AQON5  AON6  AON7  AON8  AON9  AONIO

HJul-20 mAug-20 mSep-20 Oct-20 WNov-20 mDec-20 MWJan-21 MFeb-21 EMar-21 EApr21

Prikaz 4.7.5. Koncentracije NO; (ng/m?3)

Osim monitoringa Gradkovim difuzijskim cijevima, AQMS-om su na Cetiri lokacije izmjerene i razine
NO, NO;, NOy i SO>. Rezultati su navedeni na Prikaz 4.7.6 i ukazuju na to da su razine NO; i SO, unutar
24-satnih srednjih standarda (200 pg/m3 za NO; i 20 pg/m? za SO>), a vrijednosti za SO, uglavhom su
znatno ispod standarda, osim mjesta monitoringa AQ3.

45
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oMb o0 At ol
0 Il - I II I - - II -ll
AQN2 AQNS AQNG6 AQN10
B NO (July/Aug) mNO2 (July/Aug) m Nox (July/Aug) mSO2 (July/Aug) mNO (Nov) B NO2 (Nov)
W Nox (Nov) mSO2 (Nov) W NO (Jan/Feb) W NO2 (Jan/Feb) ®Nox(lan/Feb) mSO2 (Jan/Feb)
Prikaz 4.7.6: NO, NO;, NOx i SO, Rezultati pracenja (Mobilna AQMS)
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4.7.6 Diskusija o rezultatima

ZabiljeZene stope taloZenja prasine vrlo su visoke i premasuju nacionalne standarde na Sest od deset
lokacija. Visoke stope taloZenja praSine smatraju se povezanim s neugodnim ucincima kao Sto su
zaprljanje imovine, vizuelni uticaji i taloZzenje u ofima i nosu. Visoke pozadinske razine vjerojatno ¢e
biti povezane s prisutno$¢u industrija koje stvaraju prasinu, kao Sto su pilane, i zbog sagorijevanja
fosilnih goriva u velikim termoelektranama i u domadinstvima. U¢inci smetnji od prasine utvrdeni su
kao podrucje koje izaziva zabrinutost tokom konsultacija sa zainteresovanim stranama i vjerojatno ¢e
biti glavni uzrok prituzbi, ako se njima ne upravlja na odgovarajuéi nacin.

Koncentracije metala zabiljeZene u taloZenoj prasini takoder su visoke i premasuju nacionalne
standarde. Preporucuje se da se koncentracije metala takoder biljeze u okolnom zraku na jednom
mjestu, kako bi se utvrdili uticaji na ljudsko zdravlje.

ZabiljeZene su i visoke koncentracije SO, (24-satna mjerenja) koje su blizu propisanih standarda.
Upotreba drva za ogrjev, uglja i drugih zapaljivih materijala u pojedinacnim peéima i peé¢ima s losim
kontrolama emisija i upotreba goriva s visokim sadrzajem sumpora u sistemima centralnog grijanja
vjerojatno ¢e biti glavni uzrok visokih koncentracija sumpor dioksida. Odredbe Direktive EU-a
1999/32/EZ o smanjenju sadrZaja sumpora u odredenim tekucim gorivima jo$ nisu prenesene kako bi
se osigurala povoljnija obrada naftnih derivata proizvedenih u zemlji. To bi mogao biti i razlog za visoke
koncentracije SO, u tom podrucju.

Koncentracije prasine i SO, vjerojatno ce biti pogorsane u zimskom razdoblju zbog poveéanog
sagorijevanja krutih goriva za grijanje i stabilnih vremenskih uslova povezanih s niskim temperaturama
i brzinama vjetra Sto moze dovesti do inverzija u takvim topografskim postavkama. Vjerojatno je da
se prekoracenja SO, mogu zabiljeZiti u zimskoj sezoni. Medunarodnim standardima zahtjeva se da se
projektima koji se nalaze u podrucju loSe kvalitete zraka osigura da svako povecanje razine polutanata
bude $to manje i da predstavlja dio primjenjivih kratkorocnih i godisnjih prosjecnih standarda kvalitete
zraka koji se razmatraju za projekt. Stoga c¢e se pri osmisljavanju projekta morati uzeti u obzir
dugorocni podaci o vjetru kako bi se osiguralo da se infrastruktura planira na nacin da se uticaji na
zajednice niz vjetar i uz pristupne puteve svedu na najmanju mogucu mjeru.
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4.8 Osnove buke
4.8.1 Podrudje studije

Okolina buke i pripadaju¢e podrucje istrazivanja Projekta razmatrano je za postojece osjetljive
receptore u blizini projektne infrastrukture i planiranih aktivnosti. NajbliZi postojeéi osjetljivi receptori
su naselja Tisovci, Przi¢i Kolonija, DaStansko i grad Vares. Vedina podrucja oko Projekta su tiha i
okruzena prirodom. Glavni izvor buke u ovim naseljima je povremeni saobracaj. Na crtezu 4.8.1
prikazane su lokacije za praéenje buke, planirano radno podrucje i transportni put povezan sa ovim
Projektom.

Projekat se sastoji od dvije glavne operacije, Pogona za preradu Vares na Tisovcima i podzemnog
rudnika Rupice na sjeverozapadu sa transportnim putem koja ih povezuje. Obje ove projektne oblasti
i pripadajuci transportni put imaju potencijal da imaju Stetan uticaj na postojece osjetljive receptore
u pogledu buke.

Pogon za preradu Vares nalazi se u neposrednoj blizini postojeé¢ih stambenih objekata. Najblizi
stambeni objekat nalazi se otprilike 35 m sjeverozapadno. Lokacija je na istoku povezana Sumom sa
stambenim objektom otprilike 396 m sjeverno. JuZna strana lokacije povezana je Sumom bez
stambenih objekata. Pogon za preradu se nalazi u neposrednoj blizini postojeéih osjetljivih receptora,
a ne postoji zakonski zahtjev za povecanje tampon zone ako se primjene mjere ublazavanja kako bi se
smanjila emisija buke iz planiranih radova.

Rudnik Rupice nalazi se sjeverozapadno od Pogona za preradu Vares i nalazi se u ruralnom podrucju
Sume bez osjetljivih receptora u neposrednoj blizini predloZenih operacija. NajbliZi osjetljivi receptor
nalazi se priblizno 330 metara juzno od rudnika Rupice.

4.8.1 Metodologija monitoringa buke

Osnovne buke proveo je Zenicki institut, a sastojao se od dva vanjska osnovna dnevna istraZivanja
buke, od 8. maja do 11. juna 2020. i od 15. do 23. septembra 2020. godine i jednog snimanja buke
tokom noci, u decembru 2020. godine koriStenjem monitora buke klase 1 i slijedeci proceduru
navedenu u standardima BAS ISO 1996-1:2005; BAS ISO 1996-2:2008 Opis i mjerenje buke. Sva
mjerenja buke izvrSena su mikrofonom na visinu izmedu 1,2 i 2,0 m od tla i iznad 3,0 m od bilo koje
druge reflektirajuce povrsine u skladu sa smjernicama navedenim u Zakonu o zastiti od buke (Sluzbene
novine FBiH", br. 110/12).

Dnevna mjerenja buke vrSena su na sedamnaest lokacija za praéenje; smatraju se reprezentativnim za
nivoe ambijentalne buke na postoje¢im osjetljivim receptorima. Noéni monitoring vrSen je na
odabranim lokacijama, najblizim mjestima gdje se predvidaju noéne aktivnosti. Lokacije za pracenje
buke identifikovane su na osnovu blizine predloZenih operacija i drugih izvora buke, poput saobracanja
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vozila. Detalji lokacija za monitoring buke prikazani su u Tabela 4.8.1 i njihove lokacije prikazane su na

crtezu 4.8.1.

Procjena uticaja buke uzima u obzir unutrasnje i vanjske uticaje buke, medutim, napravljene su

pretpostavke u pogledu prigusenja buke koju pruzaju fasada i zastakljivanje. Unutrasnji nivo buke

predviden je smanjenjem od 13 dB na nivo fasade. Ovaj nivo je slabljenje koje pruza tipi¢na fasada

zgrade koja ima blago otvorene prozore, do izmjerenog nivoa vani. U sluéaju prituzbe, mogu se uraditi

interna mjerenja buke kako bi se osiguralo postizanje unutrasnjeg nivoa buke, a moze se uraditi i

istraga o izvoru povecane emisije buke i u skladu s tim primijeniti mjere ublaZzavanja.

Tabela 4.8.1 Lokacije za pracenje buke i vibraciju
Lokacija Opis X y
N1 Dastansko - bllzuvpovrsmskog kopa, Sl od 6530098 4889877
povrsinskog kopa
N2 Dastansko - isto¢no od povrsinskog kopa 6529990 4889463
N3 Kod stare drobilice 6528337 4888812
N4 Na ulazu u procesni pogon 6528282 4888671
NS SJeverozapaq?o od Pogona za prgradu VareS u 6528226 4888516
najblizem stambenom objektu
N6 Borovica Donja - na transportnom putu 6520309 4893508
N7 Vares - dolazni put 6526357 4890422
AQN1 Sjeverno od povrsinskog kopa 6529870 4840491
AQN?2 Stambeni objekat - juzno od povrsinskog kopa 6529494 4889427
AQN3 Przici 6528709 4888913
AQN4 Stambeni objekat,.l.znad .zgrac!e nekadasnje 6528283 4888804
drobilice, Tisovci
AQN5 Uredi u preradivackom pogonu Vares 6528344 4888572
AQNE Niz dolina od nekada_srr;JFe_groblllce, uz dolinu od 6528814 4888707
AQN7 Mlakve, uz transportni put 6526178 4889037
AQN8 Semizova Ponikva - na transportnom putu 6522734 4893524
AQN9 Gornja Borovica 6518934 4893524
AQN10 Na predloZenoj Iokacglur,;ci)cversmske infrastrukture 6518833 4894779

4.8.2 Rezultati monitoringa buke

Monitoring buke je proveden od 8. maja do 11. junaiod 15. do 26. septembra 2020. SaZzetak rezultata
praéenja buke prikazan je u Tabela 4.8.2.
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Tabela 4.8.2: Dnevni rezultati monitoringa buke
Nivoi buke (dB (A))
Lokacija | Mjerenja za period maj - jun 2020 Mjerenja za septembar 2020

Datum L90 LAeq Datum L90 LAeq

N1 11/06/2020 32.7 42.8 16/10/2020 28.3 43.2
N2 11/06/2020 20.5 24 16/10/2020 23.6 329
N3 04.06.2020 35 44.8 16/10/2020 25.3 38.9
N4 04.06.2020 204 28.4 23/10/2020 30.1 38.1
N5 04.06.2020 42.4 48.1 23/10/2020 30.4 41.6
N6 08/05/2020 37.1 42 15/10/2020 27.9 38.4
N7 11/06/2020 23.6 29.8 23/10/2020 21.6 324
AQN1 11/06/2020 20.3 18.6 16/10/2020 19.8 28.6
AQN2 11/06/2020 30 40.4 16/10/2020 23.1 379
AQN3 04.06.2020 46.1 54.8 16/10/2020 45.8 51.3
AQN4 04.06.2020 204 20.1 16/10/2020 22.3 31.3
AQN5 04.06.2020 21.3 30.8 16/10/2020 26.3 31.6
AQN6 11/05/2020 34.7 50.8 23/10/2020 38.5 46.2
AQN7 11/06/2020 36.2 47.4 23/10/2020 38 51.8
AQN8 08/05/2020 379 44.4 15/10/2020 31.9 45.8
AQN9 08/05/2020 324 55 15/10/2020 37.3 58.7
AQN10 08/05/2020 37.2 46.2 15/10/2020 30.4 379
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Osnovni rezultati koje je dostavio Institut “Kemal Kapetanovi¢” Zenica uporedeni su s najvisSim
dopustenim nivoima buke navedenim u Zakonu o zastiti od buke Federacije Bosne i Hercegovine i
standardima za Projekat koji su navedeni u Poglavlju 2. Zakon o zastiti od buke navodi najvise
dozvoljene nivoe buke za razliite prostorije na osnovu upotrebe; granice za stambene objekte
prikazane su na crtezu 4.8.1.

U maju i junu zabiljeZen je najveci LAeq na lokaciji AQN9 od 55 dB LAeq; izvor ove buke nije zabiljezen.
Rezultati monitoringa buke pokazuju da su u septembru 2020. godine zabiljezeni nivoi buke do 58,7
dB LAeq (A) Sto prelazi najveé¢u dozvoljenu granicu za vanjsku buku. Stoga ¢e se pri procjeni buke
razmotriti potencijalne mjere ublazavanja koje bi se mogle provesti kako bi se osiguralo da projekat
ne premasi potrebne granice buke na receptorima i osiguralo da predlozZeni projekat ne doprinosi
povedéanju nivoa ambijentalne buke.

Osim toga, postojedi nivoi pozadinske buke na lokacijama N2, N4, AQN1, AQN 4 i AQN 5 izuzetno su
niski. Tokom procjene buke razmotrit ¢e se mjere ublazavanja kako bi se osiguralo da se potencijalni
utjecaj na postojece osjetljive receptore svede na minimum na ovim lokacijama.

Noc¢ni monitoring buke proveden je na lokacijama za pracenje N5 i AQN5 najbliZze planiranom pogonu
za preradu u nodéi 10. decembra 2020. godine. Lokacije koje se nalaze u blizini transportnog puta i
rudnika nisu mjerene zbog udaljenosti lokacija te je poveéanje od 3 dB mozZzda nemoguce, i stoga ¢e se
implementirati mjere ublazavanja kako bi se smanjio potencijalni uticaj buke koliko je to moguce.
Rezultati monitoringa buke detaljno su opisani u Tabela 4.8.3.

Tabela 4.8.3 Rezultati noénog monitoringa buke

Nivoi buke (dB (A))
Lokacija Mjerenje za maj - jun 2020
Datum L90 LAeq
N5 10/12/2020 18.8 21.6
AQN5 10/12/2020 19.4 19.4

Kao Sto je prikazano u Tabela 4.8.3 iznad, izmjereni L90 je izuzetno nizak tokom noénog perioda.
Tokom procjene buke razmotriti ¢e se mjere ublaZzavanja kako bi se osiguralo da se potencijalni utjecaj
na postojece osjetljive receptore svede na minimum na ovim lokacijama. Izmjereni nivo buke moze
biti nizi od normalnog zbog ogranicenja kretanja usljed pandemije COVID-19 koja ogranicava kretanje
saobracaja, ali buduéi da se potencijalni uticaj procjenjuje na ove nivoe, ovo daje najgore scenario i
osigurava robusnu procjenu.
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4.9 Hidrologija i hidrogeologija
4.9.1 Uvod

Ovo osnovno poglavlje o vodi opisuje dostupne informacije i tumaci glavne hidroloske i hidrogeoloske
procese koji uti¢u na okoli$ i zainteresovane strane zajednice u okviru koncesije za rudnik Rupice,
Pogona za preradu Vares (VPP) i njihovih pripadajuéih podrucja.

Ovo poglavlje detaljno opisuje osnovni program pracenja vode koje je dizajnirao WAI na kraju
2019.godine slijededi raniju studiju koju je provela bosanska kompanija EIA (Enova, septembar 2019).
WAI je redizajnirao hidroloski program u 2019. godini i dao preporuke za viSe tacaka monitoringa
nakon ranijih radova kako bi se poveéala razlucivost podataka i poboljSalo razumijevanje hidraulicke
interakcije izmedu podzemnih voda, izvora i sistema povrsinskih voda u slivovima koji su od interesa.
Polazna osnova opisuje sve rezultate koji su prikupljeni na licu mjesta kontinuiranim mjerenjem sliva
koji su nadogradeni | uspostavljeni na lokacijama, takoder od interesa su i 'kontrolni' slivovi izvan
podrucja uticaja projekta. Tamo gdje je to relevantno, postoje instalirana oprema za pracenje | podaci
koji su prethodno uspostavljeni | uklju¢eni u osnovnu bazu podataka. Program hidroloskog
monitoringa je u toku i podlozan je stalnom pregledu i poboljSanju s namjerom da to bude vazan dio
praéenja operativne uskladenosti kako se Projekat bude razvijao.

Rezultati kvaliteta vode usporedeni su sa standardima kvalitete vode u BiH gdje je to mogude i
standardima kvalitete okolisa EU (EQS) i Okvirnom direktivom o vodama (WFD), UK standardima za
pitku vodu (vidjeti dio 10.5 za vise detalja). Osnovno praéenje na licu mjesta sada je premasilo 12
mjeseci prikupljanja podataka. Osnovno pracenje voda nakon 12-mjesecnog perioda pracenja jos
uvijek je u toku, medutim, smanjena su mjerenja kljuénih parametara, koji ¢e istovremeno biti vazne
odrednice relevantnih pokazatelja za upravljanje okoliSem tokom faze izgradnje i operativne faze. Ovo
poglavlje daje pregled osnove do kraja maja/juna 2021.

Kljucni aspekti i podrucja fokusiranja zabiljezeni u ESIA Scoping Studiji V1.0, 2020 (WAI, 2020 - Izvjestaj
Ref: MM1366?) koje je aZurirao WAI 20212 i formirao osnovu za izradu osnovnog programa pracenja.
U okviru Studije izvodivosti, studije vode su podijeljene u tri kategorije:

e Hidrologija;
e Hidrogeologija i
e Vodonadbijevanje.

1Wardell Armstrong, 2020. Studija izvodivosti za okoli§ i dru$tvo. Broj radnog mjesta: ZT52-0176. Referenca izvjestaja:
MM1366, V1.0.
2Wardell Armstrong, 2021. Studija izvodivosti za okoli$ i drustvo. Broj radnog mjesta: ZT52-0182. Referenca izvjestaja:
MM1458, V2.0.
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Metodologija za osnovni program, ukljucujuci nacin na koji su rijeSeni nedostaci u podacima, izloZena
je u Studiji izvodivosti ESIA -e V1.0, 2020 (WAI, 2020 -Izvje3taj Ref: MM1366%).

4.9.2 Metodologija

Metodologija koristena za hidrolosku i hidrogeoloSku osnovu ESIA -e saZeta je u okvirnom obliku ispod
kao pregled razlicitih faza rada izvedenih od 2018. do danas. Lokacije za praéenje Projekta za studijsko
podrucje Rupice i istrazivacko podrucje Pogona za preradu VPP su navedene u Crtez 4.9.1i Crtez 4.9.2
respektivno.

4.9.2.1 Hidrologija

Hidroloski monitoring i studije provode se na slivovima na lokacijama Pogona za preradu Vares i Rupice
od 2018. godine kako bi se izgradila baza podataka koja opisuje povrsinske vodene tokove, korelacijske
koli¢ine padavina i meteoroloske informacije, analize kvalitete vode i hidrauli¢éna ispitivanja radi
utvrdivanja osnovnih hidroloskih procesa i ponasanja.

Desk-top pregled izvrsio je gdin. Esad Orué® u maju 2019. godine. koji je utvrdio glavni slivi dugoroéne
regionalne meteoroloske karakteristike Male rijeke*. Cilj studije bio je razviti osnovu za razumijevanje
hidrologije Male rijeke u smislu padavina, isparavanja, bilansa vode i rezima protoka kako bi se mogli
procijeniti mogudi izvori vode za snadbijevanje vodom Pogona za preradu. Studija je dovela do
postavljanja instrumentalnog pracenja protoka na lokaciji 'PPV-3'-ve¢ izgradene, betonske izlazne
konstrukcije ujednacenih dimenzija, koja je bila pogodna za automatizovana mjerenja protoka
nizvodno od nekadasnje rudarske infrastrukture. Osim toga, automatizovana meteoroloska stanica
uspostavljena je na lokaciji preradivacke tvornice u Tisovcima. Prorac¢uni na osnovu velicine sliva i
prosjecnih mjesecnih padavina razvijeni su kako bi se procijenila vjerovatna varijabilnost protoka u
Maloj rijeci i postavile specifikacije praéenja.

Slican desktop pregled proveden je u slivu Rupice radi uspostavljanja stanica za praéenje povrsinskih
voda na glavhom vodotoku - Borovickom potoku (rijeka Bukovica). Ovdje su uspostavljene dvije
stanice za mjerenje povrsinskog protoka. Prvi (PP-1) je postavljen na ve¢ postojecoj konstrukciji na
betonskom zahvatu i pumpnoj stanici Sastavci koja se nalazi uzvodno od sela Donja Borovica. Druga
tacka mjerenja protoka (PP-Il) uspostavljena je ispod pjesackog mosta u selu Donja Borovica.
Instrumenti za mjerenje protoka na ovim mjestima instalirani su nakon obnove busotine perforiranom
cijevi. Pretvaraci pritiska vode postavljeni su u dnevnim intervalima snimanja za mjerenje hidraulickog
pritiska. Meteoroloska stanica uspostavljena je pri vrhu grebena Kiprovac.

3 Gospodin Esad Oru¢ je nezavisni hidrogeolog sa sjedi$tem u Tuzli koji vodi tim saradnika istraZivaca koji imaju znacajne
sposobnosti u studijama podzemnih i povrsinskih voda, a koji rade na projektu Vares od 2018. godine i precizirali su
ugradnju projektnih bunara, piezometara i bunara u skladu sa sa standardima BiH.
4Analiza vodnog bilansa za tehni¢ko vodosnadbijevanje u rudniku i postrojenju za preradu ,Veovacda“. Priredio g.Esad Oru¢,
Tuzla, maj 2019
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Pratedi ESIA Studiju izvodivosti V1.0, 2020 (WAI, 2020. -lzvjestaj Ref: MM1366%) zakljuéeno je da su
potrebne dodatne izmjene kako bi se potpunije okarakterisala hidrologija i kako bi se ispunili dvostruki
ciljevi ESIA osnovne karakterizacije i izvedbe vodosnadbijevanja. To se temeljilo na spoznaji da je na
snimanja protoka u slivu VPP -a (Mala rijeka) uticao regulacijski uc¢inak uzvodnog TSF -a. Izmjena je
sadrzavala:

1 Premjestanje obje meteoroloske stanice na lokacije koje bi zadovoljile reprezentativnije
klimatske i meteoroloske uslove;

2 Dodatak novih uredaja za mjerenje protoka duz Male rijeke uzvodno i nizvodno od PPV-3;
Dodatak novih uredaja za mjerenje protoka duz rijeke Bukovice uzvodno od PP-I radi
razlikovanja dotoka iz dva odvojena podsliva. Uoceno je da je na lokaciju PP-I uticao ciklus
ukljucivanja i iskljuivanja pumpanja iz pumpne stanice Sastavci, koja obezbeduje vodu za selo
Donja Borovica i vodu za busenje koristenu u istrazivackim aktivnostima Eastern Mining -a i
stoga nije bio reprezentativan za prirodne tokove;

4 Dodavanje novih uredaja za mjerenje protoka i kvalitete vode na Vruéem potoku zapadno od
rudarskog podrucja;

5 Sinhronizacija izmedu protoka u tokovima i snimanja meteoroloske stanice, Sto je znacilo
povecéanje ucestalosti mjerenja na 15-minutne intervale za pruzanje vede preciznosti analizi
dnevnih i visokih protoka protoka.

6 AZurirana hidroloska analiza rezultata.

Izmjene hidroloSke osnove provedene su u fazama 2020. godine s promjenama intervala mjerenja | to
u aprilu 2020., izmjeStanjem meteoroloskih stanica izmedu juna i augusta 2020. i, nakon hidraulickog
modeliranja, projektiranja, izrade i zahtjeva za dobijanje saglasnosti opcine, postavljanjem nove —
brane sa Sirokim vrhom u periodu od septembra do novembra 2020.godine.

Zajedno s programom pracenja protoka za 2020., poduzeta je revidirana i proSirena baza uzorkovanja
i analiza kvaliteta vode i hemije.

Mogucnost snadbijevanja vodom rudnika i Pogona za preradu ocijenjeni su paralelno sa osnovnim
radom ESIA -e. Ovo je ukljucivalo reviziju prognoze potraznje koje zahtjeva razvoj, potencijalne izvore
snadbijevanja, njihovu razinu trenutne mogucnosti snadbijevanja i njihov potencijal za uvodenje.
Zadniji aspekt ukljucuje detaljan pregled vodnih resursa o dostupnosti vode i minimalnim protocima
potrebnim za odrZavanje ekoloski prihvatljivih uslova u razli¢itim sezonskim uslovima i periodima.
Aktivnosti koje se odnose na vodosnadbijevanje su detaljno opisani u Studiji izvodivosti Projekta.
Minimalni protok u okolis smatra s e ekoloski prihvatljiv protok (Qeaf) koji su utvrdeni pomocu tehnike
kvantifikacije navedenim u bosanskohercegovackim propisima, kao i ocjenjivanjem zahvatnih lokacija
koje ostavljaju dovoljno vode u potocima da zadovolje potrebe za vodom korisnika iz lokalne zajednice.
Podaci o vodosnadbijevanju trenutnih korisnika iz slivova u kojima se nalazi rudnik pregledani su u
smislu trenutne upotrebe, potencijalnih resursa i kapaciteta.
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4.9.2.2 Hidrogeologija

Uz rad gdin-a Esada Oruéa 2019° uraden je program hidrogeolo$kih istraZivanja. To je prvenstveno
predstavljalo ugradnju tri vertikalna piezometra (BRP-1,2,3) i tri nadzorna bunara (BRW-1,2,3) koji su
ciliano postavljeni u zoni mineralizacije u Rupicama. Piezometri i bunari koristeni su za dobijanje
informacija o hidrogeoloskim formacijama i jedinicama vodonosnih naslaga, varijacijama nivoa
podzemnih voda i hidrogeoloskim svojstvima vodonosne zone pomocu testova kontinualnog
pumpanja i analizom faza oporavka.

Nakon ESIA Studije izvodljiivosti V1.0, 2020 (WAI, 2020 - lzvjestaj Ref: MM1366?) &etiri dodatne
busotine su projektovane i specificirane kako bi se pruZzila osnovna karakteristika izdizanja i spustanja
podzemnih voda rudnog tijela Rupice, tako da se moZe zabiljeZiti pracenje uticaja promjena
podzemnih voda izvan podzemne rudarske zone. Dodatni plitki kontrolni bunari oko Pogona za
preradu Vares i postojeceg jalovista dizajnirani su za procjenu zahtjeva kontaminiranosti podzemne
vode za sanaciju i fazu izgradnje Pogona za preradu. Na sliv Rupice, gdje ¢e se nalaziti podzemni rudnik,
utiCe hidrogeologija dolomitskog krecnjaka, podrucje koje rezultira proljetnim ispustanjima,
modificirani hidrografski tok s obzirom na ispustanja osnovnog toka podzemnih voda u rijecne slivove
i brze komponente dopunjavanja koje uti¢u na protok podzemnih voda. Uspostavljena su dodatna
mjerenja protoka, nivoa vode i hemijskih karakteristika povrsinskih voda, te dodatno praéenje izvora i
bunara podzemnih voda. U oba sliva uéestalost mjerenja protoka i nivoa vode povecana je na 15-
minutne intervale kako bi se mogao procijeniti uc¢inak olujnih dogadaja i kratkotrajnih padavina
(impulsi punjenja), jer ¢e se oni vjerovatno brzo prenijeti kroz sliv kre€njaka i biti materijalno znacajni
za vodni bilans hidroloskih sistema. lzmjene i dopune programa monitoringa podzemnih voda
ukljucivale su:

1 Instaliranje cetiri nove monitoring busotine serije REW za podrucje Rupice kako bi se
razlikovale od postojecih BRP (Rupice-piezometar) i BRW (Rupice- bunari) busotina.

2 Povedanje frekvencije automatiziranog mjerenja na 15-minutni interval za pruzanje vece
tac¢nosti analizi dnevnih i velikih protoka.

3 Revidirani i prosireni sistem uzorkovanja i fizicko-hemijske analize vode.

4  AZurirana hidrogeoloska analiza rezultata.

4.9.3 Relevantni vodeni receptori

4.9.3.1 VPP

5 Orug, Tuzla 2020. Elaborat hidrogeoloskih istraZivanja leZidta sloZene rude olova, cinka i barita, Rupice-Vare$
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Mala Rijeka je vodno tijelo registrirano za klasu 11° koja se sastoji od uzvodnog toka koji je pritoka rijeke
Stavnje. Sliv Stavnje je podsliv rijeke Bosne, trece najduZe rijeke u Bosni koja protice sjeverno kroz
srediSte Bosne oko 282 km prije ulijevanja u rijeku Savu, prekograni¢nu rijeku. U podrucju rudnika i na
udaljenosti od 3 km nizvodno od juZznog ruba nekadasnjeg kopa Veovaca, sliv je uveliko izmijenjen
nekadasnjim rudarskim aktivnostima. Ovo ukljucuje dva podzemna propusta koji preusmjeravaju
rijeku ispod nekadasnjeg TSF-a i deponiju stijena u rudniku Zeljeza. Nizvodno od deponije stijena jos
6,1 km Mala rijeka protice kroz strmo usjecenu Sumovitu dolinu, prije nego $to dode do usc¢a u rijeku
Stavnju. Nema poznatih zahvata na Maloj rijeci u blizini Pogona za preradu Vares (WAI, 2020 - Izvjestaj
Ref: MM13662).

4.9.3.2 Rupice

Unutar podrucja uticaja na Rupicama postoje dva vodotoka koja obuhvataju Borovicki potok, planinski
potok koji se nalazi blizu isto¢nog ruba koncesije Rupice i Vruci potok. Borovicki potok tece priblizno 8
km u smjeru jugozapada do usca u rijeku Bukovicu, pritoku rijeke Bosne. Nizvodno od Rupica, Borovicki
potok protice kroz selo Donja Borovica, gdje ga opcina koristi za razrjedivanje otpadnih voda, tj. kao
prihvatnu vodu za odvode. Vruéi potok je mali planinski potok sjeverno od koncesije Rupice koji tece
2,5 km sjeverno od svog izvora do usca u Trstionicu, pritoku rijeke Bosne | kao takav nema formalne
oznake ili upotrebu, jer u fazama monitoringa na njega su uticala ucestala blatna oticanja iz Sumarskih
aktivnosti.

Glavno obiljeZje vodnih resursa od znacaja za razvoj Rupica je javni vodovod Bukovica koji snadbijeva
vodom priblizno 40.000 stanovnika grada Kaknja, a kojim upravlja Zenicko-dobojski kanton. Tacka
zahvata javnog vodovoda nalazi se priblizno 8 km juzno od razvoja Rupice, a sastoji se od vodovoda
smjeStenog na bokovima doline rijeke Bukovice. lzvor se nalazi u blizini naselja Kraljeva Sutiska,
priblizno 2,5 km uzvodno od usc¢a Bukovice u rijeku Trstionicu. Vodozahvat je iz podzemnih voda
(kraski dolomitni kre¢njak) koji se dopunjava iz Borovickog potoka. Vodozahvat ima niz koncentri¢nih
zona sanitarne zastite (SPZ) oko sebe koje ogranicavaju odredene potencijalno zagadujuce aktivnosti.
Koncesija rudnika je izvan ruba zone 3 sistema grani¢nog zoniranja od prije 2012. godine. Granica 2
prema ovom sistemu je ocrtana tampon zonom Sirine 250 m od sredisnje linije Borovi¢kog potoka i
presijeca jugoistocni ugao koncesionog podrucja Rupice. Granica 3 je zasnovana na ukupnom
povrsinskom slivu potoka i slijedi liniju grebena Kiprovi¢ (granica sliva). Propisi za vodozastitne zone
doneseni 2012. godine koriste drugadiji (hidrogeoloski) sistem za definisanje zona (4 zone) na osnovu
vremena putovanja koja zahtijevaju modeliranje, a podrazumijeva se da to jo$ nije ratificirano. Zahtjevi

6Vode pod kontrolom BiH klasificirane su prema uredbi 'Uredba o Kategroikaciji Vodotoka' izdanoj kao dio Direktive BiH
'Sluzbeni' 42/67 koja identificira svaki vodotok u Republici. U skladu s tim, rijeka Stavnja je u kategoriji Ill, Mala rijeka,
Borovicka para i Vruci potok su u kategoriji Il, a svi izvori vodosnadbijevanje automatski se smatraju kategorijom I. Oznaka
sniZavanja kategorije podrazumijeva pogor3anje prirodne kvalitete vode i/ili degradaciju. Oéekuje se da ¢e rezultati kvaliteta
vode iz svakog vodotoka biti u skladu s vrijednostima odgovarajuée kategorije navedene u Uredbi o opasnim i Stetnim tvarima
u vodama. Specificne vrijednosti parametara u sistemu BiH razlikuju se od standarda kvalitete okolisa prema WFD -u EU.
Postoje znacajne razlike medu sistemima, bh. kategorije su propisane i relativno ravnodusne prema uspostavljanju
poboljsanja statusa prema cilju opceg dobrog statusa. Sistem EU-a poziva jurisdikcije da klasifikuju sisteme od degradiranih
do netaknutih (zasnovano na hemiji, protoku i vodenoj ekologiji), a zatim uspostave tekuce petogodisnje programe mjera za
stalno poboljsanje koje trebaju usvojiti principe ekonomicnosti i upravljanja slivom.
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zona sanitarne zastite u okviru koncesije Rupice prikazani u Propisima zona sanitarne zaStite, a
doneseni 2012. Godine, koriste drugaciji (hidrogeoloski) sistem za definisanje zona (4 zone) na osnovu
vremena putovanja koja zahtijevaju modeliranje, a podrazumijeva se da to jo$ nije ratificirano. Zone
sanitarne zaStite u okviru koncesije Rupice prikazani su na Crtez 4.9.1.

Zone sanitarne zastite za 2012. ¢e se bazirati na:

e Zona 1: definisana kao neposredna granica od 10 m pumpne stanice,

e 7Zona 2: definisana kao granica udaljenosti jednodnevnog putovanja do izvora. U
izuzetnim slucajevima kada su vrlo velike brzine protoka podzemnih voda (> 2,5
km/dan) zastitna zona se takoder mozZe uspostaviti dalje od jednodnevne udaljenosti.

e Zona 3: definisana kao granica 10-dnevne udaljenosti putovanja do izvora (takode s
iznimkama za velike brzine podzemnih voda).

e Zona 4: definisana od ruba granice zone 3 do ukupne granice sliva.

Prema sistemu iz 2012. godine, podzemno rudarstvo, odlaganje podzemne jalovine i skladistenje
opasnog materijala na povrsini zabranjeno je u zonama 2 i 3 i ograniceno (tj. dopusteno uz dodatne
mjere zastite) u zoni 4. Odredivanje zona sanitarne zastite za vodni sistem Bukovice je proveo IBIS
d.o.0.2018. godine, a Opcina Kakanj je u procesu ratifikacije naziva za zone. Razumno predvidljiv ishod
je da je mjesto Rupice potpuno iskljuceno iz sanitarno zastitne zone, Bukovica spada u zonu 4 (ukupan
sliv). Analiza podzemnih voda smjerova toka na lokaciji je neophodna kako bi se potvrdilo mogu li
potencijalno nepovoljni protoci podzemnih voda (i aspekti kvalitete vode) migrirati u zone sanitarne
zastite. S obzirom na udaljenost (>8km) od izvora, rizik od uticaja na vodosnadbijevanje je zanemariv.
Procjena vremena za ratifikaciju je dvije godine prema izvjesStajima o slicnim situacijama sa drugim
kompanijama i op¢inama. Adriatic Metals je u vezi toga blisko saraduje sa op¢inom Kakanj od juna
2020. Oznacena je samo preliminarno (nova) granica zone 2 koju slijedi sigurnosna zona od 50 metara
koji se proteze oko dijela Borovickog potoka do tacke koja je jedan km juzno od selo Gornja Borovica,
vecéina zona sanitarne zastite slijedi dolinu Bukovice koja se nalazi isto¢no od razvojnog podrucja
Rupice. Preliminarna (nova) granica zone 2 je mnogo manja od prethodne (postojece) granice zone 2
u odnosu na Borovicki potok i iz toga slijedi da ¢e ostale zone biti slicne veli¢ine u sljedecoj reviziji i
vjerovatno nece poklapati rudarsko podrucje. U malo vjerovatnom slucaju da nova zona podjele
uklju€uje koncesiju rudnika u zoni 3, zatim rezultate procjene rizika, modeliranje podzemnih voda i
olaksavajuci faktori u vezi s aktivnostima rudnika ée biti dostupni kako bi se dokazalo da nema rizika
po vodne resurse.

BliZze lokaciji nalazi se punionica izvorske vode, Kraljevska voda, koja se nalazi juzno od sela Donja
Borovica i oslanja se na protok krskih podzemnih voda. Punionica je privatno preduzece i potrebne su
mjere zastite kako bi se osiguralo da izvorska voda, takoder nije u opasnosti od razvoja. Punionica
vode modelirana je kao tacka uskladenosti unutar brojcanog modela podzemnih voda, iako se
napominje da je smjer protoka podzemnih voda na Rupicama sjeverno i da je dalje od ove lokacije,
ocekuje se da relativno niski dotoci vode u rudnik (trenutno se olekuje da ée iznositi 75 m3/d) nisu
dovoljni da izazovu promjenu protoka ili smetnje slivu punionice.
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4.9.4 Vodniresursi

4.9.4.1 Snadbijevanje

Priblizno 76% stanovnistva (gradska i ruralna podrucja i naselja) u opcini Vares priklju¢ena su na mrezni
vodovodni sistem kojim upravlja JKP Vares. Preostalo stanovnistvo koje nije pokriveno javnim
sistemom koristi privatna izvorista. Sva primarna snadbijevanja vodom dolaze iz krskih izvora, a
najvazniji je izvor Oéevije u slivu rijeke Krivaje. Uz O¢evije, Vares se napaja i iz manjih izvora, u blizini
lokacije VPP -a izvor Lalica Mlin obskrbljuje vodom PrZice, Tisovce i ima kapacitet u rasponu od 6 do
15 I/s. Maniji, izolirani izvori osiguravaju vodu za Dastanko, Donju i Gornju Borovicu sa protokom od
priblizno 8 - 10 I/s. Sa sistemom za vodosnadbijevanja za Stupni Do postoji odredeni prijenos i izmjena
kapaciteta - izvor Sedra.

Hidroloski, raspolozivi vodni resursi daleko premasuju trenutne potrebe stanovnistva, odnosno
koli¢ina obnovljive krske podzemne vode dostupne za zahvatanje iz izvora je daleko vec¢a od one koja
se povlaci. Glavno ogranicenje je infrastruktura za vodosnabdijevanje koja je u mnogim ruralnim
podrucjima opéine VareS u loSem stanju zbog nedostatka redovnog odrzavanja Sto spada u
odgovornost lokalnih zajednica. Osim toga, ruralna voda nije pouzdano sterilizovana i veliki broj
uzoraka bakterioloskih analiza je kontaminiran (Strategija opcine Vares, 2016). Problemi s kvalitetom
mogu nastati, jer se hlorisanje vode u izvorima (koji su krski i stoga imaju brzu infiltraciju i protok iz
povrsinskih izvora) ne primjenjuje sistemski, a izvorska voda moze imati bakterijsku kontaminaciju.
Nedostaci vode u susnoj sezoni koji se javljaju u vecini seoskih vodovodnih sistema opéenito nisu
posljedica nedostatka resursa, ve¢ potesko¢a u upravljanju raspoloZivim resursima, odnosno
povezivanjem sistema. JKP izvjeStava da je na osnovu visegodiSnjeg pradenja (preko 10 godina),
koli¢ina vode koja se koristi za javno vodosnadbijevanje zahvaéena iz svih izvora priblizno od 100 do
110 I/s, kako slijedi:

e gradsko podrucje ima aproksimativno 70 do 80 I/s; i
e ruralna podrucja imaju priblizno 30 do 40 I/s.

Svi izvori i vodovodni sistemi kojima upravlja JKP imaju zone sanitarne zastite odredene opdéinskim
propisima sa prate¢com tehnickom dokumentacijom i vodnim dozvolama.

Postoji funkcionalan vodovod koji ide do lokacije Pogona u VPP -u. Ova voda se trenutno koristi u VPP
od strane projektnog tima, pod referentnim brojem dozvole: UP-1/25-1-40-365-4/19. Dolazi iz malog
rezervoara kapaciteta 300 m3, od ¢ega Adriatic Metals trenutno ima pristup do oko 6 I/s, prvenstveno
kontrolirano raspoloZivim kapacitetom na cjevovodu. Cjevovod je izgraden za bivSu tvornicu i mozZda
Ce trebati neke manje nadogradnje.

Stvarne potrebe za vodom u gradskim podrucjima su priblizno 14 do 201/ s (za stanovnistvo i privredne
subjekte) i ta potrosnja je postupno opada, stoga postoji visak kapaciteta za snadbijevanje od priblizno
40 do 60 I/s. (Strategija razvoja vodosnadbijevanja 2017.-2026., Opéina Vare$, JKP d.o.o. Vares)
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U susnoj sezoni dolazi do nestasice vode u vecini ruralnih vodovodnih sistema zbog loSeg upravljanja.
4.9.4.2 Otpadne vode

Infrastruktura otpadnih voda opcenito je nedovoljno razvijena u Varesu. Dok je priblizno 70%
domacinstava priklju¢eno na javni kanalizacijski sistem (pretezno u gradskom podrucju Varesa) ne
postoji tretman i tako neociS¢ena kanalizacija se ispusta u rijeku Stavnju. U ruralnoj populaciji i za
mnoga domacdinstva koja nisu povezana sa kanalizacijom, otpadna voda se odlaze putem septickih
jama ili direktnim ispustanjem u lokalni vodotoke bez tretmana. U selu Donja Borovica stanovnici
zahtjevaju minimalni protok u Borovicki potok kako bi se ocistilo ispustanje otpadnih voda.

4.9.5 Pravila

Uzorci kvaliteta podzemnih i povrsinskih voda u slivovima Rupice i Pogona za preradu, VPP -a ocijenjeni
su prema bosanskohercegovackim maksimalno dozvoljenim koncentracijama (Uredba o opasnim i
$tetnim tvarima u vodama)’.

Uredba o opasnim i Stetnim tvarima u vodama opisuje tvari i njihove najvece dopustene koncentracije
po pojedinim klasama vode, koje se smatraju opasnim ili Stetnim tvarima. Definicije opasnih i Stetnih
tvari, kako je predvideno Uredbom o opasnim i Stetnim tvarima u vodama, dole su navedene:

e Opasne tvari su tvari, energija i drugi uzroci koji svojim fizickim, hemijskim i bioloskim
sastavom, koli¢inom i drugim svojstvima mogu ugroziti Zivot i zdravlje ljudi i opstanak
faune i flore, te stanje okolisa.

e Stetne tvari su tvari koje mogu uzrokovati hemijske, fizicke i bioloske promjene
svojstava vode uslijed ¢ega se ogranicava ili spriecava upotreba vode u korisne svrhe.

Uredba o opasnim i Stetnim tvarima u vodama utvrduje bosanskohercegovacke najvec¢e dopustene
vrijednosti za dvije vrste voda:

e Povrsinska voda I-1l klase; i
e Povrsinska voda IlI-1V klase

7Bosanske smjernice MPC -a. Zakon o vodama Federacije Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine FBiH", br. 70/06.
Implementacijski kodeksi za upotrebu vodnih klasa (Vode Kategorizaciji, Uredba Vlade Federacije BiH za 2007.) Sazetak:
potoci su regulirani prema Vrijednosti MPC klase I, izvori vode, tj. Izvori i podzemne vode u zonama sanitarne zastite |-V
regulisane su vrijednostima MPC klase I. Vrijednosti MPC klase | su uporedive sa evropskim vrijednostima zastite EQS (isto
za As, isto kao i za standarde za pitku vodu za Ba, manje strogi prema Pb i Zn, stroZiji prema Hg).
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Rezultati su ocijenjeni prema stroZzim maksimalno dozvoljenim koncentracijama povrsinskih voda I-II
klase u skladu s naznaéenim klasama rijeka Borovicki potok, Mala rijeka, Stavnja, Bukovica i Trstionica.

Tamo gdje ne postoje smjerni¢ke vrijednosti najveéih dopustenih koncentracija u Bosni, rezultati
podzemnih i izvorskih voda uporedeni su sa standardima UK za pitku vodu (UKDWS), a rezultati
povrsinskih voda uporedeni su sa standardima kvaliteta okolisa EU (EQS). Numericki kriteriji procjene
dati su u Tabela 4.9.1. Najstrozija vrijednost istaknuta je za svaki parametar koji ¢ini odabrane kriterije
procjene za upotrebu u Projektu.

Tabela 4.9.1: Kriteriji procjene za analizu podzemnih i povrsinskih voda
Vrijednost Najveéfe dopustene koncer.1tra'1cije
L u BiH (Uredba o opasnim i
Granica smjernice Stetnim tvarima u vodama)
Parametar Jedinice . -
detekcije Povrsinska Povriinska voda Ill
EQS UKDWS vodal -l
- IV klase
klase

Kalcijum mg/| / - 250 - -
Magnezijum mg/I / - 50 - -
Natrijum mg/| 0.2 200 - -
Kalijum mg/I 0.2 - 12 - -
Hloridi mg/| / 250 250 - -
Sulfati mg/| / 400 250 - -
Fluoridi mg/I 0,002 - 1.5 300 1500
Fosfati mg/I 0,001 - - -
Fizicko-hemijski parametri
Elektri¢na vodljivost | uS/cm | / | 2500 - -
Nutrijenti
Amonijacni azot kao N
(filtriran) mg/| 0,02 0.3 - - -
Amonijacni azotkaoN | mg/I 0,02 0,39 - - -
Nitrat kao N mg/| 0,005 50 0.5 1.5
Maniji ioni
Aluminij pg/l 1 - 200 1500 1500
Arsen ug/! 1 50 10 50 50
Barij pg/l 10 - 1000 1000 4000
Bor ug/l 20 - 1000 - -
Kadmij ug/l 0.5 0.25 0.5 5
Hrom ug/l 6 3.4 50 1 6
Bakar ug/l 3 1 2000 2 10
Zeljezo ug/| 6 1000 200 100 1000
Olovo ug/l 10 1.2 10 2 80
Mangan ug/l 2 123 50 50 1000
Ziva* pg/! 1 0,07 1 0,02 0.1
Nikl ug/| 3 4 20 15 30
Selen ug/l 1 - 10 10 10
Tin ug/l 2 - - 100 500
Cink ug/| 1 10.9 5000 50 80
Cijanidi (ukupno) ug/l / 1 50 1 100
Sulfidi ug/l / - - 2 5
ZT52-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 223

Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC Wa rdel.l.

PROJEKAT VARES ESIA armstrong
Tabela 4.9.1: Kriteriji procjene za analizu podzemnih i povrsinskih voda
Vrijednost Najvecg dopustene koncer.itra.cue
. u BiH (Uredba o opasnim i
. smjernice " . .
. . Granica Stetnim tvarima u vodama)
Parametar Jedinice .. -
detekcije Povrsinska Povriinska voda Ill
EQS UKDWS vodal-ll
- IV klase
klase
Ukupni TPH ug/I 20 - 10 - -
Total PAH ug/| 0.1 0.1 0.2 1

Standardi kvalitete okolisa EU -a (EQS -i) koriste se u cijeloj EU (i pristupnoj) nadleznosti za procjenu
kvalitete povrsinskih voda. EQS -ovi su definirani u nastavku:

Standardi kvalitete okolisa EU (EQS) odnose se na prisustvo u povrSinskim vodama odredenih
tvari ili skupina tvari koje su identifikovane kao prioritetni zagadivaci zbog znacajnog rizika
koji predstavljaju za ili preko vodenog okolisa. Ovi standardi su u skladu sa strategijom i
ciljevima Okvirne direktive EU o vodama (Direktiva 2000/60/EZ)®.

Standardi britanske vode za pice (UKDWS) definisani su u Uredbama o vodosnadbijevanju (kvaliteti
vode) 2016. godine i stupili su na snagu 27. juna 2016. godine odmah nakon pocetka primjene Uredbi
o privatnom vodosnadbijevanju (Engleska) 2016. (a)°. UKDWS, prvenstveno temeljen na smjernicama
Svjetske zdravstvene organizacije, koristi se kao sveobuhvatan i uskladen skup vrijednosti koji definise
minimalne standarde pitke vode za javno zdravlje u skladu s Okvirnom direktivom EU o vodama.

4.9.5.1 Zahtjevi za dozvole

Za lokacije Rupica i Pogona za preradu Vare$ potrebne su posebne vodne dozvole i preduslovi u
procesu planiranja za dobijanje Okolinske i Eksploatacione dozvole za rudarstvo. VPP je vec osiguralo
preliminarnu vodnu dozvolu (od 11. jula 2019., poziv na broj: UP-1/25-1-40-365-4/19) koju je izdala
Agencija za vodno podrucje rijeke Save. Uslovi dozvole definiSu priviemene kontrole vode za rusenje,
sanaciju i neke gradevinske radove na VPP -u.

Na Rupicama je izdata preliminarna vodna dozvola. Ceka se kona¢na odluke o izvoru
vodosnabdijevanja, a preliminarna dozvola ¢e proci kroz proces saglasnosti sa lokalnom opéinom i
Agencijom za vodno podrucje rijeke Save (u slucaju izvora Trstionica) prije nego Sto se pretvori u
kona¢nu dozvolu za rad. Odobrenje dozvole zahtjeva da inZenjerske kompanije s nacionalnom
licencom dostavi nacrte projekta za vodnu infrastrukturu (zahvat i sve hidrauli¢ne strukture). To ée se
uraditi tokom fazi detaljnog projektiranja kada se lokalni izvodaci i komunalna preduzeca koriste u
naprednim fazama inZenjerskog projekta prema planiranju za koje se ocekuje da Ce uslijediti
direktno od sankcije faze projekta nakon zavrsetka studije izvodljivosti (oktobar 2021.)

8EVROPSKI PARLAMENT | VIJECE EVROPSKE UNIJE (2018). Standardi kvalitete okoliga koji se primjenjuju na povrinske vode.
Zadnji pristup: 08/12/2020. Dostupno na:https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM%3AI28180
SAgencija za okolis (2016). Propisi o vodoopskrbi (kvaliteti vode) (2016). Zadnji pristup 07/12/2020. Dostupno
na:https://www.legislation.gov.uk/uksi/2016/614/pdfs/uksi 20160614 en.pdf
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Do sljedece revizije granica zona sanitarne zastite Bukovice, trenutne (prije 2012.) granice zona
sanitarne zastite ostaju na snazi. Ocekuje se da e se lokacija preoblikovati izvan bududih sanitarnih
granica, ali se mozda jos uvijek moze smatrati da je unutar ukupnog slivnog podrucja snadbijevanja
Bukovicom.

4.9.6 Polazna osnova - hidrologija
4.9.6.1 Pozadina

Projekt se nalazi na podrucju BiH koje ima vlaznu kontinentalnu klimu, s prosjecnim godisnjim
padavinama od priblizno 970 mm (Institut za hidrotehniku, 2013.godina).

Hidroloski rezim pokreéu pluvijalni (padavine) i nivalni (otapanje snijega) dogadaji, Sto znadi da se
opcenito najveci povrsinski tokovi vode primjecéuju u proljeée, nakon otapanja snijega i u jesen kada
su povecéane padavine. Hidroloska mreza je vrlo dobro razvijena sa planinskim slivovima koje
karakteriziraju brojni potoci koji ulaze u vece rijeke. Zbog planinske prirode ovih vodotoka, odlikuju ih
kratki, brzi momentalni dogadaji u slu¢aju padavina, odnosno hidrografi imaju kratke, strme uzlazece
i padajuce linije.

Regija Vares pruZa se preko dva hidroloska bazena®®:

e Sliv Stavnje i Misoce; i
e Sliv Krivaja.

Oba sliva su podslivovi rijeke Bosne, trec¢e najduze rijeke u Bosni koja protice sjeverno kroz centar
Bosne nekih 282 km prije ulijevanja u rijeku Savu, prekograni¢nu rijeku, u Bosanskom Samcu, gradu
na sjevero-istoku Republike Srpske.

Svi najblizi vodotoci mjestu projekta ¢ine dio mreZe rijeke Bosne:
e Borovicki potok;
e Vrudi potok
e Trstionicai

e Malarijeka.

Borovicki potok i Vruéi potok nalaze se u neposrednoj blizini koncesije Rupice.

90p¢éina Vares (2009): Lokalni ekoloski plan. Citirano u Enova (2019).
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4.9.6.2 Borovicki potok

Borovicki potok nalazi se oko 1,5 km isto¢no od koncesije Rupice i teCe priblizno 8 km u smjeru
jugozapada do usca u Bukovicu, pritoku rijeke Bosne. U svom gornjem toku, kanal Borovickog potoka
Sirok je priblizno 2 m i dubok 1 m sa $ljunkovitim/stjenovitim koritom. Vegetacija u kanalu ograni¢ena
je na obale kanala. Dok prolazi kroz selo Donja Borovica, potok se zadrzava unutar vjeStacog kanala s
prirodnim koritom i okomitim betonskim zidovima. Sirok je priblizno 3 m i dubok 1,5 m. Cetiri tacke
praéenja protoka nalaze se uz Borovicki potok (PPI-PPIV). PP-I, PP-IIl i PP-IV nalaze se iznad sela Donja
Borovica. PP-Il se nalazi unutar sela Donja Borovica. Dodatne informacije o ovim tackama pracenja
date su u nastavku. Pumpna stanica za odvod vode, pumpna stanica Sastavci, koja snadbijeva radove
istraznih busSenja na koncesiji Rupice, konstruisana je na Borovickom potoku uzvodno od PP-I.
Betonska usko-grebenska konstrukcija postavljena je preko kanala, a odvodna cijev je postavljena
desno (uzvodno) od brane, dok su pumpe smjeStene na desnoj obali kanala neposredno nizvodno od
brane.

4.9.6.3 Vruci potok

Vruci potok je mali planinski potok sjevero-zapadno od koncesije Rupice. Potok prima procjedne vode
sa grebena Kiprovac, a tokom ljeta tokovi se odrzavaju podzemnim vodama i ispustanjem iz izvora.
Nije poznato odakle potice ime “Vruci potok” i odnosi li se na neobicnu karakteristiku potoka.
Podzemne vode se ispustaju kao osnovni tok u niske tacke rijecnog sliva. Potok protice sjeverno 2,5
km od svog izvora do usca u Trstionicu, pritoku rijeke Bosne.

Jedna tacka pracéenja protoka (PP-V)) nalazi se uz Vrudéi potok. PP-V je udaljen oko 100m sjeverno od
koncesije Rupice. Dodatno, uspostavljena je tacka monitoringa kvaliteta povrsinskih vodotoka (Hot
Stream Upstream WQ ) uzvodno od prethodne PP-V (mjerenje protoka na Vru¢em potoku uzvodno).
da bi se dodatno utvrdilo osnovno stanje povrSinskog vodotoka. Mjerenje uzvodnog toka Vruceg
potoka nalazi se oko 150 uzvodno od PP-V. Dodatne informacije o ovim tackama monitoringa date su
u odjeljku 2.4.

Na temelju empirijskih metoda procjene protoka (koje su iznijeli gdin. Oruc i drugi (2019), te naknadno
azurirao WAI, maj 2021) prosjec¢ne godiSnje procjene protoka za Borovicki i Vruéi potok su 223 |/s (PP-
I) (na osnovu podataka prikupljenih izmedu aprila 2020. i marta 2021. godine) i 20 I/s (PP-V) (na
osnovu podataka prikupljenih izmedu decembra 2020. i maja 2021. godine). U susnijim mjesecima
izmedu maja i septembra protoci u Vruéem potoku zabiljezeni su ispod od 5 I/s (PP-V) povecavajuci se
priblizno na 13 |/s za periode od priblizno 6 sati nakon padavina. Protok se znacajno povecéava u kasnu
jesen, zimu i proljece.

Kriva kretanja protoka razvijena je za opis rezima protoka na mjestu PP-II, Prikaz 4.9.1 (WAI, maj 2021).

ZT52-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 226
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC WwWa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

GodiZnje

2,500

Kriva trajanja protoka
@ = FkoloSki prihvatljiv protok

Q50

2,000

1,500

Pratok (I/s)

1,000

500

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Vjerovatnoca prekoracenja

Prikaz 4.9.1: Kriva kretanja protoka od aprila 2020. do marta 2021.godine za Borovicki potok (PP-II)

Iz krive trajanja protoka, koristeci konzervativniju empirijsku metodu za derivaciju protoka (za razliku
od zapisa iz promatranja koji je tokom perioda prikupljanja podataka mogao biti neprecizan usljed
netipi¢nim dogadajima po vlaznom vremenu), mogu se dobiti Q50 (medijan) i reZzim niskog protoka
(Q10). Minimalni ekoloski protok potreban za odrZavanje u potocima Borovicki i Vruci potok iznosi
60,9 I/s (PP-Il) odnosno 10,1 I/s (ljetni uslovi maj-august) i 15,4/s i 3,8 I/s (zimski uslovi novembar -
april).

Proracuni protoka za Vruéi potok izvedeni su iz evidencije protoka manje od jedne godine i stoga jo$
uvijek nisu uskladeni sa propisima BiH. Takoder je vazno napomenuti da je tokom perioda snimanja
na lokaciji monitoringa PP-Il bilo nekoliko gresaka uredaja.

4.9.6.4 Trstionica
Mijerenja protoka izvrSena na Trstionici izvrSena su uzvodno od usc¢a u Vrudéi potok i to vise od sedam

serija u julu 2021. RaspoloZivi podaci ukazuju na prosjecan protok od otprilike 42 |/s, sa povecanjem
protoka na 366 I/s nakon dogadaja po vlaznom vremenu.
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4.9.6.5 Mala rijeka

Mala rijeka se nalazi unutar koncesionog podrucja Pogona za preradu Vares. Ovaj planinski potok
pritoka je rijeke Stavnje, koja je i sama pritoka rijeke Bosne. Ima nekoliko manjih krakova, od kojih
jedan tece prema jugu kroz koncesiju VPP -a. Ovaj manji krak opisan je u ovom odjeljku i naziva se
Mala rijeka.

Mala rijeka ima izvor uzvodno od koncesije VPP-a i tece jugozapadno oko 3,3 km kroz koncesiju do
uséa u veéu Malu rijeku koja zatim tece i spaja se sa Stavnom daljnjih 14 km nizvodno do Podlugova.
Kao sto je navedeno, uzvodno Mala rijeka efektivno nestaje ispod povrsinskog kopa da bi ponovo
nastavila teéi nizvodno od juZznog ruba kopa. Kanal je Sirok priblizno 1 m po cijeloj duZini sa
$ljunkovitim/stjenovitim koritom kanala. Ucijevljena je priblizno 1 km ispod postojeceg jalovista i
nasipa jalovine (brana) prije ispustanja u mali betonski bazen sa Sirokim grebenom na nizvodnom
kraju, a zatim se vraca u svoj prirodni kanal. Betonski bazen se nalazi priblizno 300 m nizvodno od
brane za jalovinu. Dalje nizvodno od jalovista, Mala Rijeka se ponovo preusmjereva i propusta da bi se
ponovo pojavila formirajudi jezerski nasip uzvodno od mjesta gdje odlagaliSte otpadnih stijena Zeljezne
rude u Varesu blokira dolinu Male rijeke.

Istocni krak Male rijeke, u daljem tekstu Mala rijeka (istoc¢ni krak) takoder protice jugozapadno, oko 2
km istocno od Male rijeke (kao $to pokazuje tacka monitoringa PPV-7 na prikazu 4.9.2), prije ulaska u
glavni kanalu na njihovom uséu, oko 2 km juzno od predloZzenog Pogona za preradu minerala.

Sest tacaka za pracenje protoka (PPV-3, PPV-6, PPV-10 i PPV-11) nalazi se uz Malu rijeku. PPV-6 nalazi
se uzlazno od koncesije VPP-a, PPV-4 i PPV-5 se nalaze uzlazno od brane jalovista, ali nize od postojecih
povrsinskih kopova, dok se PPV-3, PPV-10 i PPV-11 nalaze niZe od brane jalovista.

Prosjecne procjene protoka za Malu rijeku predstavljene su u Tabela 4.9.2. Rezultati PPV-3 uzeti su iz
mjerenja izvrSenih izmedu maja 2020. i juna 2021. (period od 12 mjeseci), dok su rezultati PPV-5
prikupljeni izmedu decembra 2020. i maja 2021. godine.

Tabela 4.9.2: Prosjecne vrijednosti protoka za

Malu rijeku
. Povr§ina QProsjek
Sliv
(km?) (I/s)
PPV-5 - Uzvodno u
blizini postojeéeg 0,90 17.6

rudnika
PPV-3 nizvodno od
TSF-a (izmjereno)

- 115.0

Kriva trajanja protoka razvijena je za opis rezima protoka na lokaciji PPV-3, Prikaz 4.9.2 (WAI, oktobar
2020).
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Prikaz 4.9.2: Kriva trajanja toka od aprila do augusta 2020. godine - Mala rijeka (PPV-3)

Iz krivulje trajanja protoka mogu se izvesti Q50 (medijan) i reZim niskog protoka (Q10). Minimalni
okolisni protok koji se mora odrzavati u Maloj rijeci cijelo vrijeme nizvodno od bilo kojeg rezervoara ili
tacke zahvatanja je 17,2 l/s- 16,1 |/s ljeti (maj-oktobar) i 13,0 |/s zimi (novembar-april). Ovo je izvedeno
izraCunavanjem 10% (zimi) i 15% (ljeti) prosjecnih protoka u skladu sa propisima BiH. Konzervativniji
pristup bio bi usvajanje Q95. Vrijednosti Q95 za godisnji period monitoringa su 26,7 I/s (27,43 /s ljeti
i 26,8 zimi) kako je prikazano zelenom isprekidanom linijom na prikazu 4.9.3.

4.9.6.6 Asimilativni kapacitet

Sposobnost lokalnih vodotoka da asimiliraju vodotoke otpadnih voda je bitan za oba lokaliteta, jer se
na VPP-u slijeva oborinska voda, koja ée oslabljenim kopnenim tokom stupiti u interakciju sa Malom
rijekom, a na Rupicama Vruci potok ¢e na kraju primiti (tretirano) odvodnjavanje sa lokacija | otpadne
vode nastale ispiranjem.

Asimilativni kapacitet Male rijeke izracunat je kao faktor od 9 (razblaZivanje) za uslove sa malim
protokom i 27 za prosjecni protok u odnosu na nominalnu godisnju stopu otjecanja. Kanalizacija se
nece ispustati u Malu rijeku.
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Asimilativni kapacitet Vruceg potoka izracunat je kao faktor 0.5 (razblaZivanje) za uslove niskog
protoka i 2 za prosjecni protok u odnosu na nominalnu godisnju stopu otjecanja. Asimilativni kapaciteti
prociscenih otpadnih voda iznose 20 i 80 za otjecanje i precis¢ene otpadne vode. Ovo se odnosi na
priblizni doseg od 1500 m dok se ne ulije u Trstionicu, kada se asimilativni kapacitet povecava u sustini
do preko 4 i 168 za otjecanje i efluente koristeci konzervativno stanje prosje¢nog protoka.

4.9.7 Osnovna hidrogeologija
4.9.7.1 Pogon za preradu Vares (VPP)

Raspravlja se o glavnim elementima lokacije VPP-a: podrucje bivSeg proitvodnog pogona, podrucje
nekadasnjeg TSF -a i nekadasnji povrsinski kopa Veovaca.

4.9.7.2 Podrudje proizvodnog pogona

VPP se nalazi na niskopropusnoj jursko-krecnjackoj formaciji koja je dio sjevernog boka antiklinale koja
tvori mineralizacijsku strukturu. Protok podzemnih voda nije znacajan, teren se prvenstveno isusuje
povrsinskim otjecanjem.

Postrojenje za preradu je prethodno okarakterisano kao brownfield lokacija sa poznatim statusom
kontaminiranog zemlji$ta. Mjesto je u procesu sanacije u sklopu obnove. Izvjestaj JICA 20141? sadr?i
podatke o podzemnim i nadzemnim rezervoarima za skladistenje, koji su u loSem stanju i vjerovatno
su propusni, te sadrZe razne neidentifikovane organske zagadivace ukljucujudi flotacijski reagens
NADAR, ali vjerovatno ne ograniavajuci se samo na njega. Sanacija otpada i upravljanje otpadnim
vodama kontroliSe se prema uslovima dozvole za rusenje lokacije.

Uzorci vode uzeti iz obliznjeg sliva Male rijeke, uzvodno i nizvodno od lokacije, imaju koncentracije
olova i cinka iznad maksimalno dozvoljenih koncentracija u BiH (Enova, 2019). Povisene
koncentracije ukazuju na opstu pozadinsku geohemiju u tom podrucju i doprinos prodiranja metala iz

kopa Veovace i boc¢nih zidova ceste mijeSajuci se sa gornjim tokom Male rijeke.

Stanovnici sela Tisovci u blizini sjeverne i zapadne granice lokaliteta snadbijevaju se vodom iz
cjevovoda i retikulacionog sistema koji se napaja iz busotine za podzemne vode na Lalica Mlinu, koji
se nalazi na poziciji istok-jugoistok od VPP-a i postojeceg povrsinskog kopa, te izmedu naselja Visnjici
i Brgule. lzvor Lali¢éa Mlin je u biti u sljedecoj (isto¢noj) dolini i odvojenom slivu. Bunar se nalazi u
Sumskom podrucju ugradenom u krecnjak i sa svojom zastitnom zonom za zastitu izvora, prema
Procjeni uticaja na okoli$§ Enova 2019.1

11 ENOVA, 2019. Environmental Impact Study for the Project f Renewal of Lead, Zinc and Barite ore Exploitation and
Processing Facility at the Location of Veovaca |- Tisovci | — Veovaca |l
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U augustu 2020. istrazni piezometri (MW20-05, MW20-01, MMW?20-02) su izbuseni na VPP-u do
dubine od 40 m, bez pojave vode ili podzemne vode u tri busSotine koje su se nalazile na uzdignutoj,
bocnoj i spustenoj etazi. Program je prekinut nakon Sto je utvrdeno da su tri pocetne busotine suhe,
¢ime je potvrdeno da podzemna voda nije prisutna na nadmorskim visinama za koje se moze
pretpostaviti da su u interakciji s kontaminirajuéi povrsSinskim izvorima. Na osnovu pronalaska
nezasi¢ene zone debelih tvrdih stijena, moZe se pretpostaviti da bi efekti ispiranja kontaminanata bili
zanemarivi. Kao takve, informacije ne pokazuju osnovnu potrebu za izvodenjem mjera sanacije ili
nivoa djelovanja na temelju procjene rizika za zastitu podzemnih voda u podruéju VPP-a. To znaci da
je Cis¢enje lokacije u potpunosti vodeno uklanjanjem povrsinskih materijala, otpada i rusenja uz
kriterije koji se odnose na zastitu zdravlja ljudi (umjesto zdravlja ljudi + podzemnih voda).

4.9.7.3 Postojeci povrsinski kop Veovaca

Postojeci povrsinski kop nastao iz prethodnih operacija u proslosti nalazi se oko 1650 m sjeveroisto¢no
od VPP-a. lako postojedi povrsinski kop nije dio projekta, vierovatno ima uticaj na vedi dio vec¢ postojeci
osnovni karakter Male rijeke i stoga se uzima u obzir pri odredivanju osnovnog karaktera istraznog
podrudja.

Povrsinski kop ima mali vodotok koji te¢e duz kopa uz liniju koja odvaja izloZzenu rudnu stijenu (zapad
i sjeverozapad) od historijski odloZenog otpada, istok-jugoistok. Vodotok ima protoke manje od 5 I/s
koji prozilaze iz procjedivanja kro zidove kopa, vidljivo Zu¢kasto smede boje. Jama je ranije bila suha
zbog kanalizacijskih kanala na donjim dijelovima jame u kojim se prikupljala oborinska i povrsinska
voda. Nije zabiljeZzeno da su se za vrijeme prethodnih rudarskih aktivnosti koristili pumpe (wellpoint
pumpe) ili pumpe za busotine. U podnoZju jame ugradena su Cetiri plitka nadzorna bunara koji biljeze
nivo vode, nekoliko metara ispod sadasnjeg kopa. Nizvodno (juzno) od postojeée jame pojavljuju se
izlivi na obroncima s vegetacijom koji ¢ine glavni tok Male rijeke.

4.9.7.4 Rupice

Rupice se nalaze se na zapadnoj padini grebena Kiprovac. Izgled ima juZne i sjeverne produZetke
identificirane kao JuraSevac-Bresti¢ i uz koridor Borovica: Kraljeva Sutiska, Radakovac, Sutiska i
Zabrezje. Identificirana je visokokvalitetna mineralizirana zona i to je ciljano hidrogeoloskim busenjem.

Rupice uglavnom isuSuje Borovicki potok, pritoka rijeke Bukovice. Takoder se vjeruje da se dio
podrucja Rupica odvodi Vru¢im potokom prema slivu Trstionice na sjeveroistoku. Hidrogeolosko
okruzenje podrucja Rupice karakterizira sitnozrnati trijarsko lomljeni dolomitni kre¢njak s niskom
propusnoscu. lako krs nije u direktnom dodiru s leZistem, podrucje je u neposrednoj blizini golih krskih
padina prema Osredku nekoliko stotina metara istocno, te spustenih Spilja i peéina uz cestu Donja
Borovica. Nadalje, paleolitske krske Supljine mogu biti prisutne na dubinama u dolomitskom
krecnjaku. Ovaj pejzaz opisan je kao kompleksan sistem ponora i hidraulickih veza izmedu podzemnih
i povrsinskih voda s brzom i otvorenom izmjenom vode izmedu povrsine i ispod povrsine.
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Hidrogeoloski konceptualni model razvijen za Procjenu uticaja na okolis, Enova 2019 opisuje Rupice
kao mineraliziranu zonu visokog stepena | djelomi¢no zatvorenu unutar dolomitskog krecnjackog
akvifera, kao i dolomitski dijelovi viseéeg zida. Dolomitski kre¢njacki akvifer (vodonosni sloj) prekriven
je i djelomi¢no ogranic¢en roznjacima. Vodonosni sloj je sistem pukotinskog toka, sa preferencijalnim
zonama toka razvijenim u podrucjima pukotina i duz rasjednih breciranih margina jedini¢nih blokova.
Geometrija akvifera sastoji se od niza slozenih odjeljaka stvorenih ponavljaju¢im (dupleksnim)
nizovima potiska. Vodonosni sloj je varijabilno ogranic¢en i neogranicen, ovisno o lokaciji. Dopunjavanje
od infiltracije oborina razvijenije je na rubnim podrucjima gdje je izlozen goli krs i pukotinski kre¢njak.
Gotovo istovremeni porast nivoa podzemnih voda primije¢en je na tri piezometra BRP -a tokom
perioda otapanja snijega krajem februara/pocetkom marta 2018. godine. To sugerise relativno
direktan i brz transportni sistem podzemnih voda koji je takoder korelirao sa primije¢enim padom
temperature podzemnih voda u to vrijeme.

Doniji trijaski pjeScenjaci i gline ¢ine bazu vodonosni sloja, a roZnjaci, Zeljezne i manganove tvrde ploce
formiraju ogranicavajuce slojeve. Na podrucju Bresti¢-Jurasevac koji ¢ine jugoistocni produzetak od
visoko mineralizirane zone, smatra se da je vodonosni sloj vedi i kontinuiraniji od blokova na podrucju
Rupice. Hidrogeoloski konceptualni presjek ukljuc¢en je u poglavlje procjene uticaja (Poglavlje 5.7) radi
ilustracije karakteristika podzemnih voda povezanih sa rudnikom. Na osnovu piezometara koji
pokazuju znacajne razli¢ite nagibe (tj. 90 m razlike) u susjednim dolomitnim blokovima i podatke o
podartezijskim i arteskim udarima vode u nekim istraznim buSotinama, zaklju¢eno je da postoji
vjerovatnoca da ¢e se tokom vremena naici na zatvorene podzemne vode (pogledati Odjeljak 3, Opis
projekta-odvodnjavanje). Stepen medusobnog povezivanja i skladistenja koji ¢e kontrolirati ukupnu
odvodniju | ispustanje u rudnik se procjenjuje teku¢im numeri¢kim modeliranjem. Preliminarna analiza
hidrogeologije i izmjena dovrsena je u PFS fazi (WAI, 2020). S obzirom na ogranicenu prirodu sistema
podzemnih voda | nekih arteskih reakcija, pretpostavlja se da ¢e se tokom eksploatacije naiéi na
relativno visoke pritiske. Prilivi se mogu iscrpiti relativho brzo, jer je ograni¢eno pohranjivanje u
sistemu, a bududi da postoje naznake direktnih impulsa punjenja povezanih sa sezonskim efektima na
izloZzene krecnjake i dolomite u blizini rudnika, konzervativnho se mora pretpostaviti da ¢e postojati
kontinuirani prilivi tokom Zivota rudnika.

4.9.8 Osnovni program

Osnovni program prikupljanja je osmisljen za procjenu hidroloskih i hidrogeoloskih uslova u okviru
koncesija Rupice i VPP. Osnovni program prikupljanja sastoji se od uzorkovanja povrsinskih i
podzemnih voda, ispitivanje njihovog kvaliteta kao i nadziranja poveéanja podzemnih voda i mjerenja

toka. Osnovni program prikupljanja je detaljnije opisan u nastavku.

4.9.8.1 Hidrologija - Monitoring
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U okviru koncesije Rupice izgradena su dva prelivha profila smjestena na Borovickom potoku (PP-I i
PP-11), kalibrisana i evidentirana od 2018. godine. Oni su dopunjeni s dva dodatna prelivna profila (PP-
[Il'i PP-IV) dizajnirana za mjerenje otjecanja sa grebena Kiprovac na koje ne uticu promjene nastale na
bazenu Sastavci. Nadalje, izgraden je novi prelivni profil (PP-V) na Vru¢éem potoku sjeverno od
koncesionog podrucja Rupice. Fotografije prikazuju dizajn prelivnog profila na PP-IV (Fotografija 4.9.1)
i PP-V (Fotografija 4.9.2), i navedene su u nastavku.

o5 > y g 5 oy
i z 2 R: " 4 < S 44’[. " )g\‘
Fotografija 4.9.1: Prelivni profil konstruisan duz Borovickog potoka na tacki PP-IV
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Fotografija 4.9.2: Prelivni profil konstruisan duz Vruéeg potoka na PP-V

U okviru koncesije za VPP, jedan postojeci preliv duz Male rijeke iskoristen je (PPV-IIl) nizvodno od
prethodne lokacije za jaloviste, te je konstruisano pet novih prelivnih profila (PPV-4, PPV-6, PPV-10 i
PPV-11). Svaka stanica za monitoring protoka posebno je odabrana na mjestu, hidrauli¢ki projektirana
i odobrena. Uglavnom su Siroke brane, sa oStrom pravougaonim prelivnim pragom na PPV-11 koji ima
mali vodotok koji te¢e u podnozju postojeée jame. U ove busotine ugradene su cijevi promjera 50 mm
za smjestaj divera (pretvaraca pritiska). Diveri su postavljeni tako da snimaju nivoe vode svakih 15
minuta. U okviru koncesija Rupice i VPP, ugradeni su takoder | barometarski diveri, koji sluze za
kompenzaciju nadmorske visine u skladu s atmosferskim promjenama. Prikupljanje meteoroloskih
podataka sinhronizirano je s mjerenjima protoka povrsinskih voda. Tabela 4.9.3 prikazuje informacije
o svakoj tacki monitoringa protoka, ukljucujuéi vodotok, vrstu i status prelivnog profila. Dijagrami
4.9.1. i Crtez 4.9.2 prikazuju mape monitoringa parametara na Rupicama i VPP-u.

Tabela 4.9.3: Hidrolosko snimanje protoka
Tacka
L. Vodotok Tip preliva Status
monitoringa
PP-I Borovicki potok (bazen Sastavci) Siroki preliv Postojedi
PP-II Borovicki potok (ispod sela) Siroki preliv Postojedi
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Tabela 4.9.3: Hidrolosko snimanje protoka
Tacka
L. Vodotok Tip preliva Status
monitoringa
v Konstruisano za
PP-III Borovicki potok (zapadna pritoka) Siroki preliv
ESIA-u
. Konstruisano za
PP-IV Borovicki potok (sjeverna pritoka) Siroki preliv
ESIA-u
4 e . Konstruisano za
PP-V Vrudi potok Siroki preliv
ESIA-u
PPV-3 Mala rijeka (ispod TSF -a) Siroki preliv Postojedi
. Konstruisano za
PPV-4 Mala rijeka (iznad TSF -a) Siroki preliv
ESIA-u
Mala rijeka (blizu buduéeg . . . Konstruisano za
PPV-5 Siroki preliv
rezervoara) ESIA-u
" s . Konstruisano za
PPV-6 Mala rijeka (kop) Siroki preliv
ESIA-u
v Konstruisano za
PPV-10 Mala rijeka (iznad donjeg jezera) Siroki preliv
ESIA-u
" . L . . Konstruisano za
PPV-11 Mala rijeka (ispod donjeg jezera) Ostri preliv
ESIA-u
o Trstionica, uzvodno od uséa u
Trstionica 1 B N/A N/A
Vrudi Potok
L Trstionica, nizvodno od uséa u
Trstionica 2 o N/A N/A
Vruéi Potok

Rijeka Trstionica

Monitoring na rijeci Trstionici je iskljucen iz inicijalnog monitoringa ESIA -e, jer se nalazi izvan podrucja
koncesije. Rijeka Trstionica uklju¢ena je kasnije, jer se Vruci potok nakon monitoringa, pokazao
nedovoljnim u pouzdanom prinosu da bi se zadovoljili zahtjevi snadbijevanja. Prikupljanje i pracenje
podataka duz Trstionice je u toku, a radovi koji su pocrli u junu 2021. U nastavku je prikazan pregled
tekudih radova na rijeci Trstionici:

e Fotografski snimak lokacije (sa dovoljno prostora za obalu rijeke za instaliranje pumpne
stanice i dovoda) uzvodno i nizvodno od uséa u Vrudi potok;

e Postavljanje mjernih Stapova, mjerenje visine nivoa rijeke, na uzvodnoj lokaciji za monitoring;

e Prikupljanje podataka za mjerenja protoka, visine i brzine rijeke (pomocu mjeraca protoka) na
obje lokacije. Najmanje Sest ru¢nih mjerenja rasporedenih u razdoblju od 3 sedmice, u svakoj
prilici izvrsiti fizico-hemijska mjerenja (temperatura, pH, vodljivost, mutnoca);

e Snimci poprecnih presjeka rijeke na obje nadzorne tacke, podijeljeni u okomite dijelove
(razmak 0,3 m). Brzinu treba zabiljeZiti na zadanoj dubini;

e Najmanje dva puta izvrsiti laboratorijsku analizu kvalitete vode, ukljuCujuci sve parametre (tj.
prema ESIA monitoringu) uzorci kvalitete vode i laboratorijske analize;
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e Jednostavne busotine u koje je ugraden diver na osnovu ¢ijih zapisa se dobijaju podaci za nivo

pritiska i kontinuiranog protoka. Na ovome ¢e se uraditi hidroloSka analiza kako bi se razvile
neke korelacije s drugim zapisima i predvidjela dugorocna varijacija protoka.

Trstionica je rijeka | klase koju reguliraju lokalna opcina (Kakanj) i Agencija za vodno podrudje rijeke

Save. Kontinuirani monitoring uklju¢uje mjerenje protoka, profiliranje, uzorkovanje i analizu kvaliteta
vode.
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Uzorkovanje vode vrsi se jednom mjesecno na izvorima i povrsinskim vodotocima (Vruéi potok,
Borovicki potok i i Mala rijeka) u sklopu programa prikupljanja osnovnih podataka. Uzorkovanje
kvaliteta povrsinskih i izvorskih voda pocelo je u maju 2020., a najnoviji podaci prikupljeni su u maju
2021. Tabela 4.9.4 pruza informacije o uzorkovanju povrsinske i izvorske vode.

Tabela 4.9.4: Sazetak povrsinskog uzorkovanja i izvora

Tacke monitoringa | Tip uzorka | Vodotok
Rupice
Izvor - Gornja Borovica lzvor N/A
Izvor - Donja Borovica (Privatni izvor) Izvor N/A
Izvor Vruci potok lzvor N/A

PP-1 Povrsinska voda Borovicki potok
PP-II Povrsinska voda Borovicki potok
PP-III Povrsinska voda Borovicki potok
PP-IV Povrsinska voda Borovicki potok
PP-V Povrsinska voda Vruéi potok
Uzvodno od PP-V Povrsinska voda Vrudi potok
VPP
PPV-3 Povrsinska voda Mala rijeka
PPV-4 Povrsinska voda Mala rijeka
PPV-5 Povrsinska voda Mala rijeka
PPV-6 Povrsinska voda Mala rijeka
PPV-7 Povrsinska voda Mala rijeka (isto¢ni krak)
PPV-10 Povrsinska voda Mala rijeka
PPV-11 Povrsinska voda Mala rijeka

Uzorci vode su analizirani na glavne ione, ukljucujuci: ionski balans, karbonate, alkalitet, kalcijum,
magnezijum, natrijum, kalijum, hloride, fluoride, sulfate, fosfate. Fizicko-hemijski parametri,
uklju€ujuci: elektriénu vodljivost, ukupne otopljene ¢vrste materije, pH i ukupne suspendirane ¢vrste
materije. Hranjive tvari, ukljucujuci: amonijacni azot kao N (filtriran), amonijac¢ni azot kao N, nitrat kao
N i biohemijska potrosnja kisika. Sporedni ioni, ukljuc¢ujudi: aluminij, arsen, barij, bor, kadmij, hrom,
bakar, Zeljezo, olovo, mangan, Ziva, nikal, selen, kalaj, cink, cijanidi (ukupni) i sulfidi. Mikrobioloski
pokazatelji sanitarne kontaminacije, ukljucujuéi: E-Coli i F-Coli. Ugljikovodici, ukljucujuéi: Ukupni TPH i
Ukupni PAH. Od novembra 2020. uzorkovan je talij u svim izvorima i uzorcima povrsinskih voda nakon
otkri¢a u rudnom tijelu tokom metalurska ispitivanja. Takoder su izvrSena fizicko-hemijska mjerenja
na terenu, ukljucujuci ukupne otopljene ¢vrste tvari, pH, elektricnu vodljivost, temperaturu i otopljeni
kisik.

4.9.8.2 Hidrologija - rezultati

Protok

Nivoi povrsinskih voda automatski su snimljeni na tackama monitoringa PP-II, PP-V (Rupice) i PPV-3-
PPV-6, PPV-10i PPV-11 (VPP) izmedu 02/04/2020i31/05/2021. PP-Il i PPV-3 imaju najduZi hidrografski
period praéenja, dok su ostale tacke pracenja instalirane nedavno. Automatska ocitanja nadmorske
visine kompenzirana su pomocu barometarskih snimaka i pretvorena u protoke pomocu koeficijenata
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specificnih za lokaciju (Esad Oru¢, august 2020.). Brzine protoka zabiljeZene na svakoj od tacaka
monitoringa saZete su uTabela 4.9.5. PP-1l i PPV-3 imaju najduze hidrografske zapise, a ostale tacke
monitoringa ESIA-e nisu bile instalirane do Cetvrtog tromjesecja 2020.godine.

Tabela 4.9.5: Statistika mjerenja protoka
Tacke Brzina protoka (I/s)
monitoringa Min Maks Prosjek
PP-II 0 2308 199
PP-III 0.73 468 40
PP-IV 0 448 49
PP-V 0.3 171 20
PPV-3 3 906 112
PPV-4 2 167 32
PPV-5 0 198 17
PPV-6 0 5 0.5
PPV-10 1 533 206
PPV-11 0.1 32 3

Prikaz 4.9.3 i Prikaz 4.9.44 prikazuju brzinu protoka na parcelama koje su u okviru koncesija Rupice i
VPP, sa padavinama zabiljezenim na odgovarajuéim meteoroloskim stanicama.

1

s
% ok Jﬂ‘ S l“

Prikaz 4.9.3: Brzine protoka povrsinskih voda navedene s podacima o padavinama na Rupicama

|'\‘
M
MY - i

Prikaz 4.9.4. Brzine povrsinskog toka vode navedene sa podacima o padavinama u VPP -u
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Prosjecni protoci (Qo), Q95 i Q50 za PPV-3 (Mala rijeka) i PP-Il (Borovicki potok) dati su u Tabela 4.9.6.

Tabela 4.9.6. Brzine protoka zabiljeZene na PPV-3 i PP-II
. e . Novembar -
mo:?tf)kr?nga Brzina protoka Gojc:::?](:/r:)aj i M:jo-zglzr;)sl;ar april:;)sz)ol 21
Qo 114.97 107.62 129.94
Q50 107.76 91.22 119,71
PPV-3 Q95 26.70 27.43 26.80
Ekoloski
prihvatljiv - 16.1 13.0
protok (Qeaf)
Qo 222.70 405.97 75.54
PP-Il Q50 133.727 390.244 40.957
Q95 8.95 3.95 4.05
Qeaf - 60.9 7.6

Brzine protoka zabiljeZzene na PPV-3 (Mala rijeka) su blago priguseni hidrografi u odnosu na PP-II
(Borovicki potok). Sliv PPV-3 je uveliko izmijenjen sa povrsinskim kopom na Veovadi, koji djeluje kao
potencijalni slivnik i znacajan dio vodotoka probijen ispod brane jalovista i prima dekantirane prelijeve
iz supernatanta TSF -a. Protok zabiljeZzen na PPV-3 ukljucuje komponentu protoka iz sporedne doline,
komponentu ucijevljenog toka Male rijeke koja tece ispod nekadasnjeg TSF-a i daljnji bocni tok za koji
se vjeruje da je cjevovodni odvod koji prikuplja vodu iz nekadasnjeg TSF-a. Opcenito, protoci brzo
reagiraju na padavine na svim lokacijama monitoringa. Pokazalo se da se tok Male rijeke znacajno
povecava nizvodno. Brzine protoka i u PPV-3 i u PP-Il zabiljeZzene su najveée nakon perioda produzenih
padavina krajem juna 2020. godine i u manjoj mjeri nakon velikih padavina u decembru 2020. i januaru
2021. godine. Najnizi snimljeni protok za PPV-3 i PP-I su u novembru 2020. godine kada su padavine
bile ograni¢ene. Brzine protoka unutar Vruéeg potoka pokazuju slabiji hidrograf u usporedbi s
protocima u Borovickom potoku.

Kao sSto se i ocekivalo u planinskom okruZenju sa strmim nagibom gornji hidrografi iznad prikazuju
kratkotrajne brze momentalne reakcije na padavine. Opcenito, u neizmijenjenim slivovima Rupica,
protoci brzo reagiraju na padavine. Cini se da Borovicki potok na PP-ll ima veéu osnovni protok, u
odnosu na protok Male rijeke na PPV-3 izmedu marta i augusta 2020. Cini se da je osnovni tok u
Borovickom potoku odrzan na oko 400-500 |/s za to vrijeme, dok osnovni tok Male rijeke se odrzava
na oko 100 - 200 I/s. Medutim, nakon kalibracije opreme i nedostatka podataka povezanih s kvarom
opreme, vidljivo je da se Borovicki protok znacajno smanjuje (Cini se da ¢e protok pasti za oko pola).
Ovo se poklopilo sa periodom smanjenih padavina u odnosu na prethodni period praéenja, pa je
nejasno da li je to pravi prikaz sistema ili pogresno izvjeStavanje o opremi. Pradenje protoka duz Male
rijeke pokazuje pad tokom perioda od septembra do decembra u skladu sa onim Sto pokazuju ovi
podaci iz Rupica.
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Vrdni protoci koji su uocljivi na Prikaz 4.9.3 iPrikaz 4.9.44 odgovaraju periodima dugotrajnih velikih
padavina, ali ne nuzno i kratkoro&nim vrénim dogadajima. Cini se da osnovni tok od svakog od tokova
odrzava umjerene protoke tokom perioda niskih padavina. Napominje se da su dogadaji protoka
padavina tokom aprila i maja 2020. znatno veci od onih koji su se desili u istim mjesecima 2021.

Brzine protoka unutar izvora koji se nalazi u podrucju koncesije Rupice, navedeni u Tabela 4.9.4,
zabiljezeni su na mjesecnom nivou, izmedu aprila 2020. i maja 2021. godine, u isto vrijeme kada su
uzeti uzorci povrsinske vode. Brzine protoka zabiljeZzeni su Stopericom i prihvatnom posudom.
Rezultati pracenja variraju izmedu 1l na 6,2 sekunde dana 08.07.2020. godine do 1l na 22 sekunde
dana 10.10.2020. godine. Prikaz 4.9.5 prikazuje brzinu toka zabiljeZenu na tri izvora, prikazani u Tabela
4.9.4.

X 12 W Rainfall

v i(l/s)

010 2 X Spring - Borovi
spring tank)

x
x
Spring Floy

o o\ @ N o 3
S o g ¢ g o

Prikaz 4.9.5: Brzina toka izvora iz ru¢nih mjerenja sa mjesecnim padavinama

Tokovi unutar izvora Vruci potok najviSe variraju, biljezeéi najvece i najniZe protoke u toku perioda
monitoringa. Opcenito, €ini se da izvorisni protoci slijede hidrografski prikaz padavina, biljeZeéi najvece
protoke nakon perioda velikih padavina (proljetni mjeseci), a najnize protoke tokom perioda manjih
padavina (ljetni mjeseci i zimski uslovi, smrzavanje). Brzine protoka najvece su u aprilu 2020. i 2021. i
u oktobru 2020. godine.

Kvalitet povrsinskih voda

Rezultati uzorkovanja povrsinskih voda i izvora uporedeni su sa bosanskohercegovackim maksimalno
dozvoljenim koncentracijama (Uredba o opasnim i Stetnim tvarima u vodama). Tamo gdje ih nema,
rezultati uzorka se usporeduju sa EU EQS vrijednostima.

Kvalitet povrsinskih voda u Borovickom i Vruéem potoku djeluje blago alkalno sa pH vrijednostima od
7,85 - 8,49 i prosjekom od 8,15. Vodljivost varira izmedu 63 i 360 pS/cm. Uzorci sa izvora su takoder
blago alkalni, medutim imaju nesto nizZi raspon pH izmedu 7,24 i 8,49 i prosjecan 8,02. Provodljivost
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unutar izvora na Rupicama nesto je vec¢a od one koja se vidi u povrsinskim vodama unutar koncesije
Rupice sa vrijednostima u rasponu od 179 - 471 uS/cm. Rezultati Male rijeke u okviru koncesije VPP -
a ukazuju na Siri raspon pH predominantno alkalno. Vrijednosti pH na Maloj rijeci se kre¢u izmedu 6,83
- 8,54 i prosjetno 8,25. Vrijednosti provodljivosti unutar Male rijeke veée su od onih koje se vide u
okviru koncesije Rupice, i krecu se izmedu 202 i 1253 uS/cm.

Uzorci povrsinske i izvorske vode analizirani su kako bi se utvrdila tvrdoc¢a u smislu mg/L CaCOs. Svaki
vodotok je analiziran kako bi se odredila klasa tvrdoce. Klase tvrdoce su podijeljene u nastavku:

e 0do 60 mg/L- mekavoda;

e 60-120 mg/L - umjereno tvrda voda;
e 120-180 mg/L - tvrda voda; i

e >180mg/L - vrlo tvrda voda.

Tabela 4.9.7 prikazuje raspon tvrdocée u povrsinskim vodama i izvorima.

Tabela 4.9.7: Rezultati tvrdoce u povrsinskim vodama i izvorima

Minimalna Maksimalna . -
v 1. .. .. Prosjecna koncentracija
Povrsinski vodotok Parametar koncentracija koncentracija
(mg/1) (mg/1) (me/1)
Ca 19 60.1 37.4
L Mg 2.2 12.1 5.1
Borovicki potok Tvrdoéa (mg/L CaCO3) 56.5 200 114
Tvrdoca Meka voda Vrlo tvrda voda Umijereno tvrda voda
Ca 50 70.1 60.2
. Mg 2.4 19.4 10.6
Vruci potok Tvrdoca (mg/L CacO3) 135 255 194
Tvrdoca Tvrda voda Vrlo tvrda voda Vrlo tvrda voda
Ca 46 82.1 67.3
Mg 0.9 21.8 10.3
lzvori Rupice Tvrdocda (mg/L CaCO3) 119 295 210
Tvrdoca Umjezir;c; trda Vrlo tvrda voda Vrlo tvrda voda
Ca 44.1 156 103.6
. Mg 7.2 82.6 39.2
Mala rijeka Tvrdoéa (mg/L CaCO3) 140 729 420
Tvrdoca Tvrda voda Vrlo tvrda voda Vrlo tvrda voda

Uopsteno govoredi, povrsinski vodotoci i izvori preko oba sliva (Rupice i VPP) se sastoje od tvrdih voda.
Borovicki potok se u prosjeku klasifikuje kao potok "umjereno tvrde vode", sa minimalnim
vrijednostima zabiljezenim uz ovaj potok, klasificiran kao "meka voda" (56,6 mg/L), a maksimalne
vrijednosti kao "vrlo tvrda voda" (200 mg/L). Voda u izvorima Vruéi potok i Rupice sastoji se od tvrdih
voda, u prosjeku klasifikovanih kao 'Vrlo tvrda voda' (194 mg/L i 210 mg/L, respektivno). Voda u Maloj
rijeci je najtvrda u oba sliva, u prosjeku se klasifikuje kao ,,vrlo tvrda voda“ (420 mg/L) sa prosjekom
tvrdoda dva puta ve¢om od onih koji se vide u izvorima Vrudi potok i Rupice.

Z752-0182/MM1477 Stranica 243

Februar 2022

Finalna verzija V1.0



ADRIATIC METALS PLC wa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

Uzorci kvaliteta povrsinskih voda u okviru koncesije VPP -a ukazuju na prekoracenja: magnezija,
sulfata, nitrata kao N, cinka, olova, aluminija, ukupnih cijanida, mangana, nikla, selena, bakra, Zeljeza,
kadmija, talija i hroma u odnosu na bosanskohercegovacku MPC klasu I-1l smjernice. Rezultati kvalitete
vode dobiveni su iz busotine Veovaca ('PIT 1') koja se nalazi ispod postojeéeg kopa. Tacke monitoringa
uzorkovane su tromjesecno za pribavljanje podataka za ESIA-u (metali, glavni ioni), a graficki rezultati
prikazani su u Dodatku 4.9.9. Ovo pokazuje prekoracdenja arsena, kadmijuma, Zeljeza, olova, mangana,
Zive, selenai cinka, za koje je protumaceno da proisticu iz bivseg rudnika.

Uzorci kvaliteta povrsinskih voda u okviru koncesije Rupice ukazuju na prekoraéenja: nitrata kao N,
amonijacnog azota, kadmijuma, cinka, olova, ukupnih cijanida, mangana, bakra, Zeljeza, hroma,
selena, talija i aluminija u odnosu na MPC klase I-ll smjernice.

Uzorci izvora u okviru koncesije Rupice ukazuju na prekoracdenja: nitrata kao N, arsena, kadmijuma,
hroma, bakra, Zeljeza, olova, nikla, selena, cinka, talija i ukupnih cijanida u odnosu na
bosanskohercegovacke MPC klase I-ll. Identifikacijom talija u koncentracijama iznad kriterija u
izvorima i podzemnim vodama na oba sliva, odluéeno je da se analiza talija proSiri na uzorke
povrsinskih voda od marta 2021. Talij je pronaden u koncentracijama od 21 pg/L u PPV-6 ( Mala rijeka)
i 14 pg/L u PP-II (Borovicki potok-Rupice) sto je otprilike polovina koncentracije prisutne u uzorcima
izvorske vode, a sli¢na je koncentracijama talija podzemnih voda.

Suspendovane materije unutar uzoraka povrsinskih voda prikazane su zajedno s padavinama kako bi
se procijenilo promjena zamudenosti u prirodnim vodotocima tokom dogadaja sa vlaznim vremenom.
Prikaz 4.9.66 i Prikaz 4.9.7 pruzaju podatke za suspendovane materije zabiljeZene u povrSinskim
vodama tokom perioda pracenja na Rupicama i VPP -u.
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Prikaz 4.9.6: Suspendovane materije snimljene na odabranim tackama monitoringa unutar sliva
Rupice tokom cijelog perioda praéenja
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Prikaz 4.9.7: Suspendovane materije snimljene na odabranim tackama monitoringa unutar sliva
VPP -a tokom cijelog perioda praéenja

Suspendovane materije sa tacaka Vruéeg potoka, PP-V uzvodno i PP-V u slivu Rupice, pokazuju
znacajno povecanje nakon padavina visokog intenziteta u junu 2020. Suspendovane materije unutar

PPV-6 u VPP-u su takoder, zabiljeZzene u porastu nakon perioda velikih padavina.

U tom slucaju, koncentracije Fe, Mg, Al, Mn, SO, i Cl takoder se poveéavaju tokom perioda velikih
padavina u slivu Rupice. Slicno tome, koncentracije Mn, Cl i Mg se takoder povecavaju kao rezultat
padavina u slivu VPP -a. To implicira da jaka ili dugotrajna kisa pokrece sediment iz otjecanja tla (na
osnovu mineralogije) koji se ispire kroz povrsinske vodotoke, pa otuda i optereéenja suspendovanog
sedimenta. Cini se da padavine ne uti¢u na parametre teskih metala, uklju¢ujuéi Ba i Zn. Dijagrami
ovog ispiranja u Rupicama i VPP dati su u Dodatku 4.9.1 i Dodatak 4.9.2.
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Rezultati kvalitete vode takoder su analizirani koristenjem Piperovog dijagrama za odredivanje
tipizacije vode. Prikaz 4.9.8 prikazuje rezultate povrsinskih voda Rupice i VPP zajedno ucrtane. Prikaz
4.9.9 prikazuje samo rezultate povrsSinskih voda VPP -a. Prikaz 4.9.50 prikazuje samo rezultate
povrsinskih voda Rupice. Prikaz 4.9.61 pokazuje rezultate izvora Rupice.

Piper Plot
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Prikaz 4.9.8: Piper dijagram-Kvalitet povrsinskih voda iz sliva Rupice (zelena) i sliva VPP (plava)
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Prikaz 4.9.9: Piper dijagram-Kvalitet povrsinskih voda iz sliva VPP -a
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Prikaz 4.9.50: Piper dijagram-Kvalitet povrsinskih voda iz sliva Rupice
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Prikaz 4.9.61: Piper dijagram-Kvalitet izvorske vode iz sliva Rupice

Piperovi dijagrami za analize uzoraka povrsinskih voda i izvora u slivu Rupice izgledaju sli¢no, i
dominiraju kationi kalcija i bikarbonatni anioni, stoga je tip vode prvenstveno Ca-HCOs.
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Anioni magnezija su takoder prisutni kao sekundarni kationi u nekim uzorcima do oko 40% meq/| stoga
neki uzorci prikazuju tip vode Ca-Mg-HCOs.

Rezultati uzoraka povrsinskih voda u slivu VPP -a razlicitiji su, na sto ukazuje nesSto veca koncentracija
kationa magnezija u odnosu na uzorke videne na Rupicama. Kalcij, medutim, ostaje dominantni kation
u slivu VPP -a. Koncentracije aniona u VPP -u su vrlo razli¢ite, izmedu voda u kojima dominira
bikarbonat i vode u kojoj dominira sulfat. Ovo se razlikuje od vode sa izrazitim bikarbonatom videne
na Rupicama. Tipovi vode u VPP-u su prvenstveno Ca-Mg-HCOs-SO, i Ca-Mg-S04-HCOs, a neki uzorci
prikazuju tipove vode Ca-Mg-SO, i Ca-Mg-HCO:s.

Graficki rezultati za koncentracije parametara u usporedbi s vrijednostima smjernica tokom cijelog
perioda praéenja prikazani su u Dodatku 4.9.3 za VPP, Dodatak 4.9.4 za povrSinsku vodu Rupice i
Dodatku 4.9.5 za izvorske vode Rupice. Rezultati svih uzoraka povrSinske vode radi isticanja
prekoracenja prikazani su u Dodatku 4.9.6 za VPP, Dodatak 4.9.7 za Rupice i Dodatku 4.9.8 za izvorsku
vodu Rupice. Nema naznaka o prisustvu ugljikovodika ili PAH-a u povrsinskim vodama.

Rezultati za hranjive tvari i druge parametre kvalitete vode, poput amonijacnog azota, nitrata i
biohemijske potrosnje kisika u oba sliva ukazuju na prisustvo poljoprivrednih analita niske razine,
obi¢no ispod razine kriterija procjene, ali se ipak mogu uociti. Povrsinske vode imaju mali broj bakterija
Sto ukazuje na tipi¢no prirodno tlo i sliv.
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4.9.8.3 Hidrogeologija - Monitoring
Podzemne vode

Promjene nivoa podzemnih voda unutar Sest postojeéih busotina (BRP-1-BRP-3 i BRW-1-BRW-3)
biljezene su svakih 15 minuta koristenjem automatizovanih stanica za pretvaranje pritiska unutar
koncesije Rupice izmedu aprilai novembra 2020. Mjerenja pritiska nakon izdavanja PFS -a u novembru
2020. su smanjena na satne intervale, sve do kraja maja 2021. Sve lokacije se i dalje prate. Ru¢no
mjerenje nivoa podzemne vode takoder se prikupljalo tromjeseéno radi simultane provjere podataka
sonde. Nivoi podzemnih voda zabiljezeni u pretvaracima pritiska kompenzirane su za barometarski
pitisak i pretvoreni u metre iznad srednje razine mora (mnv).

Osim toga, Cetiri nove busotine, Rupice ESIA bunari (REW-1-REW-4), izbuSene su kako bi se steklo
dodatno razumijevanje osnovnog stanja lokacije. Monitoring unutar ovih busotina poceo je u februaru
2021.

Uz koncesiju VPP ne koriste se automatizirani pretvaraci pritiska. Vodostaji se trenutno rucno prate
unutar Cetiri postojece busotine (Piezo-3 i Pit-1, Pit-3, MW-20 TSF). Tri nove busotine (MW20-01,
MW20-02, MW20-05) su izbusene i nadene su suhe. Cetvrti plitki nadzorni bunar mora se instalirati
za mjerenje nivoa vode temeljne povrsine nizvodno od TSF -a.

Kvalitet podzemnih voda

Uzorkovanje | analiza podzemnih voda izvrSeno je u tromjese¢nim vremenskim fazama u okviru
koncesija Rupice i VPP-a u sklopu programa prikupljanja osnovnih podataka. Uzorkovanje | analiza
kvaliteta podzemnih voda pocelo je u maju 2020. na tromjese¢noj osnovi, a najnoviji podaci prikupljeni
su u maju 2021.

Na Rupicama su uzorkovane tri postojece busotine za monitoring (BRW-1 do BRW-3) u maju, augustu
i novembru (2020.godine), kao i februaru i maju 2021. godine, pruZajué¢i 12 mjeseci osnovnih
podataka. Cetiri nove bu3otine, Rupice ESIA bunari 1 - 4 (REW 2 | REW 3) takoder su uzorkovane u
augustu, oktobru, novembru, decembru 2020. godine, te u februaru i maju 2021. godine. Uzorci
podzemnih voda analizirani su za osnovni skup metala, glavnih iona i nutrijenata.

Uzorci podzemnih voda na VPP -u takoder su prikupljani kvartalno iz 2 busotine (Pit 1, Piezo 3) u maju,
augustu i novembru 2020. i februaru i maju 2021. Uzorci podzemnih voda analizirani su za iste
parametre kao i povrsinski/izvorski uzorci, iskljuéujué¢i mikrobiolosku analize. Od novembra 2020.
godine, talijum je takoder analiziran u uzorcima podzemnih voda. Takoder su izvrSena fizicko-hemijska
mjerenja na terenu, ukljucujuci ukupne otopljene materije, pH, elektri¢nu provodljivost, temperaturu
i otopljeni kisik.
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Dijagrami ZT520182/4.9.1 i ZT520182/4.9.2 daju tacke monitoringa na lokacijama Rupice, odnosno
VPP.
4.9.8.4 Hidrogeologija - rezultati

Nivoi podzemne vode

Rezultati ruénih mjerenja na VPP -u dati su u Tabela 4.9.8 ispod.

Tabela 4.9.8: Podzemne vode (VPP)
Monitoring Ruéno mjerenje nivoa vode (mnv)
taéke 01/35/2 01/07/20 11/08/20 10/09/20 09/1';)/12 05/11/20 09/12/20 22/01/21 15/02/21 02/03/21 13/04/21 06/05/21
Piezo 3 9058 | gosg | 9060 | 9058 | 9031 9057 | 9057 | 9054 | 9057 | 9058 | 905.5
. 1030.
Pit 1 1 10317 | 10327 | 1030.0 | 10304 | 1030.5 | 1030.0 | 1032.2 | 1032.8 | 1030.9 | 10319 | 1030.8
. 1046.
Pit 2 6 1049.1 1049.1 1046.4 1046.9 1047.0 1046.4 1050.7 1047.0 1047.5 1049.4 1047.1
Pit 3 1°f7' 1057.9 | 1057.8 | 1057.5 | 1057.6 | 1057.6 | 1057.2 | 1057.4 | 1057.6 | 1057.7 | 1057.7 | 1057.6

Nivoi podzemnih voda najvece su na lokaciji monitoringa Pit 3 zabiljezene kao maksimalna 1057,9
mnv. Nivoi podzemnih voda su najnize na tacki monitoringa Piezo 3, zabiljeZzene na najniZoj
nadmorskoj visini od 903,1 mnv.

Rezultati automatiziranog pracenja pretvaraca pritiska u busotinama podzemnih voda Rupice ucrtani
su sa podacima o padavinama zabiljeZzenim u okviru koncesije Rupice i dati su na Prikaz 4.9.72 ispod.

Prikaz 4.9.72: Kote podzemnih voda (Rupice) u odnosu na padavine (maj - novembar 2020).

Nivoi podzemnih voda unutar BRW-2, BRW-3, BRP-1 i BRP-2 pokazuju relativno stabilno stanje
podzemnih voda sa nivoima koji su ostali relativno dosljedni tokom ¢itavog perioda pracenja.
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Povisenja nivoa podzemnih voda u okviru BRP-3 pokazuju poveéanje nivoa podzemnih voda
(povecanje od priblizno 20 m) od sredine i kraja maja 2020. godine, Sto odgovara periodu produzenih
padavina u tom podrucju. Povisenja nivoa podzemnih voda u BRW-1 prikazuju dinamicniji hidrograf
podzemnih voda, Sto odgovara kratkotrajnim padavinama, te se povecava otprilike 25 m prije
povlacenja u roku od nekoliko dana do pribliznog nivoa. Ovo ukazuje na to da je BRW-1 vjerovatno u
hidraulickom kontinuitetu s ponovnim punjenjem kisnice i da brzo reagira na padavine, dok su ostale
pracene busotine potencijalno hidraulicki izolirane od punjenja kisnice. Nivoi podzemnih voda
zabiljezeni u novim bunarima REW potvrduju opsti smjer strujanja podzemnih voda (prema sjeveru) i
pokazuju slicno vrijeme kao odgovor na dogadaje punjenja. REW 1 prikazuje kratkoro¢ni odgovor na
jedan dogadaj kise koji je rezultirao promjenom vodostaja za nekoliko metara.

Detaljna analiza nivoa podzemnih voda (piezometri), smjerova i ponasanja ukljucena je u lzvjestaj o
prilivu podzemnih voda u podzemni rudnik Rupice (WAI, 2020. - Izvjestaj WS0002)*2. lako izmjereni
nivoi podzemnih voda ukazuju na diskretnu podjelu u dolomitnim jedinicama s kontaktima
ogranicenim rasjedom, opsti smjer strujanja podzemnih voda (u zoni mineralizacije) je prema sjeveru
Sto ukazuje na opste ispustanje podzemnih voda u nizinske dijelove sliva Trstionice iz podzemnih voda
na istocnoj polovici grebena Kiprovac.

Kvalitet podzemnih voda

Prema odjeljku 10.5, rezultati podzemnih voda uporedeni su sa bosanskohercegovackim maksimalno
dozvoljenim koncentracijama (Uredba o opasnim i Stetnim tvarima u vodama). Tamo gdje nema,
rezultati uzorka se usporeduju sa WFD UKDWS.

Kvalitet podzemnih voda u bunarima REW (Rupice) djeluje blago alkalno sa pH vrijednostima u
rasponu od 7,48 - 8,17 i prosjekom 7,74. Provodljivost varira izmedu 342 i 549 puS/cm. Rezultati
podzemnih voda unutar busotina BRP-BRW (Rupice) izgledaju pomalo sli¢ni/nesto alkalniji od
vrijednosti videnih u bunarima REW, u rasponu od 7,68 do 8,2 sa prosjekom 7,89. Vrijednosti
provodljivosti se kre¢u izmedu 249 i 341 uS/cm.

Kvalitet podzemnih voda unutar VPP -a djeluje blago alkalno s pH vrijednostima u rasponu od 7,52 do
8,04 do prosjeka od 7,76, vrlo sli¢no vrijednostima videnim u Rupicama. Vrijednosti provodljivosti su
ipak vede i variraju izmedu 287 i 860 uS/cm.

Uzorci podzemnih voda su takoder analizirani kako bi se utvrdila tvrdoéa u smislu mg/L CaCOs. Svaki
vodotok je analiziran kako bi se odredila klasa tvrdoée. Klase tvrdoc¢e objasnjene su u odjeljku 10.8.2
gore.

Rezultati ukazuju na to da se podzemne vode unutar koncesije Rupice (bunari REW i BRW) krecu
izmedu 'umjereno tvrde vode' (109 mg/L) i 'vrlo tvrde vode' (230 mg/L). U prosjeku, vode se u okviru
koncesije Rupice klasifikuju kao 'teSke do vrlo tvrde'. Vode unutar koncesije VPP -a su tvrde, u rasponu

12 Wardell Armstrong 2020. Groundwater inflows into the Rupice Underground Mine. Report Reference: WS0002, V0.2. Job
Number ZT52-0186.
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od 'tvrde vode' (154 mg/L) do 'vrlo tvrde vode' (534 mg/L). U prosjeku, vode se u okviru koncesije za
VPP klasifikuju kao 'vrlo tvrde'.

Uzorci kvaliteta podzemnih voda u okviru koncesije Rupice ukazuju na prekoracenja: amonijacnog
azota kao N (filtrirano), amonijacnog azota kao N, nitrata kao N, arsena, kadmijuma, Zeljeza, olova,

selena, kalaja, cinka i talija u odnosu na MPC klase | -l smjernice. Boldirani parametri ukazuju na
opasne tvari.

Uzorci kvaliteta podzemnih voda u okviru koncesije za VPP ukazuju na prekoracenja: magnezijuma,

sulfata, amonijacnog azota kao N (filtrirano), arsena, kadmijuma, Zeljeza, olova, mangana, selena,
koalaja, cinka i talija.

Rezultati kvalitete podzemnih voda takoder su analizirani korisStenjem Piperovog dijagrama za

odredivanje tipizacije vode. Prikaz 4.9.83 prikazuje cijev za sve uzorke podzemnih voda prikupljene u
okviru koncesija Rupice i VPP.

Piper Plot

Legend

A BRW-1
B Brw-2
C BRW-3
E Piezo3

F Fit1
REW 2 (BRW-5)
REW 3 (BRW-4)

(=4 w w
Ca Na+K HCO3 Cl

g

‘0
o
L]

Prikaz 4.9.83: Piper dijagram- Uzorci podzemnih voda prikupljen u Rupicama (tamno i svijetlo
plavo) i VPP (ruZicasto)

Rezultati sa sliva Rupice i VPP -a (podzemna i povrsinska voda) pokazuju blisku korelaciju u grupisanju
zajedno kao razli¢ite vrste voda zavisno od lokacije. Ovo ukazuje na potencijalno visok nivo razmjene
izmedu sistema povrsinskih i podzemnih voda na svakom mjestu.

Rezultati uzoraka podzemnih voda prikupljenih iz kontrolnih busSotina u okviru koncesije Rupice

izgledaju sli¢ni rezultatima povrsinskih voda Rupice. U uzorcima vode dominiraju kationi kalcija i
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bikarbonatni anioni, pa prvenstveno je to tip vode Ca-HCOs. Magnezijevi anioni su takode prisutni u
nekim uzorcima do c. 40% mq/| stoga su neki uzorci vise prikazivali vrstu vode Ca-Mg-HCOs.

Sliéno povrsinskim vodama u slivu VPP -a, rezultati uzoraka podzemnih voda u okviru koncesije VPP -
a su razlicitiji, Sto ukazuje na nesto vecu koncentraciju kationa magnezijuma od uzoraka iz Rupica.
Kalcij, medutim, ostaje dominantni kation u slivu VPP -a. Koncentracije aniona u VPP -u su vrlo razliCite,
izmedu voda s dominantnom bikarbonatom unutar Piezo 3 i vode gdje dominiraju sulfati, $to se vidi
unutar Pit 1. Ovo se razlikuje od voda u kojima dominiraju jaki bikarbonati, kakve su vode Rupicama.
Uzorci prikupljeni iz Pit 1 prikazuju tip vode Ca-Mg-S04-HCOs, dok su uzorci prikupljeni unutar Piezo 3
vrsta vode Ca-Mg- HCOs i Ca- HCOs.

Graficka prezentacija rezultata koncentracija parametara u usporedbi s vrijednostima smjernica
tokom cijelog perioda pracenja dati su u Dodatku 4.9.9 za VPP i Dodatku 4.9.10 za Rupice. Ukupni
rezultati podzemnih voda prikazani su u Dodatku 4.9.11 i Dodatku 4.9.12.

Parametri kvalitete vode (temperatura, provodljivost, otopljeni kisik) zabiljeZzeni u podzemnim
vodama opcenito pokazuju veci TDS i nesto niZi otopljeni kisik u podzemnim vodama u odnosu na
povrsinske vode povezane s mineralizacijom akvifera i neke promjene u redoks stanju dok se
podzemne vode krecu duZ putanje.
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4.9.9 Interpretacija

Sliv Male rijeke je znatno izmijenjen u podrucju rudnika, kako u smislu fizicke hidrologije zbog portala,
tako i ucjevljenja, Sto regulira protok i kvalitetu vode. Procjenjuje se da je prosjecni godisnji protok u
rijeci (Q0) 114.97 |/s. Protok se akumulira duz rijeke u blizini VPP -a, jer brojne bo¢ne pritoke doprinose
protoku. Procjenjuje se da ¢e minimalni ekoloski protok koji se odrzava u Maloj rijeci biti izmedu 17 -
27 1/s, ovisno o sezoni.

Kvaliteta vode Male rijeke ima tip vode s magnezij bikarbonat sulfatima s neutralnim do blago alkalnim
pH. Voda je tvrda do jako tvrda Sto odrazava sliv karbonata. Osnovni kvalitet vode ukazuje na izvjesno
otapanje mineralizacije, vjerovatno povezano sa postojecom jamom za koju se zna da ima kisele
procjede malih razmjera sa zapadnog zida jame. Ovo uklju€uje barij, Zeljezo, cink i sulfate u rijecnu
vodu, iako postoji dovoljno razrjedenja i neutraliziranja iz okolnog dolomitskog sliva da su primjeéene
koncentracije ispod kriterija procjene. Kvalitet rijecne vode opéenito je dobar s niskim TDS -om i
suspendiranim tvarima. ZabiljeZeni nivoi BPK i hranjivih tvari su niski i odrazavaju tipi¢ne pritoke iz
ruralnog sliva.

Rezultati podzemnih voda na koncesionom podrucju VPP -a zabiljeZeni u nasipu nekadasnjeg TSF -a i
ispod dna postojeceg kopa ukazuju na prekoracenja kriterija procjene za zeljezo, olovo, cink, barij,
Zivu, arsen i selen.

Na Rupicama je procijenjen prosjecni godisnji protok Borovickog potoka (Q0) 222.70 |/s na oshovu
podataka o mjerenju protoku. Hidrograf pokazuje brzi odgovor na kisSne dogadaje iako intenzitet
kratkoro¢nih padavina nije glavna kontrola odziva toka; nego se Cini da prethodni period padavina
direktnije mijenja i odgovor osnovnog toka i brzu momentalnu reakciju. To implicira da komponenta
medutoka utice na tok rijeke. Vruci potok nije dovoljno dugo pracen da bi se donijeli ¢vrsti zakljucci o
njegovoj dugorocnoj hidrologiji, medutim ¢ini se da pokazuje sli¢an, ali priguseniji hidrografski
odgovor u odnosu na Borovicki potok. Q0 Vruéeg potoka izracunat je kao 20 I/s. Usprkos zakljuécima
o procesima medutoka, nije primijecena veéa promjena protoka izvora sa promjenjivim koli¢inama
padavina ili sezonskim uslovima tokom cijele godine.

Kvalitet vode Borovickog potoka pokazuje neznatna prekoracenja kadmijuma, olova, Zive i cinka.
Rezultati Vruéeg potoka ukazuju na povremeno vrlo losu kvalitetu vode sa TSS -om vec¢im od 10,00
mg/L, koji je pracen znadajnim povecanjem kadmija, bakra, kroma, Zeljeza i mangana iznad kriterija
procjene. Potok postaje blatnjav po vlaznom vremenu $to pokazuje korelacija izmedu intenziteta
padavina i znacajnog povecanja suspendovanog sedimenta. Uglavhom, parametri poput Zeljeza,
magnezijuma i sulfata su poviseni tokom veoma vlaznih (olujnih) uslova Sto ukazuje na sedimentaciju
tla. Ne primjecuje se znacajno povecanje koncentracija metala povezano s mineralizacijom Rupice,
gore poviSeni metali koji se pojavljuju u vlaznim uslovima pripisuju se otjecanju tla.
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Podzemne vode na Rupicama prvenstveno su povezane s dolomitskom kre¢njackom jedinicom iz
trijasa koja sama po sebi ima nisku primarnu poroznost i propusnost, ali zbog znacajnih rasjednih i
rasjednih bre¢a omogucéava odredeni stepen lomljivosti izmedu odjeljaka krecnjaka i rubova rasjeda.
Vodonosna zona je niz pregradenih blokova. Razine podzemnih voda u vecini bunara opcenito
reagiraju na razdoblja otapanja snijega s postepenim porastom razine podzemnih voda kako se
punjenje sa povrsine prozima u zasi¢enu zonu. BRW1 i u znatno manjoj mjeri REW 1 jedini su bunari
koji pokazuju gotovo trenutnu reakciju na pojedinacne kiSne dogadaje, Sto ukazuje na to da na tim
lokacijama postoji direktniji oblik povezivanja s povrsinom, tako da se punjenje kontrolira i ukupnim
povecanjem skladista u vodonosni sloju koji prodire u podzemne vode, kao i neke diskretne, potpune
pukotinske veze koje uti¢u na ove busotine.

Zabiljezeni podaci ukazuju na to da je glavni smjer protoka podzemnih voda prema sjeveru vjerovatno
ograni¢en unutar nepropusnih grani¢nih rasjeda i pomjerenih strukturnih jedinica. Ovo ukljucuje
istaknuti normalni rasjed duZ sjeveroistoka rudarskog dijela koji postavlja nepropusne ("J, K") flisSne
muljeve i mutnoéu na rudnicko podrucje. Raspad dolomitskog kre¢njaka stvara odjeljak ogranic¢enog
sistema podzemnih voda u kojem se hidraulicki kontinuitet odrZzava mehanizmima loma unutar
krecnjaka i rasjednim vezama izmedu litoloskih blokova.

Infiltracija padavina u izdanak u perifernim podruc¢jima masiva je direktan, ali difuzan. Vedina
infiltracije ée se vjerojatno brzo potrositi usljed brzog transporta, u blizini povrsinskog meduproto¢nog
sistema koji se ispusta u potoke i izvore.

Iz analize vodostaja i odgovora sistema na ponovno punjenje i sezonske efekte, bunari pokazuju
godisnje fluktuacije na osnovu sezonskog punjenja izmedu 8 i 20 m. Svi bunari pokazuju sli¢an sezonski
trend i recesiju.

Ispitivanja pumpanjem ukazuju na sistem podzemne vode sa niskom transmisivnoséu sa umjerenim
do niskim skladistenjem Sto objasnjava relativno visoke uocene fluktuacije nivoa podzemnih voda.

Podzemna voda Rupice ima neutralan do blago alkalni pH i tip vode kalcijum -bikarbonat u poredenju
sa podzemnom vodom magnezijuma i sulfata sa VPP-a. Podzemne vode imaju osnovni kvalitet vode
koji obuhvata prekoracenja arsena, Zeljeza, olova, cinka, selena, Zive, kadmijuma i talijuma, bazni
metali se pripisuju rudnom tijelu, talij je regionalno prisutan metal. Otopljeni barij prisutan je u
umjerenoj koncentraciji, ali ne prelazi kriterij procjene. Koncentracije ovih metala znacajno variraju
izmedu krugova monitoringa, ali opéenito dosljedno premasuju odgovarajuce kriterije procjene.
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4.10 GEOHEMIUA
4.10.1 Uvod

Ovo poglavlje opisuje postojece osnovne uslove na cijelom podrucju Projekta Vares koji uticu ili su pod
uticajem geohemijskog okruZenja; i daje rezultate dosadasnjih geohemijskih karakterizacija. Ove
studije pomazu u definisanju potencijala za stvaranje kiseline i/ili ispiranje metala iz stijena iskopanih
i izloZzenih usljed rudarskog projekta.

4.10.2 Podrudje studije

Podrucje istrazivanja za ovu procjenu je uglavnom unutar podrucja lokaliteta Rupice i neposredne
blizine u kojoj bi zemljiste i voda mogli biti pod uticajem geohemijskih posljedica projektnih aktivnosti.
Malo je vjerovatno da ée se oticanje i procjedivanje prosiriti dalje od 3 km od granice lokacije, s
obzirom na dominantnu neutraliziraju¢u geologiju, kao kontekst za procjenu geohemijskog uticaja.
Studija takoder uklju€uje Pogon za preradu Vares pogon i odlagaliste jalovine (TSF) radi razumijevanja
potencijalnih geohemijskih uticaja jalovine.

Projekat Vares nalazi se u planinskom podrucju, s dominantnim Sumama i livadama sa ruralnim
koristenjem poljoprivrednog zemljista i alpsko/kontinentalnom klimom toplih ljeta, hladnih zima,
godisnjih padavina od oko 1.088 mm i prosjecno 48 snjeznih dana godisnje. Izvori i mali potoci slijede
reljef i pod uticajem su promjenjivih sezonskih padavina. Hidrogeologijom dominiraju sistemi krskog
tipa i dolomitske kre¢njacke vodonosne zone sa povezano$¢u i protokom izmedu povrsinskih i
podzemnih voda.

4.10.3 Geologija i mineralizacija

Naslage Projekta Vare$ nalaze se unutar trijaskih i jurskih vulkanskih i sedimentnih kre¢njaka i
dubokovodnih kre¢njaka, sa sedimentima sastavljenim od golemih kre€njaka, dolomita, dolomitskih
krecnjaka, krecnjaka i keratofira. Mineralizacija u Vares je nadomjesnog stila vezanog za slojeve unutar
stijena koje sadrZe karbonate, ukljuéujuci dolomen, dolomitski lapor i dolomitnu brecu. Mineralizacija
varira od masivnog do rasprostranjenog stila koji sadrZi Zile, a karakteriSe ga Zeljezni karbonat, barit i
sulfidi, ukljucujudi pirit, sfalerit, galenit i halkopirit. Metali ukljucuju cink, olovo, bakar, srebro, zlato,
arsen, antimon i Zivu.

Mineralizacija na Rupicama sastoji se od pjesc¢anog krec¢njaka, lapora i gline sa udjelom pjescenjaka,
krecnjaka, dolomita i dolomitnog krecnjaka. LeZiSte sadrzi velike koli¢ine barita s promjenjivim
koli¢inama sulfida kao Sto su sfalerit, galenit, halkopirit, pirit i manji tetraedrit, stibnit i cinobar. Vecina
mineralizacije je masivna i mozZe biti visoke kvalitete u debelim slojevima do 65 m; medutim, to
takoder varira prema diseminiranoj matrici i breci, te prema zalihama i vrsti Zila. Glavni mineralni
otpad sadrzi kvarc (15%) koji se javlja u lokalno ekstenzivnim zonama hidrotermalne silicifikacije,
posebno u dolomitu; zatim karbonate (9%); pirit (6%) i liskun (tinjac) (3%).
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Visok sadrzaj sulfida, posebno >5% pirita, sugeriSe da postoji moguénost stvaranja kiseline oksidacijom
kada je mineralizacija izlozena tokom rudarskih aktivnosti. Medutim, karbonatna kreénjacko
dolomitna stijena domadina osigurava moguénost neutralizacije, posebno $to je geohemijska kontrola
zaliha rude i odlagaliSta otpadnih stijena uklju¢ena u plan rudnika.

4.10.4 Historija rudarstva i prerade

Historija rudarstva i istraZivanja na tom podrucju dovela je do odredene naslijedene kontaminacije. U
podruéju VareSa postoje dokazi o obimnom historijskom iskopavanju i povrSinskom kopu na
MekuSama, selu neposredno sjeverno od Veovace, koje je izvrSeno tokom Austro-Ugarskog perioda
oko 1867-1918. godine. Eksploatacija na povrSinskom kopu Veovaca zapocela je 1983. godine i trajala
je viSe od tri godine. Pogon za preradu povezan s ovim rudarskim periodom, smjesten 2 km od
povrsinskog kopa Veovace, i u njemu se koncentrirala ruda s Veovace flotacijom. Prosjecan sastav rude
bio je 23-30% barita i 3,5-4,4% ukupnog cinka i olovnih sulfida, a tokom operacija proizvedeno je
prosjeéno 12 t/h koncentrata barita (na oko 90% BaSO4), 0,4 t/h koncentrata olova i 0,3 t/h
koncentrata cinka.

Prerada je ukljucivala drobljenje i skladiStenje sirove rude, jedinicu za separaciju, mokro mljevenje,
flotaciju, separaciju barita i separaciju olova i cinka. Grublji dio jalovine transportovan je kamionom
na odlagaliSte jalovine, koje je formiralo kosinu nasipa 800m jugozapadno od pogona za flotaciju i
600m nizvodno od jalovista. Proizvedena jalovina sastavljena je uglavnom od silikatno-karbonatnog
matriksa s visokim zaostalim koncentracijama olova, cinka i barita koji su jos uvijek prisutni. Zbog ovih
aktivnosti postoji kontaminacija zemljista. Fina jalovina odloZena je kao gusti talog u odlagaliste
jalovine u dolini (TSF), pri ¢emu je brana TSF projektovana i izgradena pomocu grube jalovine. Opéina
upravlja lokalitetom od kako je pogon napusten.

4.10.5 Prethodne studije

Dvije ranije kampanje prikupljanja uzoraka uradene su prije pocetne studije 2020 WAI ESIA, na lokaciji
Pogona za preradu Vares$: kao dio 'Master plana za sanaciju Zari$ta u Bosni i Hercegovini'l 2014; i
tokom osnovnih studija kompanije Enova EIA 2019. godine. Oni su analizirali uzorke tla i vode sa
razli¢itih tacaka u blizini starog pogona za preradu i TSF -a. Rezultati su pokazali povisene nivoe teskih
metala, ukljucujuéi Cd, Pb, Cu i Zn, iako je prosjec¢ni pH tla bio 8,06, a svi uzorci vode su takoder bili
alkalni, a najnizi pH 7,3.

Ova stara naslijedena leZista odraZzavaju materijal nagomilan i/ili izliven iz razli¢itih preradivackih
jedinica prije napustanja operacija i nisu nuzno korisni pokazatelji geohemije rudnog materijala koji ¢e
se eksploatisati. Medutim, prisustvo visokog nivoa kontaminacije nakon vise od 30 godina ukazuje na
to da se, uprkos Sirenju kontaminanata po lokaciji i izvan nje, ne mogu lako mobilizirati kako bi se
rasirili od izvora.

1 JICA, 2014. Projekat za Master plan sanacije Zari$ta u Bosni i Hercegovini, maj 2014. Japanska agencija za medunarodnu
saradnju, Strucni tim JICA -e (Nippon Koei Co., Ltd.)
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Na starom jezeru TSF i brani analizirano je pet uzoraka povrsinske vode, jedan uzorak sedimenta i 2
uzorka materijala brane na teske metale; zajedno sa 3 uzorka tla i 3 uzorka vode prikupljena uzvodno
od TSF -a kao pozadinski uzorci.

Talog jalovista sadrzavao je povisenu koncentraciju Pb (oko 3,000 mg/kg) Zn, Fe i Mn (preko 1000
mg/kg) i arsena (As) u odnosu na prijasnje vrijednosti. Nije bilo znadajnih razlika u hemijskom sastavu
sedimenta jezera i materijala brane jalovista, Sto potvrduje da je branaizgradena od procesne jalovine.

U uzorcima vode iz supernatanta jalovine nije pronadeno ozbiljno zagadenje, iako su vrijednosti nekih
teskih metala bile nesSto vece od kriterija za povrsSinske vode. Medutim, uzorci povrsinskih voda iznad
i ispod TSF -a sadrzavali su povisene Cd, Pb, Cu i Zn, iako je prekoracenje bilo malo i pretpostavljalo se
da je to zbog prirodnih geoloskih karakteristika podrucja. Uzorkovanje tla koje je provedeno u sklopu
trenutnih osnovnih studija duz predlozenog transportnog puta i izvan podrucdja projekta izmedu
Pogona za preradu Vares i Rupica pokazalo je povisene nivoe nekih teskih metala, iznad nacionalnih
granica za Cd, Cr, Pb, Hg, Ni i Zn; i pH vrijednosti su pokazale Siroku varijabilnost, u rasponu od 3,6 do
8,8.

Kvalitet vode rijeke iznad TSF-a (VAR-BG-5) karakterisan je visokim sadrzajem sulfata (460,8 mg/l) i
cinka (0,356 mg/l) i blago pove¢anom koncentracijom fluorida i Zive u usporedbi s drugim uzorcima
vode (oko Varesa), a provodljivost je takoder bila visoka (1.026 uS/cm). Sliéne karakteristike nadene
su u nizvodnim uzorcima, ali s nizZim koncentracijama cinka i sulfata, vjerovatno zbog razblaZenja.
Utvrdeno je da je uzorak vode s vrha brane jalovista vrlo slican uzvodnom uzorku rijeke Male rijeke
(VAR-BG-5), a ne uzorcima iz jezera TSF, Sto moze ukazivati da voda dolazi iz cijevnog propusta Male
Rijeke, a ne od prodiranja kroz zid brane. Svi ovi uzorci vode bili su alkalni.

Podrucje Projekta Rupice ocigledno je selektivho eksploatisano u rimskom i saksonskom dobu,
vjerovatno zbog visokog sadrZaja srebra u olovnoj rudi. U jugoisto¢nom dijelu koncesije Rupice daljnje
pojave mineralizacije Zila sfalerit-galena-halkopirita na podrucju Jurasevac-Bresti¢ iskoriStene su u
podzemnim uvalama. Vadenje barita odvijalo se tokom 1959. i 1960. godine; a daljnje visoko
selektivno podzemno rudarstvo zapocelo je 1965. godine. Ograniceni broj uzoraka vode analizirani
2019. godine iz Rupica bili su blago alkalni sa pH 7,3 - 7,5 i sa umjerenim vrijednostima provodljivosti.

4.10.6 Istrazno busenje kompanije Adriatic Metals

Na Rupicama je 2017. godine zavrseno 8 busotina duZine oko 1800 m kako bi se smanjila poniruca
mineralizacija, te kako bi se potvrdili raniji rezultati i ispitali dodatni elementi Cu, Au i Ag, a koji su
pronasli znacajan kvalitet koji su u korelaciji s mineralizacijom Zn i Pb. Daljnjim programom busenja
tokom 2018/19 napravljeno je 46 busotina. Busenjem na Rupicama osiguralo je jezgru odgovarajucih
reprezentativnih uzoraka rude i otpadnih stijena za ARD i testne aktivnosti i studije ispiranja metala.

4.10.7 Osnovni rezultati o kvaliteti vode
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Kvalitet vode u okolnom podrucju pracen je tokom cijelog Projekta mjesecno od maja 2020. godine za
osnovne studije ESIA-e i pokazuje da je vedina prirodne vode, kako iz povrsinskih potoka tako i iz rijeka,
te podzemna voda uzorkovana iz bunara i busotina alkalna, uglavhom oko pH 7,7-7,8. Samo jedan
uzorak povrsinske vode iz potoka Mala Rijeka uzvodno od postojeceg povrsinskog kopa Veovaca, u
oktobru 2020. godine bio je ispod neutralnog , pH 6,83; dok su na Rupicama jedina 2 rezultata ispod
pH 7 bila iz ruénih mjerenja iz jedne od busotina podzemnih voda izbusenih na leZistu, pri pH 6,21 u
augustu i pH 6,3 u novembru 2020. godine.

Medutim, unatoc¢ visokom pH, vecina ovih prirodnih voda pokazuje neke povisene nivoe razli¢itih
metala. Na lokaciji Pogona za preradu Vare$ mnogi uzorci sa lokacija u blizini lezista premasuju granice
WQ za magnezij i sulfate, zajedno sa povremenim prekoracenjima Fe, Zn, Mn i rjede Cr i Cu. Kadmij je
takoder poviSen u nekim uzorcima, kao i Ziva, iako je analiti¢ki nivo detekcije previsok da bi se u
potpunosti razumjela prekoracenja. Mjesecne varijacije mogu ukazivati na ispiranje padavina
akumuliranih soli nakon susnih perioda. Lokacije uzoraka nizvodno od nekadasnjeg jalovista opcenito
imaju nizi nivo metala, osim PPV11, neposredno ispod deponije grube jalovine.

Na Rupicama gotovo sve povrsinske vode imaju povisen cink, s tim da je jedna lokacija najbliza lezistu
takoder sa poviSenim Fe i Mn; i jedan uzorak sa visokim Al. Talij je poviSen u hidrogeoloskim bunarima
Rupice i u uzorcima iz prirodnih izvora na tom podrucju. Nijedan uzorak nije analiziran sa stare
podloge.

Tri uzorka podzemne vode analizirana su iz Rupica 2019. godine, uzeti nakon zavrsetka pumpnog
ispitivanja u sklopu programa hidrogeoloskih istraZivanja. Analiza je bila povrsna i nije ukljucivala teSke
metale, ali je opet pokazala da je stanje prirodnih podzemnih voda blago alkalno s umjerenom
elektroprovodljivoséu. Nakon toga, tri monitoring busSotine su uzorkovane periodi¢no (tromjesecno)
kroz 2020. i u 2021. godini, zajedno s Cetiri nove busotine (BRW-4-BRW-7) izbusene za program
prikupljanja hidrogeoloskih osnovnih podataka, s uzorcima podzemne vode analiziranim na glavne
ione, fizicko -hemijske parametre, nutrijente i sporedne ione (teski metali). Rezultati pokazuju da
podzemne vode u okviru koncesije Rupice izgledaju blago alkalne s pH vrijednostima u rasponu od
7,24 - 8,2. Vodljivost varira izmedu 249 i 549 puS/cm. U uzorcima vode dominiraju kationi kalcija i
bikarbonatni anioni, prvenstveno tip vode Ca-HCOs, iako su neki uzorci vise prikazivali tip vode Ca-Mg-
HCO:s. Analize metala pokazuju prekoracenja N, nitrata, As, Cd, Cu, Fe, Pb, Mn, Se, Sn, Zn i Tl u odnosu
na bosanskohercegovacke MPC klase I-1l. Koncentracije ovih metala znacajno variraju izmedu ciklusa
monitoringa.

Detalji o tim opterecenjima metalima dati su u poglavlju 4.9., Hidrologija i hidrogeologija, ali rezultati
ukazuju da pH vrijednostima vode dominira karbonatna geologija, iako se mnogi metali koncentrirani
u lokalnoj mineralizaciji prirodno ispiru ¢ak i u alkalnim uslovima.

4.10.8 Osnovne studije

Uraden je program ispitivanja ARD/ML -a na stijenama leZista Rupice. Otpadni materijali su
okarakterisani u smislu litologije i potencijalne reaktivnosti na osnovu nivoa mineralizacije i remenskih
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uticaja iz busotine. Usporedba ovih ispitivanja pokazuje dobru korelaciju sa modeliranom geologijom.
Definisane domene reaktivnosti bile su:

e  ORE- zona rudnog materijala iznad granicne vrijednosti;

e HWMISED — Mineralizirana krovina (ispod kvalitete rude) mijeSani dolomit i druge
litologije;

e FWMISED - Mineralizirana podina (ispod kvalitete rude) mijesani dolomit i druge
litologije;

e HWSED — Nemineralizirana krovina, mijeSani dolomit i druge litologije;

e HWSEDNLI— Nemineralizirana krovina, nekarbonatni sedimenti;

e FWSED — Nemineralizirana podina, mjesani dolomit i druge litologije;

e FWSEDNLI - Nemineralizirana podina, nekarbonatni sedimenti;

e FLTZN - Glavna zona rasjeda iznad mineralizinog niza; i

e LSTCHRT —Krecnjaci i silika iznad mineralizirane stratigrafije.

Sulfidni rudni materijal vjerovatno ¢e proizvesti ARD, niski pH i ispiranje metala, dok se o¢ekuje da ¢e
djelomi¢no minelizirani sedimenti krovine i podine (HWMISED i FWMISED), koji obuhvataju omotac
oko rudnog tijela, biti blago reaktivne litoloske jedinice. Nije vjerovatno da ce preostale jedinice-
stijene stvarati kiselinu s obzirom na visok sadrzaj karbonata i sposobnost neutralisanja. Prostorna
raspodjela ovih materijala mapirana je i modelirana iz jezgre.

Trideset Cetiri uzorka otpadnih stijena sa Rupica poslata su u laboratoriju ALS u Boru, Srbija, na
kiselinko-bazno ispitivanje (ABA), fokusirajuci se na mineralizirane krovine i podine, sa pojedinacnim
uzorcima drugih materijala-stijena domacina. Izbor wuzoraka nije nuZno bio volumetrijski
reprezentativan za plan otpada rudnika. Nisu mjerene pH vrijednosti, ali izgleda da je kiselinski
potencijal (AP) zasnovan na izracunatom sulfidu S$%; lzracuni potencijala neutraliziranja (NP) iz
anorganskih C% znacajno se razlikuju od rezultata titriranih NP; a neutralizirajudi uticaji dolomitnog
materijala mogu biti pretjerani. lako HW i FW mineraliziranom materijalu koji sadrzi izmedu 1,45% i
5,32% S, vecina uzoraka je testirana kao nekiselinska, s visokim potencijalom neutraliziranja (NP).
Samo 2 uzorka FWMISED -a dala su negativne rezultate potencijalnog stvaranja kiseline (PAG) s
potencijalom neto neutraliziranja (NNP), zajedno s 3 druga litoloska uzorka podine. Ovo ABA testiranje
moze biti indikativno, ali ne i potpuno pouzdano.

Dodatni uzorci materijala rudnog kvaliteta poslani su na ABA ispitivanje. Ovi uzorci rudnog materijala
dobiveni su iz prethodnog uzorka metalurskih ispitivanja i moZzda su bili izloZeni vremenskim uticajima
neko vrijeme prije ispitivanja. Oko 100 kg materijala upotrijebljeno je za eksperiment na terenu, o
¢emu se govori u nastavku, i ABA uzorci uzeti iz svakog od razli¢itih kompozitnih materijala kako je
dole naznaceno. Opis uzoraka zajedno s izraCunatim NPP-om dat je u Tabela 4.10.1, koji pokazuju da,
osim dolomitne brece, svi rudni materijali imaju visok negativan NNP, odnosno da stvaranje kiseline
daleko premasuje kapacitet neutraliziranja. Kako je mineralizacija u dolomitnoj breci ogranicena na
prijelome i Zile, uzorak moZzda nece biti u potpunosti reprezentativan za ovaj rudni materijal.
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Tabela 4.10.1 Opisi uzoraka rude i rezultati NNP -a
Uzorak Opis NNP tCaCOs/t
1 Masivna ruda sa visokim sadrzajem Zn, Pb -729
2 Masivna ruda (masivni barit), sa visokim sadrZajem barita, niskim Pb, Zn -356
3 Dolomitna breca s mineralizacijom u prijelomima, Zilama, sa visokim 327
sadrzajem Cu
4 Masivna ruda sa visokim sadrzajem Au, Ag, Zn, Pb, BaSO4 -479
5 Dolomit sa piritom -605
6 Silicificirana dolomitna breca s slojevima barita i sulfida u zZilama -88

Dva dodatna uzorka pulpe testirana su na pH i ABA 2020.godine, oba su takoder dala visoke negativne
rezultate NNP-a, Sto dalje sugeriSe da je vecina rudnog materijala na Rupicama potencijalno stvara
kiseline (PAG).

Kiselinsko-bazni izra¢un i testovi NAG-a provedeni su na dva uzorka jalovine iz inicijalnog procesa
flotacije na rudi sa Rupica - jalovistu barita i mjesavini baritnog otpada/koncentrata pirita. ABA testovi
su pokazali da jalovina, ocekivano, stvara kiselinu s visokim S% i negativnim NNP (Tabela 4.10.2).
Medutim, pH NAG za oba uzorka bio je iznad pH 4,5 u prvom ciklusu uzastopnih ispitivanja, Sto ukazuje
na to da kapacitet neutraliziranja moze premasiti stvaranje kiseline. Rezultati kinetickog NAG -a
pokazuju da je vjerovatno vremensko kasnjenje prije nego Sto se razviju kiseli uslovi pri atmosferskoj
oksidaciji manje od 14 mjeseci (i samo 9 mjeseci za uzorak mjesavine pirita).

Tabela 4.10.2 Rezultati ABA ispitivanja na jalovini barita
Uzorak $% MPA NP NNP NPR
BT 001 7.76 242.5 184 -59 0,76
BT/PCB 002 8.48 265 181 -84 0,68

MPA - najveca potencijalna kiselina; NP - Neutralizacijski potencijal; NNP — Neto neutralizacijski potencijal; NPR -
Neutralizacijski omjer potencijala (MPA/NP)

U augustu 2021. uradeni su dodatni ARD/ML testovi na uzorku jalovine visokog sadrZaja barita iz
nedavnog testiranja pilot procesa. Ovaj materijal ima visok sadrzaj sumpora sa 13 %S, ali nizak Ca/Mg,
dajuéi 406 MPA; 48 NP; NNP od -358; i NPR 0,12. NAG pH je bio iznad pH 4,5, ali ispod 7. Analiza
procjednih voda pokazala je vrlo visoke nivoe Pb i Zn (3680 i 3350 ppm), kao i visoke Cu, Mn, Cr, As,
Sb, Ni i V; i poviseni Ba, Mo i Cd. Ovi rezultati ukazuju na to da je materijal visoko reaktivan, stvara
kiselinu i da ¢e vjerovatno proizvesti zagadene procjedne vode kada je izloZen atmosferskim uslovima
kada se stavi na predloZeni suho odlagaliste TSF, bez mjera ublaZzavanja i upravljanja.

Daljnja ispitivanja procjednih voda provode se na monolitnim uzorcima za zapunjavanje cementnom
jalovinom u razli¢itim vremenima vezivanja/stvrdnjavanja, kako bi se procijenila reaktivnost jalovine
koja je jednom ugradena u UG zapunjavanje. Ovi uzorci su koristili najnoviju permutaciju procesne
jalovine iz pilot probnih radova i trenutni projektovani omjer zapunjavanja jalovine, agregata i
cementa. Oc¢ekuju se rezultati u H2 2021, ali s obzirom na visok sadrzaj karbonatnih stijena, vezujuéu
prirodu pucolanskih reakcija i 5% dodatka cementa, malo je vjerovatno da ée stvaranje kiseline ili
ispiranje metala biti znacajno.
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Bez dodatnih testova stvaranja neto kiseline (NAG); Postupci ispiranja karakteristi¢ni za toksi¢nost
(TCLP) ili laboratorijski zasnovani dugotrajni kineticki testovi ispiranja vlaznosti ¢elija (HCT - Humidity
Cell Tests) provedeni su kako bi se identificirali specificni problemi zagadivaca ili stope stvaranja
kiseline i ispiranja metala leziSta Rupice, razli¢ita terenska zapaZanja i istraZivanja dali su dodatni uvid
u karakterizaciju stijena sa Rupica.

4.10.8.1 Terenska ispitivanja

Terenska ispitivanja ispiranja materijala zapoceta na lokaciji Rupice traju od aprila/maja 2020. godine,
testirajuci svaku od okarakterisanih jedinica, koristeéi jezgro odabrano ispitivanjem baze podataka
izbusenih busotina. Rudni materijal prikupljen je iz uzoraka odbijenih u metalurskim ispitivanjima kako
je gore opisano. Slomljena jezgra sastavljena od svake vrste otpada stavljena je u plasti¢nu burad koja
su otvorena na gornjem dijelu radi padavina i slobodno odvodnjavanje na dnu za sakupljanje efluenta.
Takoder je ukljucen mjeSoviti reaktivni i nereaktivan uzorak za procjenu ucinka zajednickog
zbrinjavanja (otpada PAG i NAG) na stvaranje kiseline i ispiranje metala; i slijepa proba. Koli¢ine
efluenta mjere se nakon svakih znacajnijih padavina i uzimaju se uzorci za ru¢no mjerenje
pH/provodljivosti/otopljenog kisika i alkalnosti. Mjesec¢ni uzorci su takode prikupljani od maja 2020.
godine (kada ima dovoljno efluenta) i poslati u laboratoriju u Tuzli na fizicko-hemijsku analizu.
Nefiltrirani uzorci su koriSteni za analizu, ali je jedan ciklus uzorkovanja poslat na analizu i filtriranih i

nefiltriranih efluenata radi odredivanja nivoa otopljenih tvari i nivoa kontaminacije.

Fotografija 4.10.1 Testovi ispiranja na terenu postavljeni na Rupicama

Ova su ispitivanja otezana sa kiselim padavinama, s pH do 4,5, vjerovatno zbog antropogenog
zagadenja nastalog industrijskim aktivnostima zapadno od Rupica. Medutim, podaci jasno pokazuju
stvaranje kiseline iz ruda i neposredno uz njih mineraliziranih stijena FW i HW, ali su ostale otpadne
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stijene visoko puferirane iako se neki elementi ispiru ¢ak i u alkalnim uslovima, oni su na znatno nizim
razinama nego iz rude i reaktivhog materijala.

Glavni doprinosi kontaminaciji efluenata u otopljenoj fazi su reaktivni materijali ORE, HWMISED i
FWMISED. Metalni sadrzaj ovih efluenata obi¢no je iznad relevantnih granica pitke vode i industrijskih
ispustanja u EU. Necistoc¢u oslobadaju odredena oneciséenja, a posebno sulfati, bakar, Zeljezo,
mangan, aluminij i magnezij. lako su razine znatno nize nego u reaktivnim litologijama, ponekad su
iznad granica pitke vode u EU -u, iako sli¢ne prirodnim vodama na tom podrucju.

Testiranje na terenu zajedno sa odlaganjem mjesovitih reaktivnih i nereaktivnih stijenskih materijala
pokazalo je da se stvaranju kiseline moZe suprotstaviti, ali iako to smanjuje curenje reaktivnih
materijala, efluent jos uvijek ima neke vrijednosti iznad granica EU za sulfate, bakar, mangan, aluminij
i magnezij.

Visoke koncentracije suspendovanih materijala nastaju uticajem padavina na nereaktivne materijale,
ali to se nije uocilo u reaktivnim materijalima.

Prvih sedam mjeseci mjerenja na terenu, zajedno s laboratorijskim analizama, uporedeno je i pokazuje
sljedede trendove:

e Rudni materijal je od pocetka bio visoko reaktivan sa pH konstantno ispod 4, visokim
TDS -om i poviSenim vrijednostima metala, posebno Al, Cu, Fe, Pb, Mn i Zn.

e HWMISED i FWMISED materijali su prvo imali ispiranje niskim pH od 3,5 i 3,75
respektivno, i visokim TDS, ali sa HW materijalom koji je davao mnogo veée
koncentracije metala od FW. lako fluktuiraju (u julu je pH iznosio do 6), ovi materijali
opcenito jos uvijek stvaraju kiselinu i imaju visok, ali reducirajuci TDS i nesto manje
optereéenje metala od rudnog materijala.

e Svi ostali materijali pokazali su male koli¢ine ispiranja i stalno su bili pH neutralni ili
alkalni. Uz nekoliko izuzetaka, bez obzira na umjereni TDS -u, sadrZaj metala je nizak.

e [spitivanje mijeSanih reaktivnih i nereaktivnih materijala do sada je proizvelo neutralni
do alkalni pH i nekoliko znadajno povisenih metala, Sto sugeriSe da se nereaktivna
jalovina preteZzno bogata karbonatima moZe koristiti za ucinkovito neutralisanje
proizvedene kiseline.

o Vecina metalnog materijala je otopljena.

Odvojeno ispitivanje ispiranja na terenu postavljeno je koristenjem umjetnog navodnjavanja
izvorskom vodom kao zamjenom za podzemne vode kako bi se simulirali ucinci na podzemnu
izloZzenost stijena u razvoju rudnika.

4.10.8.2 Opservacija vremenskih uslova jezgre

Zapazanja o staroj jezgri iz Rupica koriStena su za definisanje tijela reaktivne stijene oko rudnog tijela.
Uoceno je da preklapanje HW i FWMISED pokazuju vizuelne efekte reakcija na izloZzenost zraku u
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starijem jezgru koje se skladisti vise od 14 mjeseci. To uklju¢uje narandasto/smede bojenje zeljeznim
hidroksidom, razvoj sitih kristals gipsa i sulfata na povrsini jezgre, u ostrom kontrastu sa
nereagiraju¢im stijenama koje Cine ostatak slijeda domacina-stijene. Koristeéi ove karakteristike,
reaktivna stijena je zabiljeZzena i, gdje je potrebno, testirana kroz izbuseno jezgro koje je pohranjeno >
14 mjeseci, na svim jezgrima za 2017. i 2018.godinu, te na nekim od ranijih jezgri za 2019. godinu, a
informacije su iscrtane u odjeljcima za busenje. Zatim je izvrSeno modeliranje kako bi se razvio Zicani
okvir koji prikazuje distribuciju ovih MISED materijala.

Fotografija 4.10.2 Jezgro FWMISED 2017 pokazuje reakciju tokom skladiStenja i niske pH
vrijednosti
Zi¢ani okvir pokazuje da MISED materijali ¢ine omota¢ oko rudnog tijela sa Rupica. Staro jezgro pruza

prostornu pokrivenost oko glavnog dijela rudnog tijela, ali nema starog jezgra u podrucju podizanja
rudnog tijela ili u dubljim podrucjima podina gdje ¢e se nalaziti najvedi dio podzemnog razvoja. Za
pribliZavanje posmatrane reaktivnosti bio je potreban produzetak Zicanog okvira preko ovih podrudja.
Manipulacija analizama ukupnog sumpora, zabiljezeni sulfidni minerali evidentirani u bazi busotina, i
metala, su izvrSeni Sto je pokazalo je da je prostorna raspodjela reaktivne stijene Siroko slicna onoj u
jezgri, pa se moZe prosiriti na mapu cijelog volumena busenja. Ova Zi¢ana konstrukcija je zatim
stavljena na raspored razvoja rudnika kako bi ilustrirala gdje e i kada reaktivna stijena biti iskopana i
poslana na povrsinu.

4.10.8.3 Talij

Nakon analize proizvoda za metalursko ispitivanje, povecana je zabrinutost zbog potencijalno visokih
koncentracija talija u koncentratima, Sto bi moglo ukazivati na problem kontaminacije talijem. Iz
ograniene analize Cini se da je pojava talija prilicno definisana, ali s potencijalno visokim
koncentracijama tamo gdje se dogada. Prema izvjeStajima talijum se nalazi u rudi a ne jalovini, sto bi
moglo predstavljati problem topionice. Talij se nije analizirao ni u jednom izvornom monitoringu ili
ispitivanju podzemnih ili povrsinskih voda, ali je dodat redovnim parametrima za naknadnu analizu
kako bi se utvrdilo postoji li bilo koji talij koji se prirodno otapa iz stijena u VareSu. Sumnja se da je

pojava povezana s piritom i drugim rudnim sulfidima, pa ¢e se, prema sugestijama analiza procesa,

ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 264
Februar 2022




ADRIATIC METALS PLC wa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

koncentrirati na ciljne metale. Malo je vjerovatno da ¢e sadrzaj biti visok u jalovini, osim ako nema
velikog udjela pirita.

Najnoviji niz laboratorijskih analiza iz eksperimenta na Rupicama ukljucivala je talij. Za razliku od gore
navedene analize, ovi rezultati pokazuju da se talij ispire iz nekih nereaktivnih materijala, na nivoima
blizu analitickih granica detekcije, ali koji prelaze granicu pitke vode u EU od 0,002 mg/I. U efluentima
iz reaktivnih materijala na Rupicama, ukljucujué¢i rudni efluent, nije otkriven talij. Kao kontekst
dosadasnjih analiza sa postojecih procjeda na povrsinskim kopovima Veovaca, slicho blizu nivoa
detekcije, ali iznad granice pitke vode, uocen je talij u jednom od procjeda.

Osnovni monitoring kvaliteta vode takoder je otkrio talij u uzorcima iz busotina podzemnih voda na
leziStu Rupice, kao i prirodnih izvora u tom podrucju, ukljucujuéi i onaj koji se koristi za
vodosnadbijevanje stanovnika. Ovo ée pitanje trebati kontinuirano pratiti s obzirom na potencijalni
negativan utjecaj talija na zdravlje ljudi. Daljnja diskusija o talijumu data je u Poglavlju 4.4 Tlo i
zagadeno zemljista, Poglavlje 4.9 Hidrologija i hidrogeologija, te u Poglavlju 4.12 Zdravlje zajednice,
sigurnost i ljudska prava.

4.10.9 SazZetak

Rezultati razlicitih geohemijskih ispitivanja koja su poduzeta kako bi se definisali osnovni geoloski
uslovi na koje ée naiéi eksploatacija lezisSta Rupice pokazuju da rudni materijal i mineralizirani omotac
oko rude potencijalno stvaraju kiselinu i da ¢e ovaj nizi pH vjerovatno povedéati ispiranje metala. To se
moZe dogoditi gdje god je takva stijena izloZena - unutar rudarskih aktivnosti; na zalihama rude; u
odlagalistu jalovine; i tamo gdje se podzemni razvoj odvija unutar ovog materijala i unutar privremenih
deponija jalovine. Nasuprot tome, preostale jedinice stijene domacdina su pretezno bogate
karbonatima s visokim kapacitetom neutraliziranja i alkalnim otpadnim vodama. Ovi materijali
prirodno ublaZzavaju potencijalnu lokaliziranu proizvodnju kiseline, ali ¢ak i u alkalnim uslovima i dalje
mogu pokazati neko, iako smanjeno ispiranje metala.

Modelisani Zi¢ani okvir koji prikazuje raspodjelu mineraliziranih reaktivnih materijala po rudnom tijelu
dragocjen je alat za predvidanje kada ¢e potencijalno PAG stijena biti iznesena na povrsinu u sklopu
planiranja rudnika. Ovaj ¢e model biti nadograden bilo kojim novim podacima ili geohemijskim
razumijevanjem iz nastavka rada na karakterizaciji.

Tekuca terenska ispitivanja ¢e nastaviti pruzati razumijevanje razlicitih stijenskih jedinica u Projektu; i
testovi alkalnosti na cementnom zapunjavanju ée utvrditi postoji li neki nivo geohemijskog rizika od
zapunjavanja jalovine.

S obzirom na dominaciju dolomita i drugih karbonatnih stijena na tom podrucju, zajedno s
ograni¢enom i prostorno shvaédenom pojavom potencijalno PAG materijala, malo je vjerovatno da ¢e
ARD biti znacajan rizik za Projekt i da se njime moZe upravljati. lako se pokazalo da se ispiranje metala
dogada c¢ak i u alkalnim uslovima i da je to prirodno stanje povrsinskih i podzemnih voda u tom
podrudju, dobro razumijevanje ovoga omogucava razvoj mjera ublazavanja projekta/upravljanja.
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4,11 Socioekonomija
4.11.1 Socioekonomsko okruZenje

Socioekonomsko okruZenje i podrucje studije definirano je na vise nivoa. Nacionalno okruZenje je
cijela Bosna i Hercegovina (BiH), drugi nivo obuhvata Federaciju Bosne i Hercegovine. Regionalno
okruzenje pokriva Zenicko - dobojski kanton, tacnije opéinu Vares, u kojoj se Projekat nalazi, te u
manjoj mjeri opcéinu Kakanj, bududéi da se predlozeno podrucje Rupice nalazi uz granicu.

Tablica 4.11.1 Povrsina zemljista entitete u BiH
Entitet Povrsina zemljista (km?)
Bosna i Hercegovina 51,197
Federacija Bosne i Hercegovine 26,120
Zenicko-dobojski kanton 3,415
Opcina Vares 390
Opdina Kakanj 377

Na lokalnom nivou, dublje se razmatraju zajednice i naselja najblize Projektnoj infrastrukturi. U
Pogonu za preradu Vares to su:

e Tisovci;
e Prizici;
e Brezik;

e Dastansko;
e Vidnjidi.

Za lokaciju Rupice i duZ transportnog puta, klju¢ne zajednice su:

e Gornja Borovica;
e Donja Borovica;

e Osredak;

e Semizova Ponikva;
e Polozac;

e Pogar;i

e Vare$ Majdan.

Grad Vares je jedino urbano srediste u opcini, a sva ostala sela klasificirana su kao ruralne zajednice.
Grad Vares ima sve kljuc¢ne sluzbe, poput policijske stanice, opcinskih zgrada, doma zdravlja i skola
(vidi Poglavlje 4.12 za detaljne informacije o zdravlju i sigurnosti zajednice). Kompanija Adriatic Metals
ima uspostavljen informativni centar u Varesu koji predstavlja centralno mjesto ljudima i sudionicima
zahvacenim projektom da dobiju informacije ili da iskaZu zabrinutosti ili postave upite kompaniji.
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Granica opc¢ine Kakanj pocinje neposredno uz podrucje projekta Rupice. Nekoliko zajednica nalazi se
relativno blizu ove granice, iako je planinski greben prisutan izmedu njih i lokaliteta Rupice.
Infrastruktura lokacije se ne planira razvijati u blizini ovih zajednica i one ne leZe na glavnim
transportnom putu. To znadi da sela opéine Kakanj nisu uklju¢ena u anketu domacinstava, iako su
izvrSene konsultacije sa predsjednicima zajednica kako bi se steklo razumijevanje demografije i
karakteristika niZe navedenih sela:

e Bastasici;
e Lipnica;

e Nazbilj;

e Halinovidi;
e Slagoscici;
e Zlokude;i

e Vukanovidi.

Lokalno podrucje socioekonomskih studija prikazano je na Crtez 4.11.1.

ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 267
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC

PROJEKAT VARES ESIA

wardell
armstrong

Borovica Gornja .

Semizova Ponikva

AITITS0 102 - ADRIATIC B5 SASRLINKOS - DEICNYQGLSMEWL Y SOCNECONOMIC POPULATIONS.QGZ

23

Crtez 4.11.1 Kljucne zajednice u podrucju drustvene studije

DO NOT SCALE FROM THIS DRAWING

Vil tadier arratan whiGnu popuacie

Grarvon apdine

~ Odagaisie javne
Trawpxr e put

Gramvon konooesije

nfasruera

s

s oA | seen e | aen

cLENT

Adriatic Metals PLC

PROIBCT

Proeent Vares ESIA

DIGAVING TITLE
Kijuine zedrice
PR ZT520182/4.11.1 A
DG s seALL Dare
A3 1:60000 August 2021
DWW CHECKED BY APPROVED Y
MBW AM
=y
armstrong : & Sk
MWINTER

ZT52-0182/MM1477
Februar 2022

Finalna verzija V1.0

Stranica 268



ADRIATIC METALS PLC wa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

4.11.2 Metodologija

Osnovne socioekonomske informacije i podaci za Projekat Vare$ prikupljeni su koristenjem razli¢itih
metoda i izvora podataka. Polazna osnova je inicijalno informisanje putem analize dokumentacije
postojedih i javnih podataka, ukljucujuéi vladine web stranice, izvjestaje nevladinih organizacija i druge
online informacije, te putem mapiranja zainteresovanih strana (Dodatak 4.11.1).

Terensko prikupljanje podataka za osnovne socioekonomske informacije zapocelo je u novembru
2019. godine od strane WAI i Adriatic Metals konsultanta, gde Kate Harcourt, a nastavilo se tokom
2020. i 2021. godine. Osnovna studija obuhvata prikupljanje i analizu kvantitativnih i kvalitativnih
podataka kroz tri glavne komponente: a) prikupljanje postojecih statistickih i historijskih podataka,
odnosno popisnih podataka iz 2013. i 1991. godine na nacionalnom, regionalnom i lokalnom nivou; b)
intervjui i ankete kljuénih aktera, ukljucujudi intervju sa nacelnikom Opcine Vares, predsjednicima
mjesnih zajednica i vjerskim vodama; i c) rezultate i analizu anketa domacinstava najblizih zajednica
Projektu i povezanoj infrastrukturi.

Osim toga, dostavljena je i pregledana dokumentacija o svim aktivnostima angazmana zainteresiranih
strana koje je poduzeo Adriatic Metals radi sastavljanja ove osnovne studije. VjeZzba mapiranja
dionicara dovrsena je u sklopu studije koja je koristena za razvoj podrucja drustvenih studija (Crtez
4.11.1) i kasnije osnovne studije. Osjetljivi receptori i osobe zahvaéene projektom su identificirane i
kategorizirane.

Sljede¢a dokumentacija bila je temeljna u sastavljanju ovog poglavlja:

e Enova EIA i dokumenti o dozvolama za Veovacu i Tisovce (2020);

o Ankete domacinstava za Rupice koje je proveo institut Tuzla (2020);

e Plan angaZovanja zainteresovanih strana;

e Mehanizam zalbi; i

e Zapisnici i dokumentacija o aktivnostima ukljucivanja zainteresovanih strana,
uklju€ujuci i one aktivnosti Odbora za odnose sa lokalnom zajednicom.

WAI je obavio tri posjete Varesu i okolnim naseljima u novembru 2019., februaru 2020. i aprilu 2021.
godine, a u svrhu prikupljanja podataka o drustvenoj osnovi. Zbog Covid-19 ogranic¢enja neke planirane
konsultacije nisu bile moguce i poduzete su od strane tima za Okoli$ i druStveno upravljanje na licu
mjesta ili putem telefona, gdje je to potrebno. WAI je odrzao sastanke s kljuénim akterima (Tabela
4.11.2), s ciljem prikupljanja podataka za drustvenu osnovu.

Tabela 4.11.2: Drustvena osnova Sastanci kljucnih aktera
Ime i pozicija Tema rasprave

Zdravko Marosevi¢;
Nacelnik opcine Vares

Rasprave na okruznom nivou i kontekst o Projektu. Rasprava o
monitoringu okolisa, lokaciji monitoringa i potrebnim dozvolama.

G. lvan Lovri¢

Radio Bobovac i novine Razumijevanje metoda Sirenja informacija, dosega publike, percepcije

zajednice.
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Tabela 4.11.2: Drustvena osnova Sastanci klju¢nih aktera

Ime i pozicija

Tema rasprave

Gdin. Almir Cikmi
Turisticko informativni centar

Trenutno stanje turizma u regiji, buduci i trenutni medunarodni projekti
saradnje za poboljsanje turizma.

Gdin. Ramiz Zubaca
Imam

Drustvena osnova i opc¢e razumijevanje projektnog podrucja. Rasprava o
monitoringu okolisa i postavljanju nadzornih tacaka u DZzamiji u
Dastanskom.

Fra Leon Pendi¢
Katolicki svecenik

Drustvena osnova i opée razumijevanje projektnog podrucja

Gdin. Mirnes Hrvat
Direktor srednje skole

Drustvena osnova i opce razumijevanje projektnog podrucja - nivoi
obrazovanja, broj u¢enika i napredak u budué¢em obrazovanju.

Centar za socijalni rad

Drustvena osnova i opée razumijevanje projektnog podrucja

Biro za zaposljavanje

Drustvena osnova i opée razumijevanje projektnog podrucja

Dom zdravlja (glavna medicinska sestra i
direktor finansija)

Drustvena osnova i opce razumijevanje projektnog podrucja - prosjecna
zdravstvena statistika i poznavanje raspolozZivih formalnih statistika.

Policijska stanica

Drustvena osnova i opée razumijevanje projektnog podrudja - nivo
kriminala i opéa percepcija stanovnistva.

Biblioteka Vares

Dobiveni podaci o lokalnoj historiji, arheologiji i kulturnoj bastini. Opsti
podaci o drustvenoj osnovi.

MZ Przic¢i gda. Jasna Mirci¢, MZ Dastansko
gdin. Damir Ahmedovic¢
Predsjednici zajednice - Przici i Dastansko

Drustvena osnova i opc¢e razumijevanje projektnog podrucja. Svaki lider je
dao pregled svog sela/podruéja i proslih i sadasnjih drustvenih
karakteristika, kao i svoju viziju za buducnost.

Predsjednici zajednice - opcina Kakanj

Sirenje informacija o projektu, prikupljanje podataka za drustvenu osnovu,
implementacija mehanizma za podnosenje zalbi.

Gdin. lzudin Mufti¢-povjerenik
Predsjednik zajednice — Vares

Rasprava o monitoringu okolisa i postavljanju nadzornih tacaka,
implementaciji mehanizma za podnosenje Zalbi i prikupljanju podataka za
drustvenu osnovu.

Gdin. Midhat DZafo
Predsjednik zajednice - Vares Majdan

Rasprava o monitoringu okoliSa i postavljanju nadzornih tacaka,
implementaciji mehanizma za podnosenje zalbi i prikupljanju podataka za
drustvenu osnovu.

Predstavnici zajednice — Brezik

Rasprava o monitoringu okolisa i postavljanju nadzornih tacaka,
implementaciji mehanizma za podnosenje zalbi i prikupljanju podataka za
drustvenu osnovu.

Predstavnik zajednice — Tisovici

Rasprava o monitoringu okolisa i postavljanju nadzornih tacaka,
implementaciji mehanizma za podnosenje Zalbi i prikupljanju podataka za
drustvenu osnovu.

Predstavnici zajednice - VisSnjici

Implementacija mehanizma za podnosenje Zalbi i prikupljanje podataka za
drustvenu osnovu.

Predstavnici zajednice — Mlakve

Sirenje projektnih informacija, implementacija mehanizma za podnogenje
Zalbi i prikupljanje podataka za drustvenu osnovu.

Zemaljski muzej — Sarajevo

Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, konsultacije o arheologiji i
kulturnoj bastini u projektnom podrucju.

Institut za arheologiju

Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, konsultacije o arheologiji i
kulturnoj bastini u projektnom podrucju.

Gdin. Vinko Gaji¢
Predsjednik zajednice - Javornik

Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, implementacija mehanizma za
podnosenje Zalbi.

Gdin. Stjepan Petrovié
Predsjednik zajednice - Pogar

Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, implementacija mehanizma za
podnosenje Zalbi.

UdruZenje Majke Terezije

Prikupljanje informacija za drustvenu osnovu, identifikacija starijih ranjivih
grupairad NVO -a.
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Tabela 4.11.2: Drustvena osnova Sastanci klju¢nih aktera
Ime i pozicija Tema rasprave
Rasprava o monitoringu okoliSa i postavljanju nadzornih tacaka u
Dastanskom, implementaciji mehanizma za podnosenje Zalbi i prikupljanju
podataka za drustvenu osnovu.

MZ Borovica gdin. Grga Vukancic,
Predsjednik zajednice - Borovica

Gdin. Mijo Kaenenja$ Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, usluge ekosistema i
Lovacko drustvo Vares biodiverzitet.

Gda.Mirnesa Avdukic i gda.Alma Demirovi¢ | Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, usluge ekosistema i

Sumarska komisija Vares biodiverzitet
Gdin. Irhan Panceri¢ Prikupljanje podataka za drustvenu osnovu, usluge ekosistema i
Sportsko ribolovno drustvo Vares biodiverzitet.

Anketiranje 68 domacdinstava provedeno je od strane Enova EIA konsultanata u prvom tromjesecju
2020. godine, na povrsinskom kopu Veovaca i u Pogonu za preradu Vares, pokrivajuci naselja Przidi,
Tisovci, Dastansko, Brezik i ViSnji¢i. Drugo istrazivanje 58 domadinstava proveo je Rudarski Institut
Tuzla u tre¢em tromjesecju 2020. godine u naseljima u blizini lokacije Rupice i uz transportni put, i to:
Gornja Borovica, Donja Borovica, Osredak, Semizova Ponikva, PoloZac i Pogar. Broj anketa po selu
predstavljen je u Tabela 4.11.3.

Tabela 4.11.3 Ispitanici ankete domacinstava prema selu
Selo Naseljena domacinstva Broj anketa
Przici 28 17
Tisovci 17 14
Brezik 20 5
Dastansko 47 26
Visnjici 14 6
Gornja Borovica 20 9
Donja Borovica 16 14
Semizova Ponikva 4 4
Osredak 1 1
Polozac 2 2
Pogar 43 28
Napomena: ta¢an broj naseljenih domacinstava u svakom selu nije siguran, a neki
podaci uzeti su iz popisa stanovnisStva iz 2013. godine. Poznato je da je puno migracija,
avelic¢ina sela smanjena. Tokom anketiranja domacinstava pristupilo se svim ku¢ama,
a anketiranje je provedeno uz pristanak onih koji su Zeljeli.

Trenutne konsultacije i angazman kljucnih aktera jako su bitna komponenta poslovanja kompanije
Adriatic Metals. Informativni centar, osnovan u Varesu, otvoren je 6 dana u sedmici. Ovdje se vodi
evidencija svih konsultacija koje su se provele, a to je takoder dostavljeno WAI -u na analizu. Sazetak
i pregled svih angazmana zainteresovanih strana i konsultacija dat je u Poglavlju 8.

4.11.3 Administrativni sastav
Bosna i Hercegovina (BiH) je strukturirana u Cetiri nivoa vlasti na drzavnom, entitetskom, kantonalnom

i opcinskom nivou. Dva entiteta u sastavu DrZave BiH su Federacija BiH (FBiH) i Republika Srpska, a
Brcko je, osim toga, samoregulativni distrikt koji se nalazi na sjeveroistoku zemlje.
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Projekat se nalazi u Federaciji Bosne i Hercegovine, FBiH je podijeljena je na 10 kantona, svaki sa svojim
kabinetom, ustavom, parlamentom i sudskim ovlastenjima. Deset kantona se dalje dijele na opcine.
Projekt Vares$ nalazi se u jednoj od 12 opcina, Vares, u sastavu Zeni¢ko-dobojskog kantona, a Projekat
se proteze sve do istoCne granice sa op¢inom Kakanj. Opcinu Vares ¢ine 24 mjesne zajednice, koja se
sastoje od 81 naselja. Opcinski nacelnik bira se svake 4 godine, a trenutni nacelnik je ¢lan Hrvatske
demokratske zajednice Bosne i Hercegovine. Gradonacelnik predstavlja najnizZi dio federalne viade i
ima ustavnu poziciju, koju podrzava opdéinsko vijece.
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Federacija Bosne | Hercegovine
Federation of Bosnia and Herzegovina

Republika Srpska
Republika Srpska

Bréko distrikt BiH
Bréko district BiH

Nazivi kantona oznacenih brojevima
Names of cantons marked with numbers

01 Unsko-Sanski

02 Posavski

03 Tuzlanski

04 Zeniéko-Dobojski

05 Bosansko-Podrinjski

06 Srednjobosanski

07 Hercegovatko-Neretvanski
08 Zapadnohercegovackl

09 Sarajevo

10 Kanton 10

Crna Gora / Montenegro

Nazivi opcina oznatenih brojevima
Names of municipalities marked with numbers

1 Vogodéa

2 Centar Sarajevo

3 Stari Grad Sarajevo

4 Novi Grad Sarajevo

5 Novo Sarajevo

6 Istoéni Starl Grad

7 Istoéno Nove Sarajevo
8 Istoéna llidza 2 10 0 20 40 60 80 100

9 Istoéni Mostar =l __I | E { 7

Prikaz 4.11.1 Administrativna karta Bosne i Hercegovine

Nacelnik Varesa izvjeStava da se drustvena situacija u cijeloj regiji pogorsala posljednjih godina, a
mnogi mladi, radno sposobni stanovnici odlaze traZiti posao negdje drugdje, ostavljajuéi za sobom
stariju populaciju. Adriatic Metals ima dobre odnose s nacelnikom, koji je naglasio vaznost angazmana
zajednice u ublaZavanju zabrinutosti lokalnog stanovnistva zbog loSe prakse prethodnih rudarskih i
metalurskih operacija.

Prema rije¢ima nacelnika, istaknuta drustvena pitanja u opcini povezana su s nedostatkom aktivne
industrije koja dovodi do nezaposlenosti, te starijim stanovnistvom na udaljenm lokacijama, a za koje
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su usluge njege ogranicene. Desetogodisnji razvojni plan na kantonalnom nivou usvojen je 2018.
godine. Nacelnik je naznacio da industrija, posebno rudarstvo, ima prioritet u okviru plana, kao i
podrska infrastrukturi, poput stanovanja.

Za svaku mjesnu zajednicu postoji izabrani predsjednik, koji Zivi u lokalnoj zajednici i povezuje se sa
opstinskom vlaséu o lokalnim pitanjima. Predsjednici mjesnih zajednica u najblizZim naseljima Projekta
imaju redovnu vezu sa kompanijom Adriatic Metals. U skladu s nacelnikovim izvjestajima, svi
predsjednici zajednica izjavili su da je glavni drustveni problem s kojim se suocavaju stalni odlazak
stanovnistva, gdje u zajednici ostaju uglavnom starije osobe na udaljenim lokacijama s ograni¢enim
pristupom lijecenju i drustvenoj zastiti. Prijavljeni su losi putevi u regionu i nedostatak javnog prevoza,
Sto otezava pristup, posebno u zimskim mjesecima.

4.11.4 Demogrdfija
4.11.4.1 Nacionalna i regionalna demografija

Zenicko-dobojski kanton zauzima nesSto manje od 7% ukupne povrsSine BiH. Opcina Vare$ zauzima
priblizno 11% povrsine Zenicko-dobojskog kantona (Tabela 4.11.4).

Tabela 4.11.4: Povrsina zemljista administrativnih jedinica
Jedinica Povrsina (km?)
Bosna i Hercegovina (BiH) 51,197
Federacija Bosne i Hercegovine (FBiH) 26,120
Zenicko-dobojski kanton 3,415
Opdina Vares 390.1

Izmedu 1960. i 1988. godine, stanovnistvo BiH povecalo se sa oko 3 miliona na nesto viSe od 4,5
miliona (prema Svjetskoj Banci), gdje je broj stanovnika dosegao svoj vrhunac. Pocetak rata u Bosni
1992. godine doveo je do stalnog pada ukupnog broja stanovnistva, a tokom posljednjeg popisa iz
2013. godine zabiljeZeno je 3.531.159 stanovnika i gustoée naseljenosti od 69,2 stanovnika po km?,
kao Sto je prikazano u Tabela 4.11.5.

Nakon naglog smanjenja broja stanovnika 1990. -1991. godine, to je sada stabilizirano, iako je nastavilo
opadati sa stopi rasta stanovnistva od -1,7% u 2013. Opcina Vares je slijedila trend opadanja broja
stanovnika u zemlji, iako na vecoj stopi od nacionalnog prosjeka. Godine 1991. broj stanovnika Varesa
iznosio je 22.203, pa se 2013.godine smanjio na 8.892, sto je smanjenje od priblizno 60%.

Tabela 4.11.5: Podaci o stanovnistvu administrativnih jedinica

Jedinica 1991* 2013 2019. (procjena **)
BiH 4,377,033 3,531,159 3.301.000
Opdina Vares 22.203 8,892 -
Stopa rasta stanovnistva

. -2.1 -1.7 -0.7
BiH (%)
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*Napomena: Podaci o stanovnistvu za 1991. prilagodeni su popisom kako bi predstavljali nove drZavne i opstinske
granice.
** Procjena Grupe Svjetske Banke, Svjetski pokazatelji razvoja

4.11.4.2 Demografija podrucja studije

lako je Sire podrudje istraZivanja bilo naseljeno vijekovima, kako je opisano u osnovi kulturne bastine
(Poglavlje 4.15), doslo je do znacajnih nedavnih promjena. Sa zatvaranjem velike industrije u regiji
pocetkom 1990 -ih, zajedno s pocetkom rata u Bosni, mnogi ljudi su se odselili iz tog podrucja, trend
koji se opcenito nastavlja i danas. Podaci o stanovniStvu opcine Vares prikazani su u Tabela 4.11.6;
opadajuci trend odraZzava stanje u zemlji, iako je dramati¢na promjena (-60%), daleko viSe izrazena u
Varesu, u usporedbi s nacionalnom. Lokalni demografski podaci preuzeti iz popisa stanovnistva iz
2013. prikazani su u Tabela 4.11.7.

Tabela 4.11.6: Podaci o popisu stanovnistva opcine Vares
Popisna godina 1971 1981 1991 2013
Stanovnistvo 25,523 22,822 22.203 8,892
Zene | Muskarci
4,519 4,373
Tabela 4.11.7: Podaci o populaciji kljucnih zajednica
.. Udaljenost . - Naseljena Naseljena
Povrsina . Stanovnistvo | Stanovnistvo i .
Selo ) do Varesa mjesta mjesta
(km?) 1991 2013
(km) (2013) (2020)
Grad Vares 6.99 - 5,888 2917 1.261 -
Vare$ Majdan 1.5 3.5 3,162 1083 471 -
Przici 1.42 9.0 234 62 28 -
Tisovci 1.69 8.0 153 41 17 -
Brezik 1.58 9.0 196 48 20 -
Dastansko 3.37 11.5 296 118 47 -
Visnjidi 5.13 12.0 113 24 14 -
Gornja
. 9.61 18.0 521 74 48 20
Borovica
Donja
. 4.33 18.0 468 72 37 16
Borovica
Semizova
. 7.19 9.0 118 23 9 4
Ponikva
Osredak 5.37 15.0 88 3 <3
PolozZac 2.44 7.0 31 3 0
Pogar 11.28 7.5 372 139 64 43

Gustoéa naseljenosti Vare$a znatno je manja od nacionalnog prosjeka i iznosi 22,8 stanovnika po km?,
vjerojatno zbog pretezno ruralne populacije sa samo jednim urbanim centrom, gradom VareSom.
Izmedu 1991. i 2013. godine doslo je do odredene migracije unutar Varesa iz ruralnih podrucja u
urbano srediSte. Podrazumijeva se da su mnogi mladi ljudi ucinili taj potez u potrazi za poslom i
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drustvenim aktivnostima, kao i zbog lakSeg prijevoza do Sarajeva i drugih veéih gradova iz grada
Varesa.

Unato¢ migraciji iz ruralnih sela u grad Vares, gustoc¢a naseljenosti u gradskom podrucju i dalje se
smanijila za gotovo 50% izmedu 1991. i 2013. godine (Tabela 4.11.8), sto predstavljaju odlazak mladih
ljudi u Sarajevo, druge gradove i inostranstvo. Trend opadanja vidljiv je kroz podatke o stanovnistvu

za sve kljucne zajednice i sela u blizini Projekta (Tabela 4.11.7), kao i za druge zajednice Sirom opstine.
1991. godine u Varesu nije bilo nenaseljenih naselja, 2013. godine taj se broj popeo na 21, a predvida
se da ce nastaviti rasti. Unutar identificiranih klju¢nih zajednica, 3 sela imaju manje od 10
domacinstava koja su josS uvijek prisutna.

Tabela 4.11.8 Podjela urbalnog i ruralnog stanovnistva u Varesu
. Gustoca stanovnistva (stanovnik po km?) Stanovnistvo (%)
Godina
Urbano Ruralno Urbano Ruralno
1991 842.1 42.6 26.5 73.5
2013 417.2 15.6 32.8 67.2

Ankete domadinstava provedene 2020. godine otkrivaju da je vecina ispitanika rodena u istom selu, ili
barem u opdini Vares, gdje mnogi Zive od rodenja, ili sa kratkom pauzom prebivaliSta negdje drugo
tokom rata. Svi ispitanici ili posjeduju vlastiti dom ili su izjavili da je sluzbeno u vlasnistvu Zivog ili
umrlog rodaka. Od ispitanih, niko nije Zivio u iznajmljenoj nekretnini. Katastar nekretnina se trenutno
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azurira u Varesu i ulazu se znacajni napori da se osigura da su sve nekretnine upisane na ispravno ili
trenutno ime vlasnika. Veéina domadinstava posjeduje svoj dom kroz viSe generacija i osje¢a snaznu
povezanost s tim podrucjem.

Veli¢ina domacinstva se smanjila izmedu 2013.godine i danas (Tabela 4.11.9). U svim klju¢nim selima
postoji samo 10 domacinstava u kojima se nalaze djeca Skolske dobi ili mlada djeca (prema rezultatima
istrazivanja domadinstava). Domacinstva sa jednim c¢lanom su rasprostranjena, a u koje najvise
spadaju udovice i udovci. Ovo se posebno odnosi na podrucje projekta Rupice u udaljenoj mjesnoj
zajednici Borovica.

Tabela 4.11.9: Prosjecna veli¢ina domacinstva

Prosjec¢na veli¢ina Prosjecna veli¢ina | Broj "
Selo domacinstva (popis | domacinstva domacdinstava sa !)om.aa?stva s

iz2013.) (istrazivanje 2020.) | djecom jednim €lanom
Brezik 2.7 1.4 - 3
Tisovci 2.6 1.9 - 6
Przici 2.5 2.2 2 4
Visnjici 2.0 1.7 - 3
Dastansko 2.2 2.6 4 7
Donja Borovica 4.3 1.2 - 12
Gornja Borovica 3.5 1.0 - 9
Osredak N/A 4.0 1 -
Pogar 2.3 2.0 3 12
PoloZac N/A 1.5 - 1
Semizova Ponikva 2.6 2.3 - -

U cijeloj BiH omjer muske i Zenske populacije je relativno ujednacen u odnosu na ukupni postotak
stanovnistva i prema dobnim rasponima. Unutar Zenicko-dobojskog kantona muskarci i Zene imali su
sli¢cnu populaciju, 149.837 i 154.153, medutim muskarci su Cinili skoro dvostruko vise od ukupne radne
snage nego Zene u 2013. godini.

Porodicni Zivot kamen je temeljac za mjesne zajednice u okolici Vare$a. Muskarci se op¢enito smatraju
glavama domacinstava, posebno u seoskim selima, dok je vecina Zena nezaposlena, ali su domacice,
Sto je evidentno u anketama domacinstava. Od tih anketiranih domacdinstava, 50% vode Zene, od kojih
je vecina udovica, primajuci mjesecnu penziju svog muza.

Dodatni detalji o rodno specificnom kontekstu i rizicima, ukljuuju¢i rodno zasnovano nasilje i
uznemiravanje (GBVH) iz pristupa ljudskih prava mogu se pronaci u Poglavlju 4.12.

4.11.4.3 Dob

Starosni profil opcine Vares prikazan na PrikazuPrikaz 4.11.2 isti¢e starenje stanovnistva, u skladu s
trendom u cijeloj BiH. Priblizno 17% stanovnistva ima 15 ili manje godina. U Varesu je rodna podjela
radno sposobnog stanovnistva relativno jednaka. Medutim, u starijoj populaciji u dobi od 55 i vise,
postotak Zena je veci nego muskaraca. Smatra se da je to posljedica gubitka Zivota tokom rata u Bosni,
gdje su se borili mnogi muskarci, u kombinaciji s nesto duzim ocekivanim Zivotnim vijekom Zena
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(79,72) u odnosu na muskarce (74,75). To je ilustrirano lokalnim podacima prikupljenim tokom anketa
domacinstava, gdje postoji veliki broj domacinstava sa jednim ¢lanom na ¢ijem su Celu Zene.

Piramida populacije opéine Vares (2013)
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Prikaz 4.11.2: Piramida populacije opc¢ine Vares (2013)

Starenje stanovnistva prikazano na Prikaz 4.11.2 je jos viSe izrazeno unutar ruralnih zajednica u blizini
lokacije projekta. U svim klju¢nim zajednicama predstavljenim u Tabela 4.11.10, 32% stanovnistva je
starije od 65 godina (popis iz 2013. godine), povecavajuéi se na 48% u 2020. godini, prema rezultatima
ankete domacinstava, kako je prikazano na Prikaz 4.11.3. Ova se promjena najdramati¢nije pokazuje
u zajednicama Gornja Borovica i Semizova Ponikva, gdje se populacija starija od 65 godina povecala za
vise od 50%. Treba napomenuti da Osredak ipak Cini izuzetak od ovoga, medutim ovo naselje ima samo
jedno domacinstvo u kojem su se unuci bra¢nog para preselili u kucu, a njihovi roditelji rade u

inostranstvu.
Tabela 4.11.10: Procenat stanovnistva prema starosnim grupama

iuta zajednica Popis stanovnistva iz 2013 Rezultati |straZ|;lgr21:)a domacdinstava

0-18 18-40 40-64 65+ 0-18 18-40 40-64 65+
Brezik 4% 16% 43% 37% 0% 0% 17% 83%
Tisovci 7% 20% 41% 32% 0% 7% 26% 67%
Przici 11% 16% 45% 27% 3% 9% 41% 47%
Visnjici 4% 13% 38% 46% 0% 10% 40% 50%
Dastansko 15% 23% 37% 25% 11% 22% 39% 28%
Donja Borovica 4% 13% 39% 44% 0% 0% 20% 80%
Gornja Borovica 1% 19% 42% 38% 0% 0% 11% 89%
Osredak 0% 33% 33% 33% 50% 0% 0% 50%
Pogar 13% 15% 43% 29% 8% 12% 43% 37%
Polozac 0% 0% 0% 100% 0% 0% 33% 67%
Semizova Ponikva 9% 22% 48% 22% 0% 0% 22% 78%
Ukupno 9% 17% 41% 32% 6% 11% 34% 48%
Napomena: Crvena-Desila se promjena veca od 45%, Plava-Desila se promjena 20-45%. Promjena manja od <20%.

ZT52-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 278
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC Wa rdel.l.

PROJEKAT VARES ESIA armstro ng
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0% .
0-18 18-40 40-64
m2013 m2020

Prikaz 4.11.3: Procenat stanovnistva prema starosnim grupama - op¢ina Vares$
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Prikaz 4.11.4: Procenat stanovniStva prema starosnim grupama za dvije zajednice s najvecom
promjenom 2013 - 2020

4.11.4.4 Etnicka pripadnost, religija i jezik

U BiH su etnicka pripadnost i religija blisko povezane. Tri najvece etnicke grupe su Bosnjaci (pretezno
muslimani), Srbi (pretezno pravoslavci) i Hrvati (pretezno katolici). U bosanskom ratu (1992-1995)
mnogi ljudi su prisilno raseljeni iz svojih domova; Sukob i osjetljivost izmedu tri glavne etnicke grupe
doveli su do toga da nije zabiljezen popis stanovni$tva izmedu 1991. i 2013. godine. Clanom 12. Zakona
0 popisu stanovnistva, domacinstava i stanova u BiH 2013. godine propisano je da osobe nisu duzne
davati podatke o svojoj etnic¢koj/nacionalnoj pripadnosti i religiji.

Kao sto je prikazano na Prikaz 4.11.5, u Opcini Vares vecinu ¢ine BosSnjaci, Sto odraZzava FBiH i Zenicko-
dobojski kanton, zatim slijede Hrvati, a potom Srbi i ostali. U op¢ini Vares veci je broj Hrvata u odnosu
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na kantonalne i federalne statistike. Razlika je vjerovatno posljedica bliskog kontakta i naseljavanja
Hrvata tokom i nakon rata u Bosni.

FBiH Zenicko-dobojski kanton Opcina Vares

Etni¢ka pripadnost

Religija

W sl Katoliés Pravosiavna Agnostic W Ateist W Ne isénjavan se Ostall m Bezodgovora

Jezik

w Bosanski firvatsk Sipsk pstal W Bezodgowra

Prikaz 4.11.5: Etnicka pripadnost, religija i jezik na razli¢itim administrativnim nivoima (2013)

Unatoc osjetljivosti, ljudi u Varesu su pokazali snaznu vezu sa svojom etnickom i vjerskom pripadnoséu,
¢inedi to kljuénim dijelom svog Zivota. Svaka zajednica ima snainu identifikaciju sa odredenom
etnickom pripadnoscu, iako sela nisu eksplicitno ograni¢ena na svaku etnic¢ku pripadnost.
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Prikaz 4.11.6 pokazuje kako se etnicka pripadnost u Varesu razlikuje.

Dastansko i Vare$ Majdan su pretezno bosnjacke zajednice, dok su sve kljuéne zajednice preteino
hrvatske. Sjeverne teritorije su pretezno hrvatske; samo se grad Vares sastoji od Bosnjaka | Hrvata u
priblizno jednakom omjeru. Od 1991. do 2013. godine, Cini se da se postotak Hrvata u cijelom Varesu
povecava, medutim u istom periodu u gradu Varesu je doslo do povecanja bosnjackog stanovnistva za
153%.
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Prikaz 4.11.6 Opcina Vares oznacena razlicitim bojama po etnickoj vecini

Plava = Hrvati, tamnozelena = Bosnjaci, crvena = Srbi, svijetlo zelena = priblizno jednak omjer
izmedu Bosnjaka i Hrvata, siva = Nije uklju¢ena u popis stanovnistva 2013.

Tabela 4.11.11: Etnicki % stanovnistva identificiranih kljucnih zajednica za Projekat, op¢ina

Vares
Grad/selo Bosnjaci Hrvati Srbi Ostali
1991 | 2013 | 1991 | 2013 1991 2013 1991 2013
Vared 18.1 459 51.5 43 10.6 2.4 19.7 8.7
Praidi 0 0 94.6 100 0.4 0 4.7 0
Tisovci 0.7 0 90.8 100 0.7 0 7.8 0
Brezik 122 2.1 71.4 91.7 11.7 4.2 4.6 2.1
Dastansko 79.4 87.3 16.2 12.7 0,0 0,0 4.4 0
Vignjici 0 0 64.6 83.7 27.4 16.7 8 0
Vare Majdan 9.9 56.2 40.4 27.1 23.8 5.4 26.0 113
B?J?;C:ia 0 0 99.6 100 0 0 0.4 0
Bgfo'yiac . 0 0 98.3 100 0.4 0 13 0
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Tabela 4.11.11: Etnicki % stanovnistva identificiranih kljucnih zajednica za Projekat, op¢ina
Vares

Grad/selo Bosnjaci Hrvati Srbi Ostali
Semizova 0 0 82.2 100 0 0 17.8 0
Ponikva
Osredak 0 0 98.9 100 0 0 1.1 0
PoloZac 0 0 83.9 100 0 0 16.1 0
Pogar 0.3 0 80.1 100 0.5 0 19.1 0

Tri sluzbena jezika BiH su bosanski, hrvatski i srpski. Maternji jezik gradana zabiljezen je 2013. godine;
i pomno prati etnicku pripadnost (Prikaz 4.11.5). U opcini Vares istaknuti jezik je bosanski, koji se Siroko
govori i razumije. Cijela ESIA, kao i projektna dokumentacija trebaju biti dostupni na bosanskom jeziku
kako bi se osiguralo njihovo razumijevanje na nivou zajednice.

4.11.5 Ekonomija i sredstva za Zivot
4.11.5.1 Prihodi i sredstva za Zivot

Prema podacima iz 2010. godine, BDP opcine Vares po glavi stanovnika bio je niZi od prosjeka Zenicko-
dobojskog kantona, prosjeka FBiH i drzavnog prosjeka.

U cijeloj BiH zaposlenost je po sastavu podijeljena na poljoprivredu, industriju i usluge. Od 2018.
godine u BiH je 52% zaposlenih radilo u sektoru usluga, 32% u industriji i 16% u poljoprivredi®. Preko
60% stanovnistva BiH Zivi u ruralnim podrucjima, a poljoprivreda cCini okosnicu ruralne ekonomije,
zaposljava 20% ukupne radne snage i doprinosi 6,4% ukupnog BDP?-a. Siromastvo je ¢e$ée u ruralnim
podrucjima, a mogucnosti zaposljavanja izvan poljoprivrede su rijetke.

Na kraju 2019. godine na evidenciji nezaposlenih na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona bilo je
54.307 osoba. Pandemija Covid-19 iz 2020. dovela je do porasta ovog broja u 2020. godini, dostigavsi
vrhunac na 58.624 u augustu. Od popisa stanovnistva iz 2013. godine, nezaposlenost je porasla za oko
58% u Zenicko-dobojskom kantonu, trend koji se ogleda i u Varesu. U Varesu je do oktobra 2020.
godine bilo ukupno 943 nezaposlena radno sposobna lica. Kroz razgovor sa Centrom za nezaposlene

u VaresSu evidentno je da je velika veéina nezaposlenih lica starije Zivotne dobi i ¢eka na starosnu
penziju koja u BiH iznosi 65 godina.

Ovaj trend je posebno izrazen u klju¢nim selima blizu Projekta, gdje je 73% voda domacinstava u
penziji, 17% nezaposlenih i samo 11% u radnom odnosu. Kao sto je prikazano u Error! Reference

1 http://www.bhas.gov.ba/data/Publikacije/Bilteni/2019/NUM_00_2018_TB_0_EN.pdf
2 Bajramovic. S, et al, Agriculture and agricultural policy in Bosnia and Herzegovina. In Agricultural Policy and European
Integration in Southeastern Europe, 2014.
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source not found., stopa nezaposlenosti u klju¢nim selima veca je od prosjeka opcine Vares, iako je
veliki dio ljudi starije dobi i vjerovatno ¢eka penziju.

Tabela 4.11.12: Podaci o zaposljavanju na entitetskim nivoima (2013)
Osoba koja
Radno . .
. U obavlja Nesposobni
Entitet sposobno Zaposlen | Nezaposlen ] Ostalo
. penziji kuéne zarad
stanovnistvo
poslove
FBiH 1,862,272 635,246 200,326 368.934 295.895 33,161 328.710
Zenicko-
dobojski 303.990 100,289 33,736 59,141 57,535 4,473 48,816
kanton
Op¢ina
. 7,947 2,320 611 2,271 1,515 124 1.106
Vares
% radno
sposobnog
. 29% 8% 29% 19% 2% 13%
stanovnistva
(Vares)

Opcina Vares ima historiju rudarskih i industrijskih aktivnosti u regiji. Livnica Zeljeza u Vares Majdanu
bila je veliki poslodavac sve do zatvaranja pocetkom 1990 -ih. Mnogi penzionisani i stariji ljudi ranije
su bili zaposleni u livnici | obavljali su brojne poslove. Isto tako, Energoinvest, prethodni vlasnik rudnika
i postrojenja za preradu Veovaca, zaposljavao je veliki dio radno sposobnog stanovnistva.

Od onih koji trenutno rade, prema anketi domacinstava, vecina je zaposlenih ili samozaposlenih u
usluznoj industriji, $to se ogleda u velikom broju usluznih djelatnosti u Varesu (Error! Reference source
not found.). U zanatsku i usluznu industriju ukljuceni su obrtnici, frizeri, obucarstvo, mehanicari, radio,
IT usluge i opticari. Mnogi ispitanici nisu htjeli otkriti svoje prihode, iako 73% ljudi prima mjesecne
prihode od penzije. Osim zaposlenja, neki primaju novac od porodice koja Zivi u inostranstvu, a mali
broj prima drustvena primanja u obliku naknade za nezaposlene ili invalidnine.

Tabela 4.11.13: Operativno poslovanje u opcini Vares
Poslovno podrucje Broj preduzeca
Ugostiteljstvo i smjestaj 29
Zanati i usluge 49
Maloprodaja 29
Privatne kompanije 29
Komercijalna poljoprivreda 30
Prevoz 11

4.11.6 Obrazovanje
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U kljuénim zajednicama vecina stanovnika nije pohadala nikakav oblik visokog obrazovanja (Prikaz
Prikaz 4.11.7). Oni koji jesu, uglavnom su pohadali odredene trgovacke kurseve. Uoceno je da je vedi
udio Zena stekao osnovno obrazovanje kao svoj najveci nivo obrazovanja u odnosu na muskarce.

M Primary Secondary Higher education

Prikaz 4.11.7: Najveci oblik obrazovanja postignut u kljucnim zajednicama (Anketa domacinstava
2020)

Gimnazija koja se nalazi u centru Varesa trenutno ima upisanih 151 uéenika sa 20 nastavnika, od kojih
su neki honorarni. Medutim, kapacitet Skole je 1.500 ucenika. Od upisanih 90 je djecaka, a 61
djevojcica. Posljednjih godina prosje¢na prolaznost je 91-100%. Skola je angaZirana s Adriatic Metals-
om, a direktor vidi veliki potencijal za buduéu suradnju i izgradnju kapaciteta za u€enike. Skola je ranije
obucavala za tehnicke specijalnosti vezane za rudarstvo i industriju Zeljeza i Celika, i ovi laboratorijski
kapaciteti su jos uvijek dostupni.

Bez visokoskolskih ustanova u Varesu, vecina ucenika nastavit ¢e obrazovanje u Sarajevu, a drustvene
nauke su najpopularnija aktuelna tema. U 2013. godini, 491 osoba koja Zivi u Opcini zavrsila je fakultet
(5,5%). Vrlo malo onih koji se odsele zbog visokog obrazovanja se vratilo u ovo podrucje, prvenstveno
zbog minimalnih ekonomskih mogucnosti.

Trenutno je 53 djece upisano u osnovne Skole Sirom opdine, ali se taj broj, zajedno sa onima u srednjoj
Skoli, smanjuje iz godine u godinu. Osnovne $kole nalaze se u Varesu, kao i jedna u Borovici i jedna u
Przi¢ima.
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Fotografija 4.11.2 Predvorje Gimnazije Vares

4.11.7 Slobodno vrijeme i turizam

Turisticki informativni centar otvoren je u centru VareSa u maju 2017. godine; od tog datuma se vidi
da se broj turista koji posje¢uju Vares polako poveéava. Broj posjetitelja uglavhom je sezonski, a vecina
dolazi u ljetnim mjesecima (april - novembar) radi pjesadenja/planinarenja, brdskog biciklizma i
posjeta kulturno -historijskim spomenicima. Prije rata u Bosni, turizam na tom podrucju bio je dobro
uspostavljen, uz rudarske i industrijske aktivnosti u to vrijeme.

Pje3acka staza Via Dinarica®, koji je opisana kao ,mega pjeSacka staza preko Zapadnog Balkana“ je
trenutno u fazi razvoja. 'Zelena staza', jedna od tri rute, prolaziti ¢e direktno kroz grad Vares do
srednjovjekovnog srediSta Bobovca i biti ¢e pogodna za pjeSacenje i brdski biciklizam. Staza pocinje u
Albaniji i proteZe se kroz Hrvatsku i BiH, zavrSava u Sloveniji. U tom se podrudju razvijaju i druge
pjesacke staze, a planinarski vodici i brdski bicikli dostupni su za iznajmljivanje u turistickom
informativnom centru.

3 https://viadinarica.com/en/
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Izmedu 2013. i 2016. njemacka organizacija HELP* obavljala je poslove u Vare3u kroz sheme pomoc¢i
za grantove prihoda za mikro i mala poduzeéa, odnosno podrsku razvoju lokalnih turistickih aktivnosti.

Nedavno se u opcini Vare$ dogodilo nekoliko kulturnih i rekreativnih aktivnosti, od kojih je mnoge
sponzorirao ili podrzao Adriatic Metals. Medunarodna likovna kolonija, umjetnicko utociste koje
umjetnicima omogucava inspiraciju iz okolne prirode i kulturne bastine, odrzava se svake godine u
mjesecu junu u Bobovcu.

Nekadasnji kop Zeljezne rude koja se nalazi na juznom dijelu Varesa (Fotografija 4.11.3) lokalna
zajednica koristi za kupanje u ljetnim mjesecima i lokalno se smatra kao mjesto ljepote. Predlozeni
transportni put ée zaobilaziti ovaj kop i mogao bi uticati na nesluzbeno koriStenje ovog objekta.

Zemljiste unutar opcine koristi se za lov i ribolov u rekreacijske svrhe. Rezultati istraZivanja
domacinstava otkrili su da samo mali broj ljudi (10 za lov i 6 za ribolov) ucestvuje u ovim aktivnhostima.
Godine 2021. bilo je priblizno 50 ¢lanova sportskog ribolovnog udruZenja koji svoj ulov koriste za liénu
potrosnju, komercijalni ribolov u rijekama je ilegalan i ne prakticira se u ovom podrucju. Lovacko
udruzenje Vare$ ima 375 ¢lanova koji se bave rekreativnim lovnim aktivnostima Sirom opdine,
uglavnom na ad hoc osnovi. Kao potpora ovim aktivnostima prisutne su farma pastrmke i hotel te
lovacki dom. Lovacki dom je Adriatic Metals koristio kao smjestaj za osoblje koje radi na poslovima
busenja. Detaljna procjena ribolova i lova, uklju€ujuéi i povezano koristenje zemljiSta, prezentovano je
u Poglavlju 4.13 Usluge ekosistema.

4 http://www.help.org.ba/en/
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Fotografija 4.11.3 Nekadasnji kop Zeljezne rude u Varesu

Nekoliko lokacija od interesa za kulturnu bastinu nalazi se na Sirem podrucju projekta. Atraktivne su
za posjetitelje iz BiH i iz inostranstva, a detaljno su opisani u Poglavlju 4.15 Arheologija i kulturna
bastina, a ukljucuju:

e Historijski grad Bobovac;
e Staru dZzamiju u Kari¢ima iz osmanskog doba; i
e Selo Ocevija, drevni predindustrijski kovacki zanat.

4.11.8 Saobracajitransport
4.11.8.1 Kontekst projekta

Putna infrastruktura na podrucju projekta je losa, sastoji se od istroSenog asfalta i puteva bez podloga,
posebno oko lokacije Rupice. Postoji izrazit nedostatak javnog prijevoza, uglavnom u ruralnim
zajednicama, a stanovnici se u velikoj mjeri za potrebe prevoza, oslanjaju na rezidente koji posjeduju
vozila ili na taksije. Postoji jedna dnevna autobusna linija koju koriste Skolska djeca i drugi koji Zele
prevoz do Varesa. U identificiranim klju¢nim zajednicama 41% domacdinstava ima pristup privatnom
automobilu, dok se vise od 50% oslanja na rezidente sa vozilima, taksije ili javni prijevoz.
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Dizajn projekta znaci da ¢e se transport rude i jalovine odvijati izmedu rudnika Rupice i Pogona za
preradu Vares, koriste¢i kombinaciju postojeéih puteva i puteva koje ¢e se nadograditi/prosiriti ili
izgraditi. Trenutni plan prijevoza vozila osmisljen je na nacin da ¢e se najveci industrijski saobracaj
preusmijeriti na put koji ¢e biti Sto dalje od glavnog gradskog sredista, tj. grada Varesa.

Koncentrat proizvoda ¢e se sa lokacije Pogona za preradu utovarati u standardne intermodalne
kontejnere. Kamioni ¢e transportovati kontejnere do Zeljezni¢ke pruge u Varesu. Integrirani alat za
rukovanje (ITH) ili viljuskar e istovariti kamione i utovariti kontejnere na ravne vagone za transport
otprilike 230 km do luke Ploce u Hrvatskoj; odakle ¢e biti otpremljeni. Prazni kontejneri ée se
Zeljeznicom vratiti na Zeljeznicku prugu u Varesu i natrag na lokaciju pogona za utovar sljedeée
posiljke.

Ocekuje se da ¢e vise vozila biti na putevima tokom izgradnje i operacija Projekta, a zbog neposredne
blizine nekih zajednica i naselja Projektu, moze doéi do negativnih uticaja. Ovi uticaji ukljucuju
pogorsanje puteva i pojacan saobradaj sto dovodi do veceg broja saobracajnih nesreca i za ucesnike u
saobracaju i za pjesake.

4.11.8.2 Ankete o saobracaju

Ankete o saobracaju provedene su dva puta po 24 sata u julu i oktobru 2020. godine na Cetiri lokacije:
Vares, Semizova Ponjkva, Gornja Borovica i Tisovci. Na svakoj lokaciji provedene su dvije ankete, jedna
sredinom sedmice (Cetvrtak) i jedna vikendom (subota), a svaka je trajala 24 sata. Zabiljezene koli¢ine
saobracaja i brojevi skretanja (Dodatak 14.11.2) ilustriraju da je raskrsnica koja se nalazi u Varesu imala
najvecdi saobracaj, priblizno 10 puta veci od ostalih lokacija.

Tabela 4.11.144: Osnovni mjereni saobracaj i kapacitet veze

Polazna Polazna Osnova  za Osnova za ;G:‘/os'ek Kapacitet
ID raskrsnice | osnova 2020 | osnova 2020 vozila/sat teretna (:)2“0 \:ni Pk vefe

(PCU/dan) (PCU/h) vozila %H)

(]

TS1 40 6 6 0 0,0% 1380
TS2 29 4 4 1 25,0% 1005
TS3 3292 494 475 7 1,5% 1358
TS4 308 46 43 2 4,7% 1310

* PCU - jedinice putnickih automobila, npr. Jedno teretna vozila jednaka su 2,5 PCU -a. Za dobivanje vrsnih sati
protoka primijenjena je marza od 15%.
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4.12  Ljudska prava, zdravlje i sigurnost zajednice

4.12.1 Ljudska prava

Poglavlje 2 ESIA -e predstavlja popis medunarodnih konvencija o radu i ljudskim pravima koje je BiH
potpisala ili ratificirala od februara 2021. godine (Ured visokog povjerenika za ljudska prava, 2021.).
Ove ratificirane konvencije smatraju se pravno obavezuju¢im obavezama za odgovornost drzave u
zastiti ljudskih prava i odgovornost sponzora projekta da ih postuje. Osim toga, medunarodni
standardi primjenjuju se na preduzec¢a u pogledu ljudskih prava, Sto predstavlja neobavezujuée
implikacije postojecih standarda IFl-a, kao Sto su:

e Vodeca nacela Ujedinjenih Naroda (UNGP) za provedbu Okvira Ujedinjenih Naroda ,Zastita,
postovanje, pravni lijek” s naglaskom na poslovnu odgovornost za postivanje ljudskih prava;

e |FC PS priznaju istu odgovornost, uklju¢ujuéi elemente koji se odnose na dimenzije ljudskih
pravaulFCPS1,PS2,PS4iPS7;

e  Principi Ekvatora, ukljucujuéi nacela 1, 2 10; i

e Predanost EBRD-a postivanju ljudskih prava u finansiranju projekata od strane EBRD -a i
posebna spominjanja u PR1 i PR5, iako su donekle obuhvaceni svim zahtjevima performansi.

Sljedeca karakterizacija konteksta ljudskih prava temelji se na socioekonomskom osnovnom poglavlju
(Poglavlje 4.11) | dodatnim aktivnostima prikupljanja primarnih | sekundarnih podataka iz pristupa
zasnovanog na pravima. Potencijalni rizici vezani za ljudska prava detaljno su opisani u sljedec¢im
odjeljcima ili kao potencijalni nedostaci u nacionalnom kontekstu ili kao dio pozadinske povijesti regije
povezane s post-konfliktnim rizicima.

4.12.1.1 Rad i uslovi rada

Kako je detaljno opisano u odjeljku 2.5, BiH je ratificirala sve temeljne medunarodne konvencije o radu
od Medunarodne organizacije rada (ILO). Zakonski, radna sedmica u BiH traje 40 sati, uz 10 sati
sedmicno prekovremenog rada i moguce daljnje produZenje, iako sezonski radnici mogu raditi i do 60
sati. U FBiH ne postoje odredbe o pladanju premije, a mora postojati minimalni period odmora od
najmanje 30 minuta tokom radnog dana.

Zahtjevi o zdravlju i sigurnosti na radu (OHS) utvrdeni su nacionalnim zakonom (DrZavno tajniStvo
Sjedinjenih Americ¢kih Drzava, 2021.). Medutim, navodno postoji ograni¢ena provedba radnog
vremena, dnevnog i sedmi¢nog odmora ili godiSnjeg odmora, a propisi o radu ne provode se
ucinkovito. lako je inspektorima rada dopusteno obavljati nenajavljene inspekcije, broj inspektora je
navodno nedovoljan (DrZzavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava, 2021.). Vlade i entiteti ulaZu
ogranicene napore u poboljSanje zdravlja i sigurnosti na radu, a nadalje se napominje da su opasni
uslovi, osobito u metalnoj i rudarskoj industriji, oCiti. Ipak, sredinom oktobra 2020. nije bilo izvjestaja
o ozbiljnim ozljedama ili smrti uzrokovanim industrijskim nesre¢ama.
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Nediskriminacija u radu

Zakoni i propisi o radu zabranjuju diskriminaciju na temelju rase, etnic¢ke pripadnosti, spola, dobi,
invaliditeta, jezika, seksualne orijentacije ili rodnog identiteta, HIV pozitivhog statusa, drugih zaraznih
bolesti, drustvenog statusa, vjere i nacionalnog porijekla. lako propise opcenito provodi vlada,
utvrdeno je da se diskriminacija pri zaposljavanju i zanimanju i dalje javlja (Drzavno tajnistvo SAD-a,
2021.). Utvrdeno je da su diskriminacija i govor mrZnje protiv LGBT osoba raSireni, a zakon koji
zabranjuje tu diskriminaciju nije provoden u potpunosti.

Odbor UN -a za eliminisanje diskriminacije Zena primijetio je u procjeni provedenoj 2019. u BiH, da
postoji niska razina zastupljenosti Zena na trzistu rada. Odbor je posebno spomenuo sljedece rizi¢ne
uslove (Odbor UN -a za uklanjanje diskriminacije Zena, 2019.):

e Postojanost razlika u plaéama medu spolovima i razdvajanje zanimanja u javnom sektoru;

e Nerazmjerno velik broj Zena koje se bave nepla¢enim poljoprivrednim i ku¢anskim poslovima,
kao i dugotrajan proces ratifikacije Konvencije o domaéim radnicima iz 2011. (br. 189)
Medunarodne organizacije rada ;

e Nedostatak posebnih strategija zaposljavanja direktno usmjerenih na Zene, posebno u
grupama u nepovoljnom polozaju (vidjeti intersekcionalnu ranjivost u odjeljku 13.5 u
nastavku).

o Nejednakost u porodiljnim naknadama;

e Neplaceni socijalni doprinosi poslodavaca, riskirajuci beneficije Zena za penziono i zdravstveno
osiguranje; i

o Ucestalosti seksualnog uznemiravanja medu svakim Sestim zaposlenikom na radnom mjestu
(za viSe pojedinosti pogledajte odjeljak 13.4).

4.12.1.2 Sloboda udruZivanja, kretanja i izraZavanja

U BiH Zakon pruZa slobodu udruZivanja i unutrasnjeg kretanja, a vlada opcenito postuje ta prava.
Medutim, ostala su neka ogranicenja. Tokom pandemije COVID-19, djeca i osobe u dobi od 65 i vise
godina bili su pod 24-satnim policijskim satom, a Vije¢e ministara donijelo je odluku o ograni¢avanju
kretanja migranata bez liénih dokumenata izvan migrantskih centara. Ustavni sud BiH ocijenio je oba
ogranic¢enja kao krsenje gradanskih prava, isticuci njegovu nesrazmjernost u rjeSavanju zdravstvene
krize. Mjera je sada ponistena.

BiH ima zakone koji Stite visoku razinu slobode izrazavanja koji se primjenjuju na sve osobe, ukljucujudi
medije, u javnosti, na internetu, u akademskim krugovima i na kulturnim dogadajima. Sloboda mirnog
okupljanja takoder je predvidena zakonom, dok je izraZzavanje rasnog, etnickog ili drugog govora
mrznje zakonom zabranjeno. Medutim, zabiljeZeno je da je neformalne skupine koje su nenajavljeno
odrzavale okupljanja, policiji su zabiljeZene kao raspustene od strane policije, a ¢lanovi su pozvani na
ispitivanje (DrZavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava, 2021.).
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4.12.1.3 Sigurnost

U posljednjih 17 godina do 2017. godine (posljednja godina za koju su podaci javno dostupni) stopa
kriminala u BiH smanijila se s 2,60 namjernih ubistava na 100.000 stanovnika u 1990. godini, na 1,20
na 100.000 stanovnika u 2017%. godini, $to je pad od 77%. U razdoblju od 2016. do 2017. stopa
kriminala smanijila se za 7,69 %, s 1,30 na 100 000 stanovnika na 1,2.

Smatra se da su slucajevi kriminala u VareSu male teZine i niske uéestalosti, s priblizno 30 pojava unutar
opcine godisnje. Broj kaznenih djela nastavlja se smanjivati, sa oko 70 sluéajeva u 2014 godini. Nasilni
zlocini su minimalni, a posljednje ubistvo se navodno dogodilo prije otprilike 20 godina. Kaznena djela
povezana s drogama, alkoholizmom i prostitucijom trenutno ne prevladavaju na tom podrudju.
Medutim, kaznena djela povezani sa spolom povezani su s konzumacijom alkohola (vidjeti odjeljak
4.12.4).

U razgovoru s policijskom stanicom u Varesu, iznesen je podatak da je priblizno 40 radnika zaposleno
u policijskim snagama u op¢ini, ukljucujuci uredsko i administrativno osoblje. Policijska stanica podnosi
izvjestaj kantonalnom komesaru, koji odgovara Federalnoj upravi policije.

Prema medunarodnim promatrac¢ima, postoje izvjestaji o nekaznjavanju policije u pogledu sigurnosnih
sluzbi u oba entiteta BiH? (DrZavno tajnistvo Sjedinjenih Ameri¢kih DrZava, 2021). Unato¢ tim
izvjestajima, medunarodni promatraci priznaju da u svim policijskim agencijama postoje istrazne
jedinice za unutrasnje poslove. Vlada je pruzila obuku policiji i sigurnosnim snagama osmisljenu za
borbu protiv zlostavljanja i korupcije i promoviranje postivanja ljudskih prava. Prirucnici za terensku
obuku policijskih sluZbenika takoder sadrie komponente obuke o etici i borbi protiv korupcije
(Drzavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava, 2021). Medutim, postoji nedostatak jasne podjele
nadleZnosti i odgovornosti medu 17 agencija za provodenje zakona u BiH, Sto je navodno rezultiralo
povremenom zabunom i preklapanjem odgovornosti (Drzavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava,
2021). Osim toga, zabiljeZzen je nedostatak pracenja optuzbi protiv policijskih zloupotreba, koje su
potaknule percepciju nekaznjavanja policije.

Prema medunarodnim izvjesStajima, neucinkovito procesuiranje ratnih zloc¢ina pocinjenih tokom
oruzanog sukoba 1992-1995. | dalje je bio problem (Drzavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava,
2021).

4.12.1.4 Osobe s invaliditetom
Zakoni u BiH zabranjuju diskriminaciju osoba s tjelesnim, intelektualnim, osjetilnim i mentalnim

potesko¢ama. FBiH ima strategiju unapredenja prava i statusa osoba s invaliditetom za razdoblje
2016.-2021. koja je izradena u skladu s Konvencijom o pravima osoba s invaliditetom. Zakoni takoder

11zvor: Svjetska Banka
2|zvjestaji se odnose na nedostatak provodenja optuzbi protiv policijskih zloupotreba i nedostatak procesuiranja
slucajeva seksualnog nasilja prijavljenih tokom sukoba 1992-95. Promatraci su navodno smatrali da je
nekaznjivost policije Siroko rasprostranjena, posebno u pogledu nekaznjivosti za neke zlo¢ine pocinjene tokom
rata.
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zahtjevaju povecanu pristupacnost zgrada za osobe s invaliditetom (DrZavno tajniStvo Sjedinjenih
Americkih Drzava, 2021). Medutim, unato¢ tom napretku, vlasti rijetko izvrsavaju zahtjeve, primjerice
izgradnjom javnih zgrada bez pristupa za osobe s invaliditetom, ometajuci njihovu sposobnost
sudjelovanja u javnim procesima i raspravama. Osim toga, zakonodavstvo nema jedinstvenu pravnu
definiciju invaliditeta, a diskriminacija pri zaposljavanju je Cesta pojava. Prioritet u dodjeli potpore
imaju osobe s invaliditetom proizasle iz sukoba 1992.-1995., bez obzira na to jesu li civilne Zrtve ili ratni
veterani, u odnosu na druge osobe s invaliditetom.

4.12.1.5 Zaposljavanje djece

Bosanskohercegovacki zakon odreduje minimalnu dob za zaposljavanje na 15 godina, a vaZede
zdravstveno uvjerenje potrebno je za osobe u dobi od 15 do 18 godina. Tim dobnim skupinama je
takoder zabranjeno raditi nocu ili ispunjavati opasne zadatke. Vlada 2020.godine nije zaprimila nikakve
izvjeStaje o zaposljavanju djece na radnim mjestima, iako nisu provedene namjenske inspekcije. Opca
percepcija medu drustvom i duznosnicima je da je iskoriStavanje djecjeg rada na tom podrucju rijetko
(DrZavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih Drzava, 2021).

4.12.1.6 Etnicke manjine

Diskriminacija manjinskih etnickih skupina navodno se dogada u cijeloj zemlji, iako se smatra da je u
padu. Diskriminacija pri zaposljavanju javlja se i u javhom i u privatnom sektoru, Sto je zakonom
zabranjeno, ali se ne primjenjuje na odgovarajuéi nacin. U 2019. godini u BiH je zabiljeZzeno 130 zlocina
iz mrZnje, $to je rezultiralo samo jednom presudom.

Prema nevladinoj organizaciji ,Medureligijsko vijece”, promoviranje dijaloga medu vjerskim
zajednicama na tom podrucju (muslimanskim, pravoslavnim, rimokatoli¢kim i Zidovskim), napadi na
vjerske simbole, svecenstvo i imovinu nastavljeni su i u 2019. (DrZavno tajnistvo Sjedinjenih Americkih
Drzava, 2021). Sljedeca pitanja prijavljena su kao zabrinutost zbog stalne diskriminacije etnickih
manjina: nerijeseni zahtjevi za povrat imovine vjerskim institucijama; kontinuirano izraZzavanje rasne,
etnicke i druge netrpeljivosti u javnom diskursu; segregacija etnickih grupa na javnim univerzitetima s
etni¢kim stereotipima ugradenim u udZbenike; prepreke jezi€nim pravima za studente povratnike
razli¢itih etnickih skupina; etnicke kvote temeljene na popisu stanovnistva koje potcjenjuje etnicke
manjine; i nedostatak sveobuhvatne strategije o nacionalnim manjinama.

Romkinje ée najvjerojatnije dozZivjeti raSirenu diskriminaciju, sa stopom nezaposlenosti od 95% i
znacajnom stopom beskucnika. Popis iz 2013. godine sugerirao je da je 12.583 osoba registrirano kao
Romi u BiH, iako se smatra da je stvarni broj otprilike 40.000 osoba (Drzavno tajnisStvo Sjedinjenih
Americkih Drzava, 2021).

4.12.2 Rodno zasnovano nasilje i uznemiravanje

Obuhvacajuéi niz ponasanja, rodno zasnovano nasilje i uznemiravanje (GBVH) ukljucuje seksualno
iskoristavanje, zlostavljanje i uznemiravanje, nasilje koje moze biti fizicko i/ili psihi¢ko, kao i finansijsko
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zlostavljanje (CDC; EBRD; IFC, 2020.). GBVH je usmjeren na ljude zbog njihovog spola ili pola i moze
nesrazmjerno uticati na njih, Sto moZe predstavljati krSenje ljudskih prava.

Trenutni nacionalni i lokalni uslovi vezani uz rodno zasnovano nasilje prikazani su u ovom odjeljku
ESIA-e na temelju dostupnih informacija. Informacije su potkrijepljene pravnim okvirom specifi¢nim
za rodno zasnovane Zrtve i zahtjevima najbolje medunarodne prakse, prikazanima u nastavku.

BiH je ratificirala medunarodne konvencije (vidi Poglavlje 2.5 za potpune pojedinosti) koje se direktno
odnose na izbjegavanje i prijavljivanje rodno zasnovanog nasilja (Ured Visokog povjerenika UN -a za
ljudska prava, 2020.):

Tabela 4.12.1 Medunarodne i regionalne konvencije i obaveze o rodno zasnovanom nasilju za

BiH.
Konvencija Opis
1979: Konvencija UN -a o uklanjanju | Sukcesija 1. Septembra 1993. - Ova konvencija priznaje rodno
svih oblika diskriminacije Zena nasilje kao oblik diskriminacije koja koci sposobnost Zena da uZivaju
(CEDAW) prava i slobode na ravnopravnoj osnovi s muskarcima
1989: Konvencija UN -a o pravima Sukcesija 1. Septembra 1993. - IzlaZe prava svakog djeteta,
djeteta (UNCRC) uklju€ujuci pravo na zastitu od nasilja.

1958: Konvencija UN -a o
diskriminaciji (zaposljavanje i
zanimanje), 1958, br.111

Ratificirano 2. juna 1993. - Obuhvacda seksualno uznemiravanje kao
oblik spolne diskriminacije

. . Ratificirano 12. marta 2010. - Poduzeti sve odgovarajuce
2006 .: Konvencija UN -a o pravima o . . ] .
) o zakonodavne, administrativne, drustvene, obrazovne i druge mjere
osoba s invaliditetom

za zastitu osoba s invaliditetom.

Osim toga, PS-ovi IFC-a zahtjevaju od subjekata ulaganja da se bave rodnim rizicima, promoviraju
nediskriminaciju i jednake moguénosti te osiguraju zdravlje i sigurnost zajednica (IFC, 2012.). Ekoloska
i socijalna politika i PR -ovi EBRD -a izri¢ito upucuju na sprje¢avanje i rjeSavanje problema rodno
zasnovanog nasilja kroz PS2/PR2 o radu i radnim uslovima i PS4/PR4 o zdravlju, sigurnosti i sigurnosti
zajednice(EBRD, 2019.). Preciznije, EBRD zahtjeva da se moraju procijeniti rizici od rodno zasnovanog
virusa visokog napona koji se odnose na projekt te da se prema potrebi moraju usvojiti posebne mjere
za sprjecavanje i uklanjanje tih rizika (EBRD, 2019.).

4.12.2.1 Nacionalni kontekst

Razli¢ite medunarodne organizacije ocijenile su i rangirale zemlje kako bi stvorile globalne indekse s
obzirom na njihove napore u prikupljanju podataka, identifikaciji i upravljanju rodnim pitanjima kao
Sto su rodna nejednakost, diskriminacija | rizici u pogledu GBVH-a. Rang BiH unutar tih indeksa moze
se vidjeti u Tabela 4.12.2, predstavljajuéi BiH u srednjem rasponu indeksa.
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Tabela 4.12.2: Globalna rang lista GBVH

Rangiranje/ocijenjene

Indeks Opis .
zemlje
. . . | Univerzitet Georgetown oslanja se na medunarodne
Indeks Zena, mira i| . . . .
. . izvore podataka kako bi dokazalo opseznu mjeru 56/167
sigurnosti (WPS) ey - g
dobrobiti Zena i njihovog osnazivanja.
Godisnji globalni indeks | Okvir za hvatanje veli¢ine rodnih razlika i pracenje 69/149

rodnih razlika njihovog napretka tokom vremena.

.. Mijerenje stanje ravnopravnosti spolova i ukljucuje 51
Rodni indeks SDG -a o 0 . o . 38/129
pitanje, uklju€ujuéi zdravlje, RN, pristojan rad itd.

Indeks rodnih drustvenih | UNDP koristi podatke o stavovima prema spolu i 75/189
normi njihovom uticaju na drustveni i politicki Zivot.

Na nacionalnoj razini, BiH prolazi kroz post-konfliktne procese tranzicijske pravde unutar svojih
entiteta, a to je posebno vazno za Zrtve seksualnog nasilja povezanih sa sukobima (UN OHCHR, 2021.).
Unutar post-konfliktnih temeljnih uslova, potencijalno Sira prevalencija i izloZzenost rodno zasnovanom
riziku moraju se pomno analizirati na temelju javno dostupnih informacija.

Prema procjeni koju je Vijece Europe provelo 2019. godine, sluzbena javna tijela imaju zadatak
prikupljati podatke o rodno zasnovanom nasilju u oba entiteta (FBiH i RS) i na nacionalnoj razini u BiH.
Medutim, prijavljene su poteskoée s koordinacijom i nedostatcima u obuhvatu, kao i s analizom
podataka jer oba entiteta imaju dvosmjerni sistem prikupljanja podataka sa razli¢itim
procesima.(Vijece Europe, 2019.).

Najnovije zaklju¢no ocitovanje Odbora za uklanjanje diskriminacije Zena u BiH identificiralo je pozitivne
izmjene u vaze¢em pravnom okviru (Odbor UN -a za uklanjanje diskriminacije Zena, 2019.):

e Izmijenjeni Zakon o zabrani diskriminacije koji sada uklju¢uje definiciju seksualnog
uznemiravanja, kao i Zakon o pruzanju besplatne pravne pomoci koji Zenama olaksava pristup
pravosudu (2016.) ;

e Izmijenjeni Zakon o azilu i Zakon o strancima koji pruzaju podrsku Zrtvama trgovine ljudima
(2015.);

e Izmjene i dopune Kaznenog zakona, koji sada oblike seksualnog nasilja definira kao ratni zlocin
s povecanim kaznama ;

e Usvajanje Rodnog akcijskog plana (2018.-2022.), Nacionalnog akcijskog plana za suzbijanje
trgovine ljudima (2016.-2019.) | okvirne strategije za provedbu Konvencije o sprecavanju i
borbi protiv nasilja nad Zenama i nasilja u porodici (Istanbulska konvencija) ( 2015-2018); i

e Ratifikacija Istanbulske konvencije 7. novembra 2013.

Na razini cijele zemlje zabiljeZzene su preostale zabrinutosti, bez obzira na stalnoj prevalenciji rodno
zasnovanog nasilja nad Zenama(Odbor UN -a za uklanjanje diskriminacije Zena, 2019.), posebno u
pogledu:
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e Premalo prijavljivanja slu¢ajeva rodno zasnovanog nasilja zbog drustvene stigme ;

e Nedostatak specijaliziranog znanja o rodnim pitanjima od strane javnih sluzbi, pravnih i
zdravstvenih radnika i osoblja centara za socijalnu skrb koji rade sa Zrtvama GBVH -a; i

e Niska stopa kaznenog progona i osuda u slucajevima nefizi¢ckog nasilja nad zenama, ukljucujuci
nedostatak razvrstanih podataka o svim oblicima rodno zasnovanog nasilja.

4.12.2.2 Lokalni kontekst

Centar za socijalni rad u Varesu bio je dostupan za sudjelovanje u aktivnostima angaZmana za
prikupljanje osnovnih podataka s timom Adriatic Metals-a tokom posjeta projektu u januaru 2021. U
usporedbi s kontekstom paralelnih procesa izmedu FBiH i RS-a u cijeloj zemlji, direktor Centra za
socijalni rad u Varesu bio je dobro svjestan i informiran o rizicima i uslovima rodno zasnovanog nasilja
na podrucju projekta.

Prema rijecima direktorice Centra, Zakonom o zastiti nasilja u porodici u FBiH utvrduje se primjenjivi
pravni okvir za usluge podrske povezane s nasiljem. Navodno, sigurna kuca smjestena u Zenicko-
dobojskom kantonu, nazvana MEDICA, pocela je s radom odmah nakon rata 1995. godine i djeluje kao
skloniste za Zene zirtve nasilja. Prema rijeCima sagovornice, postoji stalna saradnja izmedu Doma
zdravlja Vares, Policijske postaje Vares i Centra za socijalni rad, a u slucaju prijavljenog nasilja postoje
operativne procedure za rjeSavanje slucajeva. U vecini slucajeva Zrtve nasilja su Zene i djeca.

lako su globalna istraZivanja pokazala da se broj slu¢ajeva nasilja u porodici pove¢ao zbog pandemije
COVID-19, direktorica Centra za socijalni rad izvijestila je da taj porast nije zabiljeZzen u Varesu. Centar
je u 2020. godini zaprimio sedam slucajeva nasilja u porodici, Sto se smanjilo u usporedbi sa drugim
opc¢inama u istom vremenskom razdoblju. Navodno, to moZe biti posljedica tenzija unutar porodica
zbog nedostatka lokalnog posla. Medutim, kako je navedeno u nacionalnom kontekstu, to takoder
moze biti znak nedovoljnog prijavljivanja.

Jedan od izazova u vodenju tacne evidencije o broju prijava o porodicnom nasilju bio je, prema Centru,
odustajanje od prijava evidentiranih u policijskoj stanici. Tri od Cetiri prijave koje je policija zaprimila
Zrtve su odustale u 2020 godini. To moZe biti posljedica, kako su izvijestili predstavnici Centra, poloZaja
ranjivosti i ovisnosti Zrtava u smislu pristupa obrazovanju, nedostatka ekonomskih moguénosti za
osamostaljenje i nedostatak alternativnih stambenih mogucénosti.

U razgovoru sa socijalnim sluzbama u Varesu u novembru 2019., u svrhu prikupljanja osnovnih
podataka, pokazao je nasuprot tome, da su slucajevi nasilja u porodici visoki u cijeloj op¢ini, s 13,35%
stanovnistva prijavilo slucajeve | zatraZilo pomo¢ u tom pogledu. Navedeno je da su slucajevi nasilja u
porodici blisko povezani sa zloupotrebom alkohola, problemom koji je bio prisutniji tokom prethodnog
industrijskog razdoblja kada su potrosni prihodi bili vedi.
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Predsjednica UdruZenja Zena za ruralni razvoj, odrzZivi povratak, reintegraciju i resocijalizaciju
povratnika “Zvijezda” (“Zvijezda”) Vares, intervjuirao je tim Adriatic Metals-a u martu 2021. Sa
sagovornicom, takoder ¢lanicom Odbora za odnose s lokalnom zajednicom, izvijestila je da Zvijezda
Vares radi sa nezaposlenim Zenama i Zenama Zrtvama povezanim sa sukobima seksualnog nasilja kako
bi se bavile uzgojem i preradom poljoprivrednih i mlije¢nih proizvoda. Navodno odrzavaju kreativne
aktivnosti tokom zimskih sezona, a posebno tokom pandemije COVID-19. Neki od njihovih proizvoda
donirani su Javnoj kuhinji u VareSu. Predsjednica Zvijezde napomenula je kako je njihova organizacija
u posljednjih nekoliko godina ranije pruzala pomoc¢ sirijskim izbjeglicama.

Osim Zvijezde Vares, u opcini Vares identificirane su sljedeéa udruzenja i grupe Zena.

e Izvorno Varesko

e Zene Stupnog Dola

e UdruZenje Zena , Zvjezdangrad“Vares

e Forum Zena Strica-Zarude

e Forum Zena Pogar

e UdruZenje Zena za ruralni razvoj, odrzivi povratak, reintegraciju i resocijalizaciju “Narcis
Dabravine” Vares

Kao dio tekucih aktivnosti angazmana sadrzanih u Planu angaZovanja zainteresovanih strana, provesti
¢e se fokus grupe sa Zenama na podrucju projekta i prethodno navedenim udruzenjema Zena radi
pracenja i stjecanja daljnjeg razumijevanja rizika rodno zasnovanog nasilja.

4.12.3 Zdravlje i sigurnost zajednice
4.12.3.1 Nacionalni kontekst

Bosanski rat rezultirao je drustveno-ekonomskim gubitcima za gradane BiH, a time je stvorena
zabrinutost povezana sa zdravljem, posebno ukljucujuéi povecanu konzumaciju droga i alkohola te
posttraumatski stresni poremecaj (PTSP). PuSenje je rasprostranjeno u cijeloj BiH, a vise od 8.600
gradana godiSnje umire od bolesti uzrokovanih duhanom; vise od 2.000 djece (10-14 godina) i 1.014
milijuna odraslih (15+) svakodnevno konzumira duhan®. Pu$enje moZe uzrokovati preranu smrt;
predvidene prerane smrti pusaca u FBiH predstavljene su u Tabela 4.12.3.

Tabela 4.12.3: Rasprostranjenost pusenja i prerane smrti u FBiH

Prevalenca pusenja % Predvidena prerana smrt sadasnjih pusaca
Muskarci Zene Muskarci Zene
56.3 31.6 164,678 92.430

3 Atlas duhana (The Tobacco Atlas)
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Nezarazne bolesti uzrokovale su najvise smrtnih slu¢ajeva u BiH od 2009. do 2019. Ozljede, te zarazne,
majcinske, neonatalne i nutricionalne bolesti nisu bile u prvih 10 uzroka smrti. U 2019. godini pet
najvecih uzroka smrti u cijeloj BiH bili su ishemijska bolest srca, mozdani udar, rak pluéa, dijabetes i
rak debelog crijeva, a svi navedeni pokazuju poveéane stope u odnosu na posljednju dekadu. Smrtni
slu€ajevi uzrokovani sr¢anim bolestima imali su najveéi porast od 16,3%. Sli¢no rezultatima izvjestaji
HIA -e, najnoviji sluzbeni podaci Opéine Vare$S pokazali su da je vodedi uzrok smrtnosti
kardiovaskularne bolesti, ukljuéujuéi i radno sposobno stanovnistvo i starije osobe.

Sistem zdravstvene zastite u BiH omogucuje besplatan pristup zdravstvenoj zastiti. U FBiH je
zdravstvena zastita decentralizirana i kao takva organizirana na razini kantona. RS ima centraliziran
zdravstveni sistem. Kao i svi kantoni u FBiH, Zenicko-Dobojski ima nezavisnog ministra zdravlja.
Finansiranje zdravstvene zastite definirano je u Tabela 4.12.4.

Tabela 4.12.4: Finansijski suradnici u sistemu javnog
zdravstva
Entitet % Doprinosa
Vlada BiH 54%
Poslodavci 30%
Zaposlenici 16%

Primarna zdravstvena zaStita pruza se putem domova zdravlja i zdravstvenih ustanova (ambulanta).
Zdravstveni centri su u vlasnistvu opéinskih vlada i u njima rade ljekari opce prakse i medicinske sestre.

Zakoni o zdravstvenom osiguranju u FBiH sastoje se od osoba koje pla¢aju doprinose kako bi spadale
u kategoriju osiguranika. Osiguranici se dalje dijele na kategorije usluga ovisno o cijem se imenu radi
u osiguranju i razini pokriéa; osiguranje u FBiH po kantonu moZe se vidjeti u Tabela 4.12.5. Napominje
se da diskriminacija u smislu zdravstvene zastite postoji isklju¢ivanjem odredenih skupina iz
zdravstvenog sistema, poput onih Cije godine radnog staZza nisu "povezane", samozaposlenih osoba
koje nisu platile doprinose za zdravstveno osiguranje i nezaposlenih koji nisu produZili registraciju.

Tabela 4.12.5: Postotak stanovni$tva FBiH pokrivenog zdravstvenim osiguranjem?.
Kanton 2010. 2012. 2015.
Unsko-Sanski 72.98 73.78 72.16
Posavski 79.11 79.31 75.46
Tuzlanski 87.42 89.4 88.11
Zenicko-Dobojski 82.47 86.65 85.9
Bosansko-podrinjski 77.62 79.2 78.6
Srednjobosanski 84.23 86.82 85.79

Hercegovacko-

neretvanski 84.36 85.07 86.61
Zapadnohercegovacki 89.65 91.79 96.5
Sarajevo 93.94 95.74 95,64
Kanton 10 66.84 67.07 63,7

4 Marti¢ i Duki¢, Sistemi zdravstvene zastite u BiH, 2017
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Tabela 4.12.5: Postotak stanovni$tva FBiH pokrivenog zdravstvenim osiguranjem?.
Kanton 2010. 2012. 2015.
Ukupno 84.55 86.52 85.96

FBiH je zabiljeZila kontinuirani pad pokrivenosti vakcinama iz Programa obavezne imunizacije u 2019.
i za pet godina ranije. Preporucuje se imunizacija od 90-95%. U 2016. samo je vakcina protiv
tuberkuloze ispunilo ovu preporuku sa pokriveno$¢u od 96,4%. Za hepatitis B prosjec¢na vakcinacija
djece u FBiH bilo je 71,1%, a za difteriju, tetanus, hripavac i djecju paralizu 71,3%.

4.12.3.2 Lokalni kontekst
Dom zdravlja JU Dom Zdravlja Vares, koji se nalazi na juznom kraju grada, nudi nekoliko usluga:

e Medicina rada;

e Zdravstvena zastita djece predskolske dobi

e Zdravstvena zastita Skolske djece i mladih;

e Ginekologija;

e Respiratorni sistem;

e Hitne sluzbe;

e Porodi¢na/Opsta medicina; i

e 11 ambulanti smjestenih u Varesu i okolnim zajednicama.

Terenski ljekari rasporedeni su u Borovici jednom mjesecno i pruZaju opste usluge pregleda i
distribuciju lijekova, prema potrebi. Ako je potrebno, ova se usluga moze primijeniti na ad-hoc osnovi,
ili lije¢nik moZe otputovati do pacijenta, izvan uobicajenog rasporeda doma zdravlja. Ambulanta je
ranije radila sedmicno, iako se to smanjilo na mjese¢nu razinu kako se broj stanovnika smanjivao.
Najblize bolnice nalaze se u Sarajevu, Zenici i Tuzli. Redovni prijevoz je osiguran za pacijente koji se
lijece na tim mjestima, poput onkologije.

4.12.3.1 Lokalna zdravstvena postavka

U Zenicko-Dobojskom kantonu vodece bolesti su bolesti srca i krvnih Zila (51%), zatim maligne bolesti
(22%) i respiratorne bolesti (6%). Kardiovaskularne bolesti najéesée ukljucuju zatajenje srca, akutni
sréani udar i mozdani udar. Maligne bolesti najcesce se javljaju kao maligne bolesti pluca, Zeluca, jetre
i dojke. Fibroza i ciroza jetre vodeci su uzroci smrti od bolesti probavnog sistema. lako Vares ima jedan
od najvise sluc¢ajeva malignih bolesti, u skladu je sa slucajevima Sirom Zeni¢ko-dobojskog kantona.

S osobljem doma zdravlja u Varesu obavljen je razgovor u svrhu prikupljanja osnovnih drustvenih
podataka. Navedeno je da su spolno prenosive bolesti, HIV, bolesti koje se prenose vodom i
respiratorne bolesti minimalne, dok se zdravlje starijih odraslih osoba pogorsava s hroni¢nim stanjima
koja su istaknuta, ukljucujuci impotenciju, bolesti srca, rak i dijabetes. Problemi s mentalnim zdravljem
takoder se povecavaju zbog stresa i Zivotnog standarda u tom podrucju. Opéenito, pacijenti ne
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poduzimaju preventivne mjere i umjesto toga ¢ekaju dok ne obole da bi dosli u dom zdravlja. Vodeée
bolesti opcine Vares, kako je izvijeSteno u HIA -i, predstavljene su u Tabela 4.12.6.

Ranije operativni kop i procesno postrojenje Veovaca u cijeloj opéini smatra se uzrokom pogorsanja
zdravlja i mnogih preuranjenih smrti povezanih s onkologijom i respiratornim stanjima, kako tokom,
tako i nakon rada. Uzeta je u obzir zabrinutost stanovnisStva, i stoga Adriatic Metals je narucio
prethodno spomenutu HIA-u. Prema toj procjeni, lokalno stanovniStvo najvise zabrinjava onecisc¢enje
iz prethodnih rudarskih aktivnosti povezano sa zagadenjem tla, zagadenjem vodotoka, oneciséenjem
zraka (prisutnost prasine i drugih Cestica), kao i bukom iz ve¢ postojeéeg postrojenja.

Zdravstveni radnici izjavili su da su i slu¢ajevi raka i hroni¢na oboljenja pluc¢a u proslosti bili poviseni,
Sto se moZe pripisati livnici Zeljeza, kao i prethodnim rudarskim operacijama. Intervjuirano osoblje
doma zdravlja nije bilo zabrinuto zbog ponavljanja ucestalosti ovih potencijalno profesionalnih
zdravstvenih bolesti koje se kre¢u prema naprijed, pretpostavljajuéi da ée se tokom cijele operacije
postivati EU i medunarodni standardi za emisije i najbolja praksa.

Ispitanici Ankete u domacdinstvnima upitani su o kljuénim zdravstvenim stanjima i brigama, a mnogi su
prijavili ili zdravstveno stanje za sebe ili druge ¢lanove domacdinstva. Medu najéesce prijavljenim
bolestima (Tabela 4.12.7), su srcani problemi i visoki krvni pritisak. lzvjestaji o problemima s ledima,
gihtom, kilom, loSim vidom | artritisom navedena su, medu ostalima.

Tabela 4.12.6 Vodeée bolesti prema dobnoj skupini za opéinu Vares u 2018. god

. Skolska djeca i .

Bolest 0-6 godina . Odrasli 65+
omladina

Disajni sistem 195 191 167
Misiéno-kostani sistem 13 23 178 750
Probavni sistem 6
Koza i potkoZzno tkivo 16
Cirkulatorni sistem 466 496
Endokrini sistem 154 150
Mentalna bolest 71 73

Tabela 4.12.7 Prijavljena bolest prema anketi domacinstava

Bolest / bolest Prijavljeni slu¢ajevi

Srce i/ili poviseni krvni pritisak 42

Respiratorna bolest 8

Fizicki invaliditet

Mozdani udar

Mentalno zdravlje, ukljucujuci PTSP 6
Dijabetes 13
Rak 6

ZT752-0182/MM1477
Februar 2022

Finalna verzija V1.0 Stranica 299



ADRIATIC METALS PLC wa rdel.l.
PROJEKAT VARES ESIA armstrong

4.12.3.2 Procjena uticaja na zdravlje

Za projekt Vares razvijena je samostalna Procjena uticaja na zdravlje (HIA), ukljuCujué¢i pocetnu
procjenu rizika za zdravlje ljudi u odnosu na potencijalnu izloZzenost zajednice i radnika Stetnim
tvarima, kao i osnovne podatke o zdravlju i sigurnosnim uslovima u zajednici.

Izvjestaj je identificirao potencijalne temeljne faktore koji mogu uticati na zdravlje zajednice:

e Povecan rizik od saobracajnih nesreda (tj. saobracajnih ozljeda), posebno na ruti za transport
materijala/otpada u sjevernom dijelu Varesa, na prijelazima i upotrebi glavnog puta;

e Uticaji okolisa na zdravlje ljudi, od onecis¢enja zraka i ispustanja odredenih Cestica zraka, kao
i ucinci buke; i

e Potencijalno poviSene razine talija i Zive u osnovnim ispitivanjima u sedimentima u
podzemnim vodama i tlu koje bi potencijalno mogle kontaminirati vodotoke tokom provedbe
Projekta.

HIA je predstavljena kao prilog 4.12.1, a relevantni podaci integrirani su u donje odjeljke, prema
potrebi.

4.12.3.3 Talij kao rizik po zdravlje ljudi

Pojava i pracenje

PoviSene razine talija opaZene su u pozadinskoj geologiji u Rupicama, iako ne direktno unutar rudnog
materijala. Talij je uklju¢en u osnovni program praéenja od novembra 2020., a ispitan je u podzemnim
vodama, izvorima, povrsinskim vodama i tlu (duz transportnog puta). Tokom obrade talij moze biti
prisutan u materijalu povezanom s rudom ili obraden zajedno s rudom.

Uoceno je da koncentracije talija prijavljene u osnovnim uzorcima povrsinskih, izvorskih i podzemnih
voda prikupljenim iz koncesije za rudnik Rupice redovno premasuju najvece dopustene koncentracije
u Bosni®.

Zdravstveni rizik povezan s talijem

Nakupljanje talija u ljudskom tijelu mozZe izazvati Stetne ucinke na Ziv€ani sistem, organe poput pluca,
srca i bubrega, kao i uzrokovati privremeni gubitak kose i povraéanje. Ovi ucinci su istaknuti ako se
unose u velikim koli¢inama za kratko vrijeme. Toksi¢nost je povezana s vrlo niskim koncentracijama.

Talij moZe udi u tijelo gutanjem, udisanjem ili kontaktom sa koZom.

Potencijalni putevi unosa

5 (Uredba o opasnim i §tetnim tvarima u vodama)
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Rudarski radovi mogu ubrzati oslobadanje talija u okolis kao rezultat drenaze kiselih stijena, povezanih
sa sulfidnim stijenama unutar rudnog tijela. Infiltracija i perkolacija voda obogadenih talijem
(povezanih s drenazom kiselih stijena) iz deponija otpadnih stijena i zaliha rude ima potencijal
zagadenja lokalnih vodonosnih sistema koji su u osnovi koncesije Rupice, ukljucujudi i izvorske mreze,
uklju€ujuci Donju Borovicu (izvor za stanovnike), Gornju Borovicu (izvor), lzvor Vruci Potok i izvor
Kraljevske vode, na koje se lokalne zajednice oslanjaju u svrhu sanitarne i potroSne vode. Nadalje,
povrsinsko otjecanje voda obogacenih talijem sa deponija otpadnih stijena i zaliha rude ima potencijal
zagadenja lokalnih tokova povrsinskih voda, uklju€ujuci Borovicki potok, Bukovicu, Vruéi Potok i rijeku
Trstionicu. Voda za ljudsku upotrebu se apstrahira iz pumpne stanice Sastavci uz Borovicki potok.

Procjene su takoder pokazale da kada se rude olova i cinka obraduju flotacijom, ukupna koncentracija
talija raste unutar procesne vode®. BjeZanja, izlijevanja i sluéajno ispustanje neobradenih, tehnoloski
otpadnih voda obogaéenih talijem imaju potencijal zagadenja podzemnih voda, kao i povrsinskih
vodotoka, uklju¢ujué¢i Malu rijeku. Vode unutar Male rijeke mogu se zahvatiti i koristiti za
navodnjavanje u poljoprivredi, zagadujuci potencijalne usjeve, koje ljudi mogu konzumirati.

Procjena uticaja na zdravlje

Rizik po zdravlje ljudi povezan s ispustanjem talija u okolis procjenjuje se u relevantnim odjeljcima
poglavlja 5 ESIA -e. Procjene uticaja geokemije, tla i hidrologije/hidrogeologije isti¢u potencijalne
izvore, puteve i receptore ugroZene unutar podrudja istraZivanja te odreduju postojeée veze.
UblaZavanje i upravljanje, kako se smatra potrebnim u procjeni uticaja, treba integrirati u planove
upravljanja okolisem.

4.12.4 Ranjive skupine

Ranjivi pojedinci i skupine definirani su kao oni koji se mogu suociti s posebnim rizikom da budu
izloZeni projektnim aktivnostima i uticajima na njih. Oni mogu zahtjevati razliite mjere za aktivnosti
angaziranja u slucaju postojecéih ogranicenja ili ograni¢enih sposobnosti sudjelovanja u njima. Kao
marginalizirani nositelji prava mogli bi biti dodatno ugroZeni’ ili iskljuéeni iz drustva, suoleni s
dodatnim rizikom od diskriminacije (Ured visokog povjerenika UN -a za ljudska prava, 2012.).

IzvrSeno je mapiranje ranjivih skupina na podrucju projekta na klju¢nim identificiranim zajednicama
(Tabela 4.12.8). Mapiranje se temelji na smjernicama EBRD -a o ESIA -i i komunikaciji o projektu (2014.)
te je koristena za informiranje i o postupku procjene ucinka i Plana angazmana zainteresovaih strana
(SEP). Identificirane potencijalne skupine prikazane su u nastavku s preporukama za angaZzman
zainteresovaih strana dionika/aktivnosti razvoja zajednice.

6Karbowska, B., i sur., 2014. Translokacija i pokretljivost talija iz cink -olovnih ruda. Journal of Geochemical

Exploration, 143, str.127-135.

7 Ovaj nepovoljan ili ranjiv status moze potjecati od rase, boje koze, spola, jezika, vjere, politickog ili drugog misljenja

pojedinca ili grupe, nacionalnog ili drustvenog podrijetla, imovine, rodenja ili drugog statusa (IFC, 2012.).
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Tabela 4.12.8 Karakteristike ranjive grupe
. Mjesto i . . . . .
Kategorija . Karakteristike Aktivnosti angaZovanja
rasprostranjenost
Postotak

Starije osobe
(65+)

stanovnistva:
Brezik 83%, Tisovci
67%, Visnji¢i 50%,
Donja Borovica
80%, Gornja
Borovica 89%,
Osredak 50%,
PoloZac 67%,
Semizova Ponikva
78%.

Nedostatak mobilnosti.
Moguce poteskoce s vidom i
sluhom.

Oni koji su ranjivi unutar ove

skupine takoder se uklapaju u
neku od drugih identificiranih
skupina.

Konsultacije od vrata do vrata,
dostava biltena

Mali broj
pojedinaca nalazi
se u klju¢nim

Konsultacije od vrata do vrata,
osiguravajuéi potpuno
razumijevanje mehanizma
podnosenja Zalbi i napredovanja
projekta-po mogucnosti putem

Onemoguéeno o . Varira od osobe do osobe njegovatelja.
zajednicama. To je
oznato
P . . Bududi razvoj zajednice mogao bi
projektnom timu. L e , .
imati za cilj daljnju pomoc¢ ovoj
skupini (npr. Poboljsanje
zdravstvenih usluga).
Konsultacije od vrata do vrata,
o 3 . dostava biltena.
Vjerojatno ¢e to biti osobe
Iscrpljujuce starije od 65 godina. . L .
. R . Bududi razvoj zajednice mogao bi
bolesti Bolesti uklju€uju bolesti srca,

rak i dijabetes.

imati za cilj daljnju pomoc¢ ovoj
skupini (npr. poboljsanje
zdravstvenih usluga).

Zene (udovice,
domadinstva
na Celu sa
Zenama |l one
u posebnim
okolnostima)

Priblizno 50%
domacinstava u
kljuénim
zajednicama.

U najblizim zajednicama postoji
niz domacinstava na celu sa
Zenama, od kojih su mnoge
udovice, vjerovatno zbog uticaja
na musko stanovnistvo tokom
rata u Bosni, u kombinaciji sa
nesto nizim Zivotnim vijekom
muskaraca.

Zastupljene u PLC -u,
ponavljajuée fokus grupe /
okupljanja Zena omogucuju
diskusiju u neformalnom, ali
sigurnom okruzZenju.

Preklapaju¢e razine marginalizacije

mogu uticati na vec¢ ranjive osobe s dodatnom izloZzenos¢u

uticajima i rizicima. 1z ove perspektive, meduresorna ranjivost moZze biti razlog za posebno ugrozene

osobe koje pripadaju jednoj ili vise gore navedenih skupina.
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Unutar lokalnog konteksta, prisutnost medusektorske ranjivosti mora biti popraéena posebnim

mjerama upravljanja. U zapazanjima Odbora UN -a u BiH prioritet su bile sljedece grupe (Odbor UN -a

za uklanjanje diskriminacije Zena, 2019.):

o Romkinje i djevojke, zbog njihove dugotrajne drustvene iskljucenosti i diskriminacije;

e Zene i djevojke s invaliditetom, zbog nepostojanja razumnog smjestaja i inkluzivnih usluga

(osobito u slucaju rodno zasnovanog nasilja) ;

e Migrantkinje i djevojke, zbog nedostatka informacija o obuhvatu programa socijalne zastite;

o lzbjeglice i djevojke koje traze azil, zbog ograni¢enog pristupa zdravstvenim uslugama,

uslugama majcinske njege i povecane izloZzenosti rodno zasnovanom rodu; i

e LGBTQ+ grupe, zbog stalne stigmatizacije i diskriminacije.

4.12.5 Drustveni receptori

Drustveni receptori su skupine koje mogu stupiti u interakciju s projektnim aktivnostima ili uticajima i

opaziti promjenu svojih Zivotnih uslova ili kvalitete Zivota u usporedbi s njihovim osnovnim uslovima.

U sljededoj tabeli navedeni su potencijalni drustveni receptori, uklju€ujudi razinu osjetljivosti koja ¢e

biti detaljno opisana u Poglavlju procjene ucinka.

Tabela 4.12.9 Potencijalni drustveni receptori

Receptor

Opis

Osjetljivost

Analiza osjetljivosti

Radna snaga

Ocekuje se da ¢e u vrsSnom

Radna snaga projekta i zaposlenici u
lancu snabdijevanja ¢e biti zaposleni
putem ugovora o radu prema GIIP -u
u smislu radnih prava. Radna snaga ¢e

zajednica (vidi Poglavlje 4.11).

i razdoblju poslovanja raditi oko Niska . o ) o T
projekta . imati pristup finansijskim sredstvima i
320 radnika. N - o
organizacijskoj podrsci Adriatic
Metals-a u slucaju incidenata na radu
(OHS).
Lokal Lokalno ekonomski aktivno Lokalni EAP pretezno je aktivan u
okalno
. stanovnistvo (EAP) moZe stupiti u sektoru usluga, s kapacitetima
ekonomski . " . . . "
aktivno interakciju s potrebama Niska prilagodbe kako bi se zadovoljile
iv
. zaposljavanja i osposobljavanja potencijalne ekonomske prilike u tom
stanovnistvo . L
Projekta. podrudju.
Ukljuujuci lokalne vlasnike tvrtki i
Lokalna obrtnike (vidi poslovni imenik), L. . .
3 L . Lokalna preduzeca imati ¢e pristup
poduzeda, pruZatelje usluga i srodna . o . .
. . i B . finansijskim i ljudskim resursima kako
pruZatelji produzeca u lancu snabdijevanja Neznatan . . .
. . o . . bi se prilagodila potrebama
uslugai Projekta (vidi detalje mapiranja iy . .
. . . snabdijevanja povezane s Projektom.
dobavljaci zainteresovanih strana u Dodatku
4.11.1).
Kliu Lokalne zajednice ili naselja u Lokalne zajednice imaju
ucne
J_ . direktnom uticajnom podrucju, . (ogranic¢en/zabranjen) pristup
zajednice e . Sredniji ) ) ) .
. ukljucujudi i stanovnike klju¢nih resursima kako bi se prilagodile
(direktno)

prisutnosti lokalnih projekata,
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Tabela 4.12.9 Potencijalni drustveni receptori

Receptor

Opis

Osjetljivost

Analiza osjetljivosti

ukljuujuci rudarske operacije na tom
podrucju.

Stanovnici lokalne zajednice u

Lokalne zajednice imaju (ograni¢en/

Sekundarne . . o zabranjen) pristup resursima kako bi
L. nedirektnom podrucju uticaja, . . . . . .
zajednice e B o Niska se prilagodile prisutnosti lokalnih
. ukljucujudi ljude koji su posjetili . L.
(nedirektno) . . projekata, ukljucujuéi rudarske
informacijske centre. . ..
operacije na tom podrugju.
Pocetnih Sest identificiranih
vlasnika zemljista u Rupicama gdje
je potreban otkup i dodatnih Sest . . .
o o Za Sest parcela potrebnih za izradu
u blizini TSF-a. MoZda ¢e biti . .
. o i . projekta proveden je program otkupa
Vlasnici potrebno i daljnje zemljiste duz . . .
. . Niska zemljiSta. To se provodi u skladu s
zemljista transportnog puta, taj aspekt . . . .
. N o nacionalnim propisima, kao i
poduzima opéina. Vlasnici .
. . . standardima EBRD -a PR5.
zemljiSta i nekretnina koji
trenutno nemaju stalno
prebivaliSte na podrucju Projekta.
Transportni put e biti viSenamjenska
ruta za rudarski saobracaj, Sumarski
L L L saobracaj i javnu upotrebu. Javno
Korisnici Postojedi i ocekivani sudionici na L .
. zdravlje i sigurnost biti ¢e klju¢ni za
transportnog transportnom put, te u gradu Srednji .
) upravljanje rutom.
puta Varesu. X
Samo jedna glavna ruta kroz grad
Vares s ogranicenim brojem
parkiranja.
Organizacije, drustva i udruZenja
unutar zajednica ili medu selima Lokalne organizacije imaju djelomi¢nu
(za detalje pogledajte mapiranje saradnju i saradnju s opcinskim
Lokalne zainteresovanih strana u Dodatku srednii javnim sluzbama, ali op¢enito nemaju
rednji
organizacije 4.11.1), ukljuéujuci lokalne vjerske ! sredstava za provodenje svojih
organizacije islamske, katolicke i aktivnosti s ugrozenim osobama na
pravoslavne zajednice na podrucju tom podrucju.
projekta.
Grupe s ogranicenim il . . .. .
L . Ranjive skupine na podrucju Projekta
ogranic¢enim sposobnostima e Y N
. ) . o mogu ukljucivati: etnicke manjine u
Ranjive prilagodavanja vanjskim . . . .
. ] L Visoko radnoj snazi Projekta, neformalne
skupine promjenama, ukljucujuéi djecu,

Zene, starije odrasle osobe i osobe
s invaliditetom.

radnike migrante, djecu, Zene, starije
osobe i osobe s invaliditetom.
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4.13  Usluge ekosistema
4.13.1 Uvod

Ovaj dio identifikuje i daje prioritet uslugama ekosistema u regiji Vares u drustvenom, ekonomskom i
geografskom kontekstu. Prikazana je lokacija i koristenje svake usluge u odnosu na planirani Projekat.

Provedbeni zahtjev EBRD -a 6: OCuvanje biodiverziteta i odrzivo upravljanje Zivim prirodnim resursima
zahtjeva da se usluge ekosistema odrzavaju tokom cijelog trajanja Projekta. Usluge ekosistema
definisane su kao: ,koristi koje ljudi, ukljuujuéi i preduzeca, imaju od ekosistema. Usluge ekosistema
organizovane su u Cetiri vrste: (i) pruzanje usluga, koje su proizvodi koje ljudi dobijaju od ekosistema;
(ii) regulisanje usluga, koje su beneficije koje ljudi dobijaju regulisanjem procesa ekosistema; (iii)
kulturne usluge, koje su nematerijalne koristi koje ljudi ostvaruju od ekosistema; i (iv) usluge podrske,
koje su prirodni procesi koji odrZavaju ostale usluge.”!

4.13.2 Metodologija

Usluge ekosistema identifikovane su na vise nacina, ukljuCujué¢i ankete domacinstava koje su
provedena kao dio drustvene osnove, izrada mapa za koristenja zemljista, diskusiju sa zainteresovanim
stranama i konsultacije, te putem studija na temelju dokumentacije o biodiverzitetu i terenskih studija,
kako je predstavljeno u poglavlju 4.5. Konkretno, obavljene su konsultacije sa sljede¢im stranama:

e Predstavnici Javnog preduzeca Sumarstvo Vares;

e Sportsko ribolovno drustvo Vares;

e Lovacko drustvo Vares;

e Predstavnici mjesnih zajednica Borovica, Prziéi, Tisovci, Pogar i Dastansko; i
e Zemaljski muzej BiH.

Usluge ekosistema su identifikovane i zatim prioritizirane na osnovu njihove sposobnosti da donesu
korist zainteresovanim stranama, dok su vazne za dobrobit korisnika i imaju li korisnici odrzivu
alternativu. Ovo odredivanje prioriteta takoder uzima u obzir lokaciju i upotrebu usluga ekosistema u
odnosu na projektne aktivnosti.

4.13.3 Identifikovane usluge

Identifikovane usluge su predstavljene u Tabela 4.13.1. Uopsteno govoredi, identifikovani se mogu
sazeti na sljedeci nacin:

e Obezbijedivanja usluga:

1 Okolisna | drustvena politika EBRD -a, 2019
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Proizvodnja hrane za potrebe prehrane, ukljucujuéi uzgoj usjeva i stoke;
Ribolov za licnu potrosnju;

TraZenje hrane i ljekovitog bilja.

Koristenje Sumskih povrsina za ogrjev i komercijalnu proizvodnju drva;

O O O O O

SvjeZa voda sa izvora kao stambeni resurs;

e Regulisanje:
o Regulacija kvaliteta zraka i klime putem posumljenog zemljista;
o Tokovivode u rijekama koje se koriste za ispiranje otpadnih voda;
o Kontrola erozije na strmim padinama;

e  Kulturni:
o Aktivnosti na otvorenom - pjesaenje, brdski biciklizam koji obavljaju i lokalno
stanovnistvo i turisti;
o Ribolovilov za rekreaciju;
o Pejzaziizlozenost mjesta;

e Podrska:
o Uloga ekosistema u snadbijevanju stanista, kako u Sumskim podrucjima, tako i u Maloj
rijeci za mrijest ribe;
KruZenje nutrijenata;
Primarna proizvodnja;
Ciklus vode.
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema
Usluga . . s
. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema
Snadbijevanje

Hrana

Uzgoj usjeva (uglavnom krompir,
luk, mrkva, kupus).

40% ispitanika iz domacinstva ucestvuje u nekom obliku
uzgajanja, koje se javlja Sirom klju¢nih zajednica. Zemljisne
parcele koje se koriste za samostalnu poljoprivredu nisu prisutne
niti su u neposrednoj blizini planiranih rudarskih aktivnosti.

NUJE PRIORITET

lako ¢e se uticaj uzeti u obzir pri procjeni
kvalitete zraka, podrucja koja ih koriste za
opstanak udaljena su od projektne
infrastrukture i aktivnosti i nece na njih
direktno uticati.

Komercijalni uzgoj usjeva

40% ispitanika u anketi domadinstava prodaje dio svojih usjeva za
prihod. Kolicina je mala i opéenito se sastoji od viska koji se ne
moze potrositi. Neki koriste vo¢njake za proizvodnju dZemova za
prodaju. Ova aktivnost je najraSirenija u selu Pogar.

ZemljiSne parcele koje se koriste za komercijalnu poljoprivredu
nisu prisutne niti su u neposrednoj blizini planiranih rudarskih
aktivnosti.

NUJE PRIORITET

Buducdi da se vecina ovih aktivnosti odvija
izvan projektne infrastrukture, ne ocekuje se
uticaj. Komercijalna poljoprivreda se ne
koristi Siroko i zavisnost je mala.

Cuvanije stoke (kokosi, koze, krave
i svinje) za vlastitu potrodnju i
male komercijalne svrhe, te uzgoj
pcela.

Peradarska farma - Prziéi

Stocarstvo - Dastansko, Pogar.

Svinjogojstvo - Pogar

Pcelarstvo (vlastita potrosnja) - 1 Przici, 1 Donja Borovica

NUE PRIORITET

Korisnici su minimalni i udaljeni od
projektnih aktivnosti.

Prikupljanje gljiva, Sumskog voca i
ljekovitog  bilja za  vlastitu
potrosnju.

Prikupljanje Sipka za pripremu
Caja i dZema, za prodaju u malim
koli¢inama.

50% ispitanika ankete domacinstava ucestvuje u nekom obliku
prikupljanja ove hrane.

Izvedeno u blizini postojeéeg povrsinskog kopa Veovaca, na
obalama Male rijeke (juzno od planiranog TSF -a), planine
Zvijezde, Mekusa i Sume Dugiratata, Hrida, Bjelovace i oko crkve
u Gornjoj Borovici (prikaz 4.13.1).

PRIORITET

Vedina aktivnosti u traZzenja hrane odvija se
izvan podrucja zahvadenog projektom, a
ovisnost je mala. Medutim, branje gljiva je
zastupljeno na obalama Male rijeke, juino
od planiranog TSF -a, u podrucju
identificiranom kao visokokvalitetna Suma
smrce.

Ribolov za licnu potrosnju

Sportsko ribolovno drustvo Vares ima 50 aktivnih ¢lanova (2021).
Za ribolov na bilo kojem javnom plovnom putu u VaresSu potrebno
je €lanstvo u udruzenju.

PRIORITET
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema
Usluga . . s
. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema

Sirom op¢inskih vodotoka postoji nekoliko specifikacija:

e Vrste prve klase koje zahtjevaju Cistu vodu koja brzo tece su
potocna pastrmka (zatvorena sezona oktobar-mart), lipljan
(sezona zatvorena februar-juni) i dunavski losos (zatvorena
sezona januar-juni), ostali rijetki u regiji i ne nalaze se u
direktnom podrucju projekta.

e vrste druge klase su klen, nase, mrena i grinja (koriste se kao
mamac) koje su prisutne u veéini ve¢ih potoka/rijeka.

Glavne vrste koje se love su mrena i podust, kao i pastrmka i
lipljen gdje je kvalitet vode i protok bolji.

90% svih ribolovnih aktivnosti je za liénu potrodnju, bez
dozvoljenog komercijalnog ribolova. Ribolov se uglavnom odvija
u Borovickom potoku, Bukovici, Stavnji i Maloj rijeci.

Projekt ima potencijal utjecati na klju¢ne
obalne puteve u regiji.

Uzgoj pastrmke

Farma pastrmki, restoran i hotel nalaze se na rijeci Bukovici,
pored planirane stanice za vodosnabdijevanje Projekta.

PRIORITET

Farma pastrmki izvor je prihoda za Zivot i
uticaj ispumpavanja je nesiguran.

Upotreba
drveta

Gorivo od biomasu: Sjeca drveca
za grijanje i kao gorivo za kuhanje,
koju izvode sluzbeni izvodadi i
kojom upravlja uprava Sumarstva.

Clanovi lokalne zajednice koji
obavljaju  neke neregulisane
aktivnosti. To se ne radi na veliko
i nezakonito je.

Sirom opcine Vares drvo se koristi kao glavni izvor goriva za
grijanje i kuhanje. Prikljucci plina u ku¢ama nisu uobicajeni.

Za razvoj Rupica biti ée posjeéeno ukupno 266,40 m3 ogrjevnog
drveta sa drZavnog zemljidta i 121,43 m3 sa privatnog zemljista.

NIJE PRIORITET

JP Sumarstvo upravlja zemljistem, dok ce se
oboreno drveée vjerovatno koristiti u
proizvodniji i biti obradeno za ogrjev.

Izgradnjom transportnog puta javnosti ¢e se
omogucditi bolji pristup Sumskim podrucjima
koja trenutno nisu dostupna. Ovo moze
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema
Usluga . . s
. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema

povecati koli¢inu ilegalne sjece stabala za
ogrjev i moguénosti prikupljanja hrane

Proizvodnja drveta koje nije za
ogrjev.

Za stolarstvo, proizvodnju papira i druge drvne proizvode, stabla
se obaraju $irom regije kao dio aktivnosti Sumarije. U okviru
podrucja Rupice, za Projekat ¢e se oboriti:

Za celulozu: 11,9 m3 privatno i 470,05 m? drzavno.
Ostala upotreba: 767,79 m? privatno i 3 767,31 m? drZavno.

NUE PRIORITET

JP Sumarstvo upravlja zemljistem, dok ¢e se
oboreno drvece vjerovatno koristiti u
proizvodniji i biti obradeno za ogrjev.

Svjeza voda

Izvori i bunari podzemnih voda
koji se koriste kao izvor pitke
vode.

Donja Borovica, Gornja Borovica, Osredak, Semizova Ponikva,
PoloZac i Pogar imaju rezervoare za vodosnadbijevanje, koji
dolaze iz brojnih izvora u regiji i dijele se izmedu viSe kuca.

Punionica vode -Kraljevska voda cca. 1km JZ od Donje Borovice.

PRIORITET

Glavni izvor vodosnabdijevanja
domadinstava na podrucju Rupica, kao i
komercijalni izvor za Kraljevsku vodu, su bez
postojeéih alternativa, stoga je zavisnost
velika. Uticaj rudarskih aktivnosti je
neizvjestan, iako odvodnjavanje Rupica ima
potencijal uticati na podzemne vode, a time
i na nivoe izvora.

Rijeke za napajanje stoke

Malu rijeku je juzno od postojec¢eg povrSinskog kopa Veovaca
iskoristio mali broj pripadnika lokalne zajednice.

NIJE PRIORITET
Zavisnost je niska i to je izvan zone uticaja
projekta.

Regulisanje

Regulisanje < oy . . . . . -

kvaliteta Sumsko  zemljiste  zaustavlja | Rupice, duz transportnog puta i unutar planiranog podrucja za | NUJE PRIORITET
. zagadivace zraka i smanjuje ugljik. | razvoj TSF -a.

zraka i klime
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema
Usluga . . s
. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema
PRIORITET
. | Borovicki potok se koristi za | Donja Borovica, Gornja Borovica, Osredak opcenito nemaju Zavisnost u_pomenutim s.ellma Je. V?.hk?'
Protok vode i trenutno nema alternative. Uticaji iz

ispiranje sanitarnih otpadnih voda

sisteme upravljanja otpadnim vodama i oslanjaju se na vodotoke

otvorenom,
npr.
biciklizam,
Setanje,
planinarenje

Stanovnici ucestvuju u Setnji i
planinarenju.

Turisticke aktivnosti povezane s
aktivnostima na otvorenom.

Turizam se fokusira na biciklisticke i pjeSacke staze, ukljucujudi
stazu Via Dinarica (Prikaz 4.13.1))%. Dvije visednevne pjesacke
staze prostiru se kroz Vares i blizu podrucja Projekta, uklju¢ujudi
zimsku stazu od Varesa na jugu do planinarskog doma Javorje (uz
planiranu rutu) i isto¢no od Varesa (122. dan glavne staze Via
Dinarica). Isto¢no od Varesa i sjeverno od VPP -a uspostavljena je
dnevna pjesacka ruta.

vrijeme . . s L . o . Projekta trenutno su neizvjesni, iako mogu
iz okolnih zajednica. za ispiranje sanitarnih i otpadnih voda. . . . . .
biti nepovoljni zbog odvodnjavanja Rupica.
PRIORITET
Sje¢a drvea moZe izazvati eroziju. Mala
Kontrola Sumovita podru¢ja na strmim . o S . rijeka, smjestena nizvodno od planiranog
. . " . Vegetacijski pokrivac osigurava stabilizaciju, posebno na strmim - . .
erozije dolinama na podrucju TSF Rupice . o o Y. TSF -a, osjetljiva je na suspendirane
. Y stranama doline u blizini Rupica i podrucja TSF -a. . . " .
i Veovaca. sedimente zbog prisustva Bijelonogih
rakova.
Kulturne aktivnosti
Stanovnici VareSa ucestvuju u pjeSacenju, uglavnom zbog
Aktivnosti n nedostatka javnog prevoza.
osti na PRIORITET

Blizina pjesacke rute i transportnog puta cini
ovaj prioritet. Uticaj je neizvjestan, ali
zdravlje i sigurnost zajednice mogu biti
ugrozeni.

Ribolov

Rekreativni ribolov

Sprovodi na cijelom projektnom podrucju u rekreacijske svrhe
(10% ukupnog ribolova). Takmicenje u sportskom ribolovu
odrzZava se svake godine na rijeci Stavnji, nizvodno od projektnog
podrucja izmedu Varesa i Breze.

PRIORITET

Potencijalni uticaji nizvodno na rijeci Stavnji
biti ¢e procijenjeni kako bi se utvrdio uticaj
projekta.

2 https://trail.viadinarica.com/en/
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema

Usluga

. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema
10 .|sp|tar_1|ka iz anketve.: domaclln.sta.\{a gcestvu;e u lovackim NUJE PRIORITET
aktivnostima. Lov se vrsi na planini Zvijezdi.
- - . . . o . Lov se obavlja radi rekreacije, a ne za
Rekreativni lov na divlje svinje, | 5-6 stanovnika Borovice, od ukupno oko 40 ljudi, ucestvuje u | ., . . ! . . y
Lov izdrzavanje, pa je zavisnost mala. Ove

zeCeve, lisice, vukove (1 godisnje). | rekreativnim lovnim aktivnostima u blizini rudnika Rupice.
ZemljiSte u ovoj regiji nije se Siroko koristilo za lov od pocetka
istrazivackih aktivnosti kompanije Adriatic Metals. Prisutno je
dovoljno lovista izvan ovog podrucja.

aktivnosti se trenutno ne odvijaju na
podrucju Projekta pa ¢e uticaji Dbiti
zanemarivi.

PRIORITET

Potrebno je utvrditi promjenu pejzaza, jer to
Stanovnici Sirom Varesa i posjetitelji Varesa, uglavnom turisti iz | moZe biti Stetno za karakter podrucja.

Paizad | svil Ruraini i prirodni peiza cilenten i ovnici . ! avnonm ; ! _ -
ejzaz i svijest | Ruralniiprirodni pejzaz cijenjen je Sarajeva i drugih gradova koji posje¢uju Vare$ radi ruralnog | Turizam u Vare$u uveliko ovisi o ruralnom

0 mjestu zbog svoje vrijednosti. . . . . . .
okruZenja. okruZenju i povezanom percipiranom
"Cistom zraku" opcine u odnosu na Sarajevo
i druge obliznje gradove.
Podrska
NIJE PRIORITET
N oy Pribavljanje hrane i skloniSta za razli¢ite Zivotinje u okviru Nema zasticenih podrucja ili podrucja
Sumsko zemljiste Y oy iy e . o
Uloga Sumskog stanista staniSta koja ¢e biti potpuno uklonjena (vidi
ekosistema u Poglavlje 4.5 - Biodiverzitet)
snadbijevanju NIJE PRIORITET
stanista . . - sy
. . Isto€ni krak Male rijeke koristi se kao mrijestiliSte za dunavskog " . - -
Mrijest ribe . L . Isto¢ni krak Male rijeke je izvan podrucja
lososa, izmedu ostalog, na godiSnjoj osnovi. .. .
uticaja projekta.
KruZenje L . NUE PRIORITET
. Korisnici svih ostalih usluga
nutrijenata
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Tabela 4.13.1 Identifikacija i odredivanje prioriteta usluga ekosistema
Usluga . . s
. Utvrdena aktivnost Lokacija i upotreba ES Odredivanje prioriteta
ekosistema
Pogodeno podrucje nije kriticno za nivo
ciklusa hranjivih tvari u regiji.
NUJE PRIORITET
Primarna Korisnici onih koji uzgajaju stoku
proizvodnja za mlijeko, meso i Zivotinjske | Stanovnici u klju¢nim zajednicama koji uzgajaju stoku. Ovisnost o tome je niska, bez ispitanika koji
proizvode. navode da im je to jedina ili glavna ponuda
ovih proizvoda.
NUJE PRIORITET
Cikl d Kako j da kljuéni iji, to ¢
us vode Korisnici usluga vezanih za vodu Kljucne zajednice oko lokacije Rupice. a“o J.e'vo @ .Jucnl resurs u regijl, o.ce se.
ocijeniti kao dio gore navedene procjene i
buducih studija za vodu.
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@ Pogon za
preradu Vares

Prikaz 4.13.1 Pjesacke staze Via Dinarica u bI|zm| Pogona za preradu Vares
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4.14  Arheologija i kulturna bastina
4.14.1 Pristup
Ova studija je provedena u skladu sa Provedbenim zahtjevom EBRD -a 8: Kulturno bastina (vidi dolje).

Polazna osnova arheoloske i kulturne bastine sastavljena je preteino putem desk istraZzivanja
koristenog Arheoloskog leksikona Bosne i Hercegovine i drugih objavljenih podataka. Terenske radove
je obavio Zemaljski muzej Bosne i Hercegovine. Posjeta uposlenika WAI-a u februaru 2020. ukljucivala
je sastanke sa Federalnim arheoloskim institutom u Sarajevu, kao i Zemaljskim muzejom, radi
razmatranja potencijala za ocuvanja arheoloskih ostataka na tom podrucju. Uposlenici Opée biblioteke
u Varesu konsultovani su kako bi se utvrdilo koji su lokalni arhivi dostupni za regiju.

Istrazivanja domadinstava provedena su s lokalnim stanovnistvom kako bi se razmotrili potencijalni
uticaji na nematerijalna dobra kulturne bastine.

4.14.2 Zakonodavstvo i smjernice

Politika kulturne bastine u Bosni i Hercegovini definisana je Opstim okvirnim sporazumom za mir
(Dejtonski sporazum). Aneks 8, ¢lan 6 Dejtonskog sporazuma definiSe Sta je prihvatljivo za proglasenje
nacionalnim spomenikom: pokretna ili nepokretna dobra od velikog znacaja za grupu ljudi sa
zajednickom kulturnom, historijskom, vjerskom ili etnickom bastinom, poput spomenika arhitekture,
umjetnost ili historija; arheolo$ka nalazista; grupe zgrada; kao i groblja’.

Postoji nekoliko javnih institucija odgovornih za zastitu kulturne bastine na drzavnom nivou; primarna
je Komisija za oCuvanje nacionalnih spomenika. Upravljanje zakonodavstvom o kulturnoj bastini u
okviru projektnog podrucja, kako ga je definisala FBiH, odgovornost je Zavoda za zastitu spomenika,
koji je dio Ministarstva kulture i sporta pri Ministarstvu regionalnog planiranja.

Zakonodavstvo FBiH o bastini koje se odnosi na podrucje Projekta, ukljucuje:

e Zenicko-dobojski kanton-Zakon o zastiti kulturne bastine (Sluzbene novine Zenicko-
dobojskog kantona br. 2/00);

e  Opsti okvirni sporazum za mir u Bosni i Hercegovini (Dejtonski mirovni sporazum),
Aneks 8 - Sporazum o Komisiji za o€uvanje nacionalnih spomenika, 1995 ;

e QOdluka PredsjedniStva Bosne i Hercegovine o Komisiji za ocuvanje nacionalnih
spomenika, 2001.;

e Pravilnik o aktivnostima Komisije za o€uvanje nacionalnih spomenika u pogledu
medunarodne saradnje, 2002;

1Vijece Evrope, Bosna i Hercegovina, Politika kulturne bastine
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e  Kriteriji za oznaCavanje imovine nacionalnim spomenicima, 2002/2003; i
e Zakon Federacije Bosne i Hercegovine o regionalnom planiranju i koristenju zemljista.

U Bosni i Hercegovini je ratificirano nekoliko medunarodnih konvencija koje se odnose na zastitu
kulturne bastine. Ove konvencije potpadaju pod Vijece Evrope i UNESCO.

Provedbeni zahtjev EBRD -a 8: Kulturna bastina, (EBRD PR 8) ima za cilj zastitu kulturne bastine i pruza
smjernice klijentima da izbjegnu ili ublaze negativne uticaje na kulturnu bastinu tokom svog
poslovanja.

EBRD PR8 pruza smjernice za dvostepeni pristup razmatranju kulturne bastine u okviru razvoja
projekta; Proces procjene i upravljanje uticajima na kulturno bastina.

Proces procjene ukljucuje:
e Provjeravanje uticaja na kulturnu bastinu (stav 8);
e Izbjegavanje uticaja (stav 9); i
e Procjena uticaja koji se ne mogu izbjeci (stavovi 10 11).

Nakon procesa procjenjivanja, klijent ce:

e razviti odgovaraju¢e mjere za smanjenje i ublazavanje Stetnih uticaja na
kulturnu bastinu (stav 12);

e razviti postupak pronalaska (stav 14); i

e obaviti konsultacije sa pogodenim zajednicama i drugim akterima.

4.14.3 Opsta pozadina

Zbog svog poloZaja, opcina Vares ima jake veze s BiH ratom (april 1992. — decembar 1995.). U blizini
su se nalazile tri vojske: Hrvatsko vije¢e obrane (HVO), Armija Republike Bosne i Hercegovine (ARBiH)
i Vojska Republike Srpske (VRS).

Podrucje je bilo pod zajednickom kontrolom HVO -a i ARBiH -a, sve dok ARBiH nije napala HVO, sto je
dovelo do raseljavanja HVO-a u Varesu. U novembru 1993. ARBiH je napala enklavu Vares, zbog ¢ega
je HVO pobjegao u Dastansko gdje je ostao do potpisivanja Dejtonskog sporazuma u novembru 1995.
godine.

Bosanski rat imao je trajne posljedice na ljude i zajednice, koji su i danas vidljivi u obliku napustenih
kuca Sirom opcine. Broj stanovnika opéine Vare$ naglo se smanjio sa 22.203, koliko je zabiljeZeno na
popisu 1991. godine, na 9.556 na popisu 2013. godine.
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U 2013. godini 21 naselje je bilo potpuno nenaseljeno, a 15 naselja imalo je manje od 10 stanovnika.
Pretpostavlja se da je sada joS viSe naselja nenaseljeno. Ratni spomenici i groblja povezana s ratom
nalaze se u cijeloj regiji.

Rudarstvo se na tom podrucju pojavilo jos u bronzanom doba (9.-8. vijek p.n.e.), a tokom rimskog doba
(AD 9-10 — 395) grad je bio poznat po svojim rudarima i kovacima. Rudarstvo se nastavilo tokom
srednjovjekovnog i osmanskog perioda, kada su se porezi placali u obliku izradenih metalnih predmeta
(kovano zeljezo).

Razvoj moderne rudarske industrije u Varesu poklopio se s pripajanjem Bosne Austro-Ugarskom
carstvu 1878. godine, Ciji su dokazi razasuti po pejzazu u obliku napustenih jama, deponija otpada i
rudarskih okna.

Dan opdine Vares, 16. august, kojim se obiljeZzava otvaranje prve visoke peci u Varesu 1891. godine,
slavi se i danas. Veliki spomenik (Fotografija 4.14.1) stoji na ulazu u grad Vares, kao i prikazana
industrija na grbu opéine.
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Fotografija 4.14.1 Rudarsko spomen obiljezje smjesteno na ulazu u grad Vares
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4.14.4 Nacionalni spomenici

U opdini Vares, osam kulturnih dobara je zastiéeno prema Komisiji za zastitu nacionalnih spomenika
FBiH. Nijedno od ovih mjesta se ne nalazi u neposrednoj blizini predlozenog projekta; imovina je dole

navedena i oznacena na Crtez 4.14.1:

Crkva Presvete Bogorodice sa pokretnim stvarima [dobra od velikog znacaja]
(historijski spomenik), grad Vares (NM 1);

Dabravine s ostacima bronzanog doba i kasnoantickog razdoblja (arheolosko
nalaziste) (NM 2);

Historijsko kovacko selo Oc¢evija (NM 3);

Nekropola sa Bosanskim srednjovjekovnim nadgrobnim spomenicima u Stupnom
Dolu (NM 4);

Srednjovjekovni kraljevski grad Bobovac (NM 5);

Nekropola sa ste¢cima i starim niSanima na BudozZelju (NM 6);

Zupna crkva sv. Mihovila, grad Vare$ (NM 8); i

Radnicko naselje Majdan (historijske gradevine) (NM 8).
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4.14.5 Arheoloski leksikon

U opcini Vares u okviru Arheoloskog Leksikona FBiH evidentirano je 28 arheoloskih lokaliteta (1988.,
izdanje 3). Cetiri od tih zabiljeZenih lokaliteta su prahistorijska, jedno je opisano kao "drevno", a 23
mjesta datiraju iz srednjovjekovnog perioda.

Nijedna od ovih lokacija ne lezi unutar predloZene infrastrukture za Projekat; dole su identifikovana
najbliza zabiljeZzena mjesta Projekta, a njihove lokacije su prikazane na Crtez 4.14.1:

e Bobovac, selo Dragovici i Mijakoviéi, Vares, prahistorijska tvrdava, kasnoanticki dvorac
i srednjovjekovni grad;

e Srednjovjekovno groblje na Breziku, Przici, sa devet nadgrobnih spomenika;

e Srednjovjekovno groblje sa Cetiri nadgrobna spomenika smjesteno na groblju
Rimokatolicke crkve u Donjoj Borovici; i

e Srednjovjekovno groblje u Visnji¢cima, sa 18-25 nadgrobnih spomenika.

Brojni srednjovjekovni grobovi i nadgrobni spomenici prisutni su Sirom regije. Oni su uporedivi sa
srednjovjekovnim nadgrobnim spomenicima steécima, koji se nalaze Sirom Balkana, a koji su zastiéeni
od strane Organizacije Ujedinjenih Nacija za obrazovanje, nauku i kulturu (UNESCO) kao mjesto
svjetske bastine. U opdini Vare$ nema evidentiranih nadgrobnih spomenika pod zastitom UNESCO -a.

4.14.5.1 Bobovac

Najistaknutije mjesto kulturne bastine u opcini Vares je utvrdeni srednjovjekovni grad Bobovac, koji
je zabiljeZzen arheoloskim iskopavanjima izmedu 1959. i 1969. godine. Bobovac se nalazi otprilike 6,5
km od rudnika Rupice i 4,8 km od transportnog puta.

Bobovac je izgraden za vrijeme bosanskog bana (vladara) Stjepana Il Kotromanica kao srednjovjekovna
kraljevska palata pocetkom 14. vijeka. Bobovac se 1350. godine pisano spominje kao glavni grad
Bosne. Poznato je da je grad bio dom kraljice Katarine, posljednje kraljice Bosne, prije osmanske
invazije koju je predvodio sultan Mehmed Osvaja¢, 1463. godine.

Ostaci srednjovjekovnog grada sastoje se od prahistorijske tvrdave i kasnoanti¢kog dvorca, kao i
bedema sa ugradenim kulama, kompleksa kraljevskog dvora, sakralnih objekata, temelja crkve, groblja
i malog trga ispred crkve. U blizini Bobovca pronadena su Cetiri nadgrobna spomenika iz 15. stoljeca,
ukljucujuci grobnice kralja Tvrtka I (1338-1391) i posljednjeg bosanskog kralja Stjepana Tomasa (1412
- 1463).

Bobovac je uvrsten u Arheoloskom Leksikonu kao nacionalni spomenik FBiH. Prema Turist info u
Varesu, oko 10.000 ljudi godisSnje posjeti Bobovac, putujuéi iz cijelog svijeta. Dogadaji i praznici
odrzavaju se svake godine na Bobovcu, ukljuéujuci Bosanski Gastro Fest u junu, proslavu tradicionalne
Bosanske kuhinje; i Molitveni dan za domovinu i hodocasée oruzanih i vojnih snaga FBiH, 20. oktobra.
Ovo posljednje je rimokatolicka ceremonija sje¢anja na dan smrti kraljice Katarine.
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4.14.5.2 Nekropola u Donjoj Borovici

Srednjovjekovno groblje nalazi se u naselju Donja Borovica (na 44°10'41.97" S, 18°14'26.83" 1). Groblje
je rimokatolickog porijekla i sastoji se od Cetiri nadgrobna spomenika u obliku sarkofaga, orijentisana
prema SI-JZ, ukrasena uvojnim trakama. U arheoloskom leksikonu se navodi da "lokalitet datira iz
kasnog srednjeg vijeka", ali nema blizih dokaza o datiranju.

Konsultacije Nacionalnog muzeja s ¢lanovima zajednice otkrile su da su dodatni nadgrobni spomenici
pronadeni na padini uz groblja tokom izgradnje obliznjih kuca. Status ovih ,, dodatnih grobnica“ nije
poznat.

Drevna lipa koja stoji u sredistu groblja zasticena je kao spomenik prirode prema Sluzbenim novinama
FBiH br. 4/65 (Fotografija 4.14.2).

Fotografija 4.14.2: Nadgrobni spomenici i groblje u Donjoj Borovici

4.14.5.3 Nekropola na Breziku
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Devet srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika zabiljeZzeno je uz Rimokatoli¢ku crkvu i groblje na
Breziku, Fotografija 4.14.3, u selu Przi¢i. Nadgrobni spomenici u obliku obi¢nih kovéega i sarkofaga
ukraseni uvijenim trakama, spiralama i rozetama orijentisani su I-Z. U ArheoloSkom Leksikonu se
navodi da "lokalitet datira iz kasnog srednjeg vijeka", ali nema blizih podataka o datiranju.

Lokalitet Brezik nalazi se priblizno 1 km zapadno od povrsinskog kopa Veovaca i 0,75 km od Pogona za
preradu.

Fotografija 4.14.3: Nadgrobni spomenici i katolicka crkva na Breziku
4.14.54 Nekropola na Visnjicima

Smjesteno u selu Visnjici, srednjovjekovno groblje nalazi se u okviru kasnog rimokatolickog groblja iz
1905./06. Fotografija 4.14.4. Arheoloski Leksikon biljeZi 25 srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika u
obliku kovcega i sarkofaga. Medutim, nedavne studije zabiljezZile su samo 18 postojeéih nadgrobnih
spomenika. Pretpostavlja se da je Sirenje kasnijeg groblja dovelo do premjestanja ili slojevitog
zatrpavanja srednjovjekovnih nadgrobnih spomenika. Samo jedan od saCuvanih srednjovjekovnih
nadgrobnih spomenika ukrasen je antropomorfnim krizem.

Lokalitet Visnjiéi nalazi se priblizno 2 km juzno od povrsinskog kopa Veovaca.
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Fotografija 4.14.4: Nadgrobni spomenici na Visnji¢ima

4.14.6 Terenske studije

Nakon stonog pregleda, u skladu sa EBRD PRS8, izvrSena su terenska istraZivanja radi procjene
potencijalnih uticaja na zakopane arheoloske ostatke. Tri probne jame iskopane su na zemljistu u
blizini postojecih poznatih lokacija, ukljucujuéi pristupacno zemljiste u blizini srednjovjekovnog grada
Bobovca, te duZ predlozenog transportnog puta. Sve probne jame (dimenzije: 4x2m i jedna 2x2m) bile
su sterilne bez tragova prezivjelih arheoloskih ostataka.

Provedeno je terensko izvidanje duz novih dionica predloZenog transportnog puta, a ¢lanovi zajednice
su intervjuisani kako bi se utvrdilo potencijalno prisustvo arheoloskih nalazista.

4.14.7 Kulturna bastina

4.14.7.1 Mijesta kulturne bastine
Stanovnici opéine Vares i okoline imaju jake veze sa zemljom i podru¢jem u kojem Zive, a mnogi su
stanovnici rodeni u regiji. Blizina i iskustva bosanskohercegovackog rata dodatno su poboljsali veze

ljudi sa regijom i odigrali su veliku ulogu u trenutnom statusu tog podrucja.

Religija igra klju¢nu ulogu u svakodnevnom Zivotu u Varesu, a zajednice se opéenito mogu klasificirati
prema njihovoj istaknutoj vjeri, na osnovu prisutnosti vjerskih objekata u udaljenim selima.
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U blizini projektnih podrucja nalaze se sljedeée vjerske i kulturno znacajne gradevine:

Veovaca:

Rupice:

Kapela i groblje Tisovci - otpilike 560m sjeverozapadno od pogona za preradu rude
Veovaca;

Crkva na Przi¢ima i groblje - otprilike 700m sjeverno od pogona za preradu rude
Veovaca;

Katoli¢ka crkva smjestena u Vare$ Majdanu (Crkva Sv. Barbare) - oko 0,85 km juzno od
transportnog puta; i

DZamija koja se nalazi na Dastansku - otprilike 250m od skladista juzno od povrsinksog
kopa Veovaca.

Katoli¢ka crkva smjestena u Gornjoj Borovici (Zupa Preobrazenja Gospodinova) - oko
500m od najblize tacke transportnog puta;

Katolicka crkva smjestena na Pogari (Crkva svetog Ante) - oko 500m od trenutnog puta
koji se koristi za pristup lokaciji;

Crkva sa srednjovjekovnim nadgrobnim spomenicima, grobljem i starom lipom u
Donjoj Borovici- oko 300 metara od predlozenog transportnog puta;

Katoli¢ki hodocasnicki spomenici/oznake, smjesteni uz cestu koja vodi prema Donjoj
Borovici- smjesteni na predloZzenom transportnom putu ili uz njega. Obim upotrebe
ovih spomenika biti ¢e potvrden s vjerskim vodama i vodama zajednice tokom
osnovnog rada; i

Ratno spomen obiljeZje smjesteno u Borovici Donjoj - oko 300 metara od predloZenog
transpotnog puta.

4.14.7.2 Vjerski dogadaji

Lokalno stanovniStvo VareSa tokom cijele godine ima proslave povezane s vjerskim festivalima,

kulturnim vezama i proslim ratovima i sukobima. Potpuni kalendar dogadaja mozete vidjeti u Prilogu

4.15.1. Vjerski praznici koji se obiljezavaju su sljedeci:

Pravoslavni BoZi¢ i Nova godina;
Katolicke maskare i Zuta zaba;
Uskrs;

Ramazan;

Sveti Marko Evandelist;

Sveti Josip Radnik;

Ramazanski Bajram;

Uzasascée spasenja;

Praznik duhova;
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e Presveto Trojstvo;

e Sveti Antonio;

e Blagdan Presvetog Srca;
e Gospa od Karmela;

e Dova Karici;

e Sastanak u Potocanima;
e Apostol Jakov;

e  Kurban-Bajram;

e Praznik Preobrazenja; i

e Sveti Mihael Arhandeo.

4.14.7.3 Rimokatolicki blagdani u opcini Vares

Misa za domovinu

Molitvenu povorku na Bobovac pokrenuo je kardinal Vinko Pulji¢ 2001. godine u spomen na dan smrti
posljednje kraljice Bosne, Katarine Kosace, 25. oktobra 1478. Procesija se odrzava u subotu najblizu
25. oktobru; ove 2021. godine hodocasée na Bobovac odrzat ée se 23. oktobra.

Blagdan Velike Gospe

Uznesenje Blazene Djevice Marije slavi se 15. augusta, kada vjernici hodocaste u jednom od brojnih
Marijinih svetista. Svetiste u Olovu, smjesteno 50 km sjeveroistocno od Sarajeva, jedno je od najstarijih
marijanskih svetiSta na ovim prostorima i jedno je od najpopularnijih hodocasni¢kih mjesta na
Balkanu. Postoje dva hodocasnicka puta do Olova; jedan vodi od Ocevije prema Olovu, a drugi put
pocinje od Varesa, kroz sela Ravne, Crnu Rijeku, NiSi¢e do Olova. Veliki broj hodocasnika odlucuje se
za pjesacenje do Olova 14. augusta, dan prije Velike Gospe.

Krsne slave

Zastitnik Zupe Vares je sveti Mihael Arhandeo, (iji se blagdan slavi 29. septembra, poznat i kao
“Miholjsko ljeto” (neobicno toplo vrijeme slicno indijanskom ljetu). Katolici slave i zastitnicu Vijake,
Svetu Anu, 26. jula i Preobrazenje Gospodnje, 6. augusta.

Stanice Kriznog puta

Krizni put, poznat i kao stanice Kriznog puta, sastoji se od 14 stanica posvecenih sjecanju na Isusovu
muku, od trenutka kada je Isus osuden na smrt do polaganja Isusova tijela u grob. Slikoviti prikazi svake
stanice Isusove muke, bilo slike ili kipovi, postavljeni su u crkvama ili na javnim mjestima.

Krizni put odrZava se dva puta godiSnje u Borovici, na Veliki petak i na blagdan Preobrazenja, 6.
augusta.
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4.14.7.4 Kulturni dogadaji

Medunarodna likovna kolonija Borovica tradicionalno se odrZzava u junu u okviru srednjovjekovnog
grada Bobovca. Umjetnicke aktivnosti ukljucuju umjetnic¢ke radionice, koncerte, ¢itanje knjizevnosti i
poezije, izlozbe i posjete historijskim kulturnim znamenitostima. Festival klasi¢ne glazbe VaClaf
odrzava koncerte u najstarijoj saCuvanoj katoli¢koj crkvi u FBiH i novoj crkvi u Varesu, kao i predavanja,
prezentacije i interaktivne muzicke radionice, odrzane u Osnovnoj skoli Vares, namijenjene djeci.

Molitveni dan za domovinu i hodo¢asée oruzanih i vojnih snaga FBiH, koji se obiljeZzava u oktobru svake
godine u selu Bobovac, spaja kulturu i historiju Varesa.

Rudarstvo ostaje sastavni dio kulture i historije u ve¢em dijelu Sireg regiona Varesa, ukljucujuéi Brezu,

Kakanj i Tuzlanski Vares. Dan opdine, 16. augusta, koji obiljezava otvaranje prve visoke peci u Varesu
1891. godine, slavi se i danas.
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4.15  Pejzaini i vizuelni uticaj
4.15.1 Pejzazna ivizuelna metodologija

Ovo poglavlje utvrduje osnovne pejzazne i vizuelne uslove relevantne za Projekat, $to je pocetni korak
u svakoj procjeni pejzaza i vizuelnog uticaja (LVIA). Ove informacije, zajedno s opisom Projekta, bit ¢e
osnova za identifikaciju i opis promjena koje ¢e rezultirati pejzaznim i vizuelnim efektima. LVIA ¢e
slijediti preporuke britanskog Instituta za pejzaz i smjernicama Instituta za upravljanje i procjenu
okolia® (GLVIA).

Prema GLVIA -i, osnova pejzaza trebala bi omoguditi razumijevanje pejzaza u podrucju na koje bi to
moglo uticati. To moZe obuhvatiti njegove sastavne elemente, karakter, prostorne varijacije,
geografski obim, historiju, stanje, vrijednost koja mu se pridaje i njegove iskustvene karakteristike.
Vizuelna polazna osnova trebala bi uspostaviti podrucje na kojem bi Projekt mogao biti vidljiv i opisati
razlicite grupe ljudi koje mogu imati poglede na Projekat, mjesta koja ce biti pogodena Projektom te
prirodu pogleda i vizuelne ugodnosti. PejzaZni resursi i karakter smatraju se vaznim za sebe i cijenjeni
su zbog svojih unutrasnjih kvaliteta, bez obzira na to da li ih ljudi vide. Uticaji na vizuelnu ugodnost
kako ih ljudi percipiraju stoga se jasno razlikuju, iako su usko povezani sa uticajima na pejzazne resurse
i karakter.

4.15.2 Podrudje studije

Studijsko podrudje za procjenu pejzaznih i vizuelnih uticaja definisano je na osnovu profesionalnog
iskustva i preporuka sadrzanih u GLVIA -i i obuhvata komponente Projekta zajedno sa podrucjem Sireg
pejzaZza oko njega na koje Projekat moZe znacajno uticati, ili iz kojih ¢e Projekat potencijalno biti vidljiv.
Podrucje istraZivanja prikazano je na prikazu 4.15.1 i uklju¢uje podrucja unutar 5 km udaljena od
infrastrukture Pogona za preradu Vare$ zajedno s podrucjima unutar 2 km udaljena od projektne
infrastrukture Rupice i transportnih puteva koji povezuju dva projektna podruéja. Fotografije
uklju¢ene u ovo poglavlje snimljene su tokom terenskog rada u novembru 2019. i od strane Eastern
Mining uposlenika na identifikovanim potencijalnim mjestima.

4.15.3 Osnova pejzaZa

PejzaZ se prvenstveno bavi odnosom i interakcijom izmedu ljudi i mjesta. GLVIA je pejzaZz definisala
kao podrucje koje percipiraju ljudi, a Ciji je karakter rezultat prirodnih i/ili ljudskih faktora. Razlicite
komponente okolisa, prirodne (geologija, tlo, klima, flora, fauna) i kulturne (historijske, upotreba
zemljista, naseljavanje i druge ljudske intervencije) kombinuju se kako bi oblikovale karakter pejzaza

onako kako ga percipiraju ljudi koji ga doZivljavaju.

1Smijernice za procjenu pejzaZa i vizuelnog uticaja, trece izdanje, Instituta za pejzaZ i Instituta za upravljanje i procjenu okolisa
(2013)
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4.15.3.1 Oblik zemljista i odvodnjavanje

Bosna i Hercegovina (BIH) ima uglavnom planinski teren, koji obuhvata centralne Dinarske Alpe, sa
brojnim rasponima koji prolaze kroz cijelu drzavu i opéenito je orijentisan u smjeru sjeverozapad-
jugoistok. Najvisi vrh zemlje, Magli¢, nalazi se na granici sa Crnom Gorom na nadmorskoj visini od
2.386 m. U srednjoj Bosni, ukljucujuci i podrucje Varesa, krajolik ¢ini niz grebena i vrhova, visoravni i
dubokih dolina. Podrucje i okolica Projekta Rupice nalaze se unutar uglavnom posumljenog okolisa na
planini Zvijezda, na nadmorskoj visini od priblizno 900 - 1.280 m nadmorske visine. Pogon za preradu
Vares nalazi se na nadmorskoj visini od priblizno 1.060 m nadmorske visine isto¢no od Varesa, na
juZznom rubu sela Tisovci.

Hidrologija je direktno povezana sa terenom. Vares se nalazi u dolini rijeke Stavnje, pritoke rijeke
Bosne, trece najduze rijeke u BiH koja protice sjeverno kroz srediste BiH nekih 282 km prije ulijevanja
u rijeku Savu. Hidroloska mreza istraznog podrucja je dobro razvijena sa planinskim slivovima koje
karakteriSu brojni potoci koji utjecu u vece rijeke. Najblizi vodotoci Projektu svi su dio mreze rijeke
Bosne, s Borovickim potokom i Vrué¢im potokom koji se nalaze u neposrednoj blizini projektnog
podrucja Rupice, a Mala rijeka se nalazi jugoisto¢no od Pogona za preradu Vares i kanalizirana je ispod
nekadasnjeg jaloviSta prije ispustanja nizvodno (Fotografija 4.15.1). Topografija istraZivanog podrucja
prikazana je na Fotografija 4.15.2 i Crtezu 4.15.2.
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Fotografija 4.15.1 Nekadasnje jaloviSte
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Fotografija 4.15.2 Pogled na jug iznad Vares$a, koji prikazuje hrapavu, brdovitu topografiju tipicnu
za to podrucje
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4.15.3.2 Pokrivenost zemljista i upotreba

Kao $to je ranije receno, BiH je prvenstveno planinska zemlja: od ukupne povrsine 42% cine planine,
24% brda, 29% krsa i 5% nizina. 80% upotrebe zemljista je u svrhu Sumarstva i poljoprivrede
(uklju€ujuéi pasnjake i intenzivne usjeve). lako poljoprivredno zemljiste Cini gotovo 50% ukupne
teritorije, BiH nije bogata poljoprivrednim zemljistem visoke kvalitete.

Unutar istraZznog podrucja, primarno staniste su Sume (ukljuCuju¢i smréu i jelu) ispresjecane
podrucjima pasnjaka, oranica, stambenih naselja, zajedno sa bivSim rudarskim zemljistem i
pripadaju¢om infrastrukturom. Podrucje Projekta Rupice nalazi se unutar podrucja prvenstveno
pokrivenog Sumom, a pristupni put, rudnik i povezane zgrade bit ¢e izgradeni unutar ove guste
planinske Sume. Osim toga, postoje i neke male povrsine stjenovitih padina i travnjaka, s nekoliko
vodotoka. Podrucje Projekta Vares mjesavina je travnjaka/pasnjaka i drugih poljoprivrednih namjena,
rastrkanih Suma smrce, nekoliko vodotoka i nekoliko zemljanih lokacija (ukljucujuci bivsi povrsinski

kop i pripadajucu infrastrukturu). Potpuna osnova koristenja zemljista prikazana je u Poglavlju 4.6.

Fotografija 4.15.3: Tipican pejzaz istraznog podrucja koji prikazuje prvenstveno Sumu, ali s
podrucjima travnjaka

ZT752-0182/MM1477 Finalna verzija V1.0 Stranica 333
Februar 2022



ADRIATIC METALS PLC WwWa rde l.l.
PROJEKAT VARES ESIA arm Strong

4.15.3.3 Prijevoz i pristup

Projektna podrucja Rupice i Pogon za preradu Vares$ nalaze se priblizno 8,7 km sjeverozapadno i 3,5
km isto¢no od Varesa, koji je najblizi grad ovim lokalitetima, sa oko 5000 stanovnika. Najblizi
komercijalni aerodrom je u Sarajevu i u podrucje Projekta se moZe doci iz glavnog grada duz 50 km
pristupnog puta, preko rudarskog grada Breza. Projektnom podrucju Pogona za preradu Vares pristupa
se iz VareSa pristupnom cestom, a na Rupice mjesavinom postojecih asfaltiranih i neasfaltiranih
puteva. Putna infrastruktura u istraznom podrucju je generalno loSa, posebno oko projektnog
podrucja Rupice. Kvaliteta cesta je takoder losa (istroSen asfalt, rute bez podloga). Postoji izrazit
nedostatak javnog prijevoza, posebno oko ruralnih zajednica. Industrijski saobracaj u studijskom
podrucju uglavnom je vezan za industriju sjece i prerade drveta, sa fabrikama koje se nalaze sjeverno
od Varesa na putu za Tuzlu, kao i u Dastanskom i Vare$ Majdanu.

- A e - v T e

Fotografija 4.15.4: Tipicna neasfa

2

Itirana Sumska staza
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4.15.3.4 Naselja i infrastruktura

Kao Sto je gore navedeno, Vares je glavni grad u istraznom podrucju. lzvan Varesa, stanovnistvo je
rasprostranjeno po malim ruralnim selima, kojih ima veliki broj. Socio-ekonomska osnovna procjena u
Poglavlju 4.11 identifikovala je 240 mjesne zajednice koji se sastoje od 81 naselja u opcini Vares sa

kljuénim zajednicama i mjestima od interesa u selima Veovaca, Rupice i Dastansko.

Podrucje projekta Rupice je zelena dolina i trenutno ne postoji infrastruktura za predloZene rudarske
radove. Na podrucju Pogona za preradu Vares i okolice, infrastruktura je ostala iz historijskih rudarskih
operacija 1980 -ih: povrsinskog kopa Veovaca, temelja preradivackog pogona, skladista jalovine,
deponije otpadnih stijena i pristupni putevi. Postojeéa infrastruktura iz prethodnih operacija na lokaciji
Pogona za preradu Vares je srusena, ponovno koristena ili uskladiStena prema potrebi kako bi se
prilagodila predloZzenom rasporedu lokacije.
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Fotografija 4.15.6: Ostaci bivSeg pogona za preradu Vares (prije rusenja)

4.15.3.5 Karakter

Projekat je znacajan po relativnom kontrastu izmedu dva podrucja. Zelena povrsina podrucja Projekta
Rupice sastoji se od planina sa kre¢njackim izdancima i gustih Suma. U tom podrucju postoji minimalna
industrija, s izuzetkom male tvornice flasirane vode. Trenutno nema osteéenja ili tragova na pejzazu,
pa Ce se uticaji vjerovatno odnositi na to u kojoj mjeri je ovo udaljeno podrucje pogodeno uvodenjem
novih cesta i rudarske infrastrukture.

Na lokaciji Pogona za preradu Vares, pored ostataka bivse fabrike, na karakter okolnog podrucja u
velikoj mjeri utiCe i prisustvo nekadasnjih rudnika, ukljucujuci otvorene jame, skladiste jalovine i
deponije stijena. Sumski pokriva¢ je u velikoj mjeri uklonjen kako su naselja blize razmaknuta. U ovom
slucaju, predloZeni Projekat nece dovesti do podizanja novih namjena zemljista, ali ¢e dovesti do
ponovnog razvoja zapustenog zemljiSta bivSeg pogona. Podrucje oko pogona za preradu ima relativno
vecéu populaciju u odnosu na Rupice, pa ¢ée biti i ve¢a koncentracija vizuelnih receptora. Takoder je
manje je posumljeno, u odnosu na lokalitet Rupica s ve¢om medusobnom povezanos¢u lokacije i
okolice.
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vidljivom s lijeve strane i mjestom Pogona za preradu Vares vidljivim u daljini

4.15.4 Vizuelna osnova
Uspostavljanje vizuelne osnove za procjenu vizuelnih uticaja ukljucuje tri faze:

e Identifikovanje podrucja u kojem bi Projekt mogao biti vidljiv;

o Identifikovanje razli¢itih grupa ljudi (vizuelni receptori) koji mogu dozZivjeti videnja
Projekta; i,

e Identifikovanje vidikovaca gdje ¢e oni biti pogodeni i prirode pogleda na tim mjestima
i upotreba ovih informacija za utvrdivanje brojnih reprezentativnih vidikovaca koja ¢e
se koristiti u procjeni vizuelnih uticaja.

4.15.4.1 Stepen vidljivosti

Postoje dva glavna pristupa mapiranju vidljivosti: rucni i digitalni, a kombinacija ova dva je koristena
za razvoj osnovice. Rucni pristup je usvojen duz transportnog puta koristeé¢i kombinaciju tumacenja
karte, poprecnih presjeka kroz razlic¢ite komponente Projekta u odnosu na njihovu okolinu i mapiranje
vizuelnih omotaca na licu mjesta tokom terenskih posjeta. Za Pogon za preradu Vares razvijena je
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digitalna zona teorijske vidljivosti (ZTV). Ovo koristi podatke o nadmorskoj visini za stvaranje digitalnog
modela terena istrazivanog podrucja i izracunava meduvidljivost izmedu tacaka ili duz linija iz lokacije
pogona. Kao $to je prikazano na Crtezu 4.15.3, ZTV ilustrira podrucje pejzaZa s kojeg gledatelj teoretski
moZe vidjeti najviSu zgradu (radionica na 18 m) Pogona za preradu Vares.

ZTV pokazuje da je procesni pogon vidljiv u vise smjerova iz nekoliko zajednica i receptora. Znacajna
je vidljivost u selima Tisovci i Przié¢i neposredno uz gradiliSte, kao i u Visnji¢ima. Pogledi su vidljivi na
padini zapadno od Vares Majdana, medutim u ovoj regiji ima minimalnih receptora.

4.15.4.2 Vizuelni receptori

Na Rupicama nisu identifikovani osjetljivi receptori na promjene pejzaza. Duboka dolina, nedostatak
stanovnika u blizini i preteZzno podzemni rad u kombinaciji s gustom okolnom Sumom sugerisu da bi
vizuelni uticaji bili minimalni. Iznad predloZene cestovne veze izmedu dva projektna podrucja, nalazi
se niz sela koja mogu imati pogled na gradevinu i promet rudnika.

Podrucje pogona za preradu ostalo je u istom stanju od zatvaranja ranih 1990 -ih, iako se rusenje
zgrada dogodilo nakon zatvaranja rudnika. IzloZeni plato vidljiv je iz viSe sela, tacnije Dastansko, Visnjici
i Przi¢i, dok neke kuée u Tisovcima direktno gledaju na pogon i pristupni put.

4.15.4.3 Reprezentativni vidikovci

Nekoliko potencijalnih reprezentativnih lokacija vidikovaca identifikovano je tokom terenskog rada.
Konacna reprezentativna gledista koriStena za procjenu vizuelnih uticaja izabrana su prema sljedec¢im
kriterijima:

e Javno dostupna;

e Imaju relativno visok potencijalni broj receptora ili su od posebnog znacaja za
gledaoce na koje to utice;

e PruZanje reprezentativnog raspona preglednih udaljenosti, pravaca i nadmorskih
visina (kratki, srednji i duZi prikazi);

e Predstavljanje niza doZivljaja gledanja (stati¢ni pogledi, pogledi iz naselja i uzastopne
tacke duz ruta);

e Predstavlja niz tipova prikaza (panorame, vizure, pogled); i

e Predstavljanje pogleda s razli¢itim dijelovima projekta koji su potencijalno vidljivi.

Za procjenu je odabrano sedam reprezentativnih vidikovaca:

Tabela 4.15.1 Lokacija reprezentativnih vidikovaca

ID tacke Geografska Sirina Geografska duzina Ime
Vi1 44.148236 18.370000 Dastansko Centar
VI2 44.138333 18.365556 Visnjidi
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Tabela 4.15.1 Lokacija reprezentativnih vidikovaca

ID tacke Geografska Sirina Geografska duzina Ime

VI3 44.146944 18.356389 Przici sjever

Vi4 44.143333 18.353889 Przic¢i jug

VI5 44.146389 18.346389 Tisovci sjever

Vi6 44.141667 18.348333 Tisovci

VI7 44,172500 ° 18.289722° Polozac

Polozaj ovih vidikovaca prikazan je na 4.15.3, u odnosu na Zonu teorijske vidljivosti Pogona za preradu
Vares. Procjenjuju se ucinci na poglede iz podrucja poput prozora na spratu, medutim, pogledima s
prozora na spratu obi¢no se daje niza vizuelna osjetljivost.
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Appendix 4.4.1: Soil Sampling Locations along Haul Route
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APPENDIX 4.4.2

Table 1: Physical and chemical analyses of soil samples at Vares and Rupice.

) . Accessible Accessible Total
. Electrical | Total Organic Total . . . . .
Sample ID Depth pHin H20 . . Phosphorous { Potassium - | Phosphate |Cyclohexame Phenols Cyanide Nitrate PAH Potassium Petroleum Chloride
Conductivity Matter Nitrogen
P205 K20 Hydrocarbons
cm (uS/cm) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
RS-01 50 5.22 60.38 11.48 0.26 0.7 14.53
RS-10 50 5.34 86.69 24.93 0.54 9.98 34.88
VS-01 50 5.37 90.08 9.11 0.19 1.23 14.91
VS-06 50 7.55 247.5 13.7 0.33 1.29 35.36
VS-07 50 8.43 210.6 5.76 0.11 1.07 42.82
VS-08 50 7.66 554.6 19.73 0.63 0.78 17.8
VS-09 50 7.09 147.6 13.92 0.46 0.67 35.6
VS-10 50 7.12 142.1 12.64 0.31 0.51 22.71
C-vs-01 40 8.03 0.08 147 153.3 147 81.6 7.46(<0.50 5.2 0.2 153.3 5.74 36.9
C-VS-02 45 7.34 0.13 8.38 161 8.38 111 7.25]<0.50 9.45 0.23 161 7.22 63.8
C-vs-03 50 6.07 0.14 2.38 307.5 2.38 103 5.56(<0.50 5.49 0.23 307.5 1.43 49.6
C-VS-04 50 7.18 0.17 8.99 155.9 8.99 55.4 5.3 1.05 4.4 0.36 155.9 4.3 36.9
C-VS-05 45 8 0.23 5.39 172.2 5.39 56.8 7.42 4.1 10.16 0.55 172.2 11.67 36.9
C-VvP-01 40 7.22 0.15 0.89 176.5 0.89 91.3 5.47(<0.50 5.48 0.58 176.5 5.05 105
C-vP-02 30 7.95 0.07 0.9 168.2 0.9 76.1 0.25|<0.50 2.9 0.8 168.2 5.73 24.1
C-vP-03 70 8.37 0.1 0.87 181.9 0.87 105 1.05 1.02 5.28 0.62 181.9 10.14 105
C-VP-05 50 7.68 0.06 14.3 49.48 14.3 293 0.3 5.19 2.02 0.86 49.48 21.75 24.1
C-VP-06 50 8.1 0.11 174 163.1 174 38.7 5.65 2.08 4.38 0.72 163.1 4.4 24.1
C-VP-07 30 7.43 0.09 94.5 54.15 94.5 364 7.25 5.21 1.81 2.1 54.15 66.11 9.9
C-VP-08 50 7.56 0.07 1.25 52.2 1.25 195 5.4 4.16 1.98 1.05 52.2 6.87 63.8
C-VP-09 40 8.19 0.04 15.8 140.8 15.8 3.8 7.17 5.25 0.93 0.37 140.8 3.02 9.9
C-VP-10 60 7.28 0.24 9.87 190.1 9.87 108 0.27 2.1 8.85 0.68 190.1 10.21 78
C-vpP-11 30 7.35 0.04 1.1 26.98 1.1 197 1.12]<0.50 2.08 0.84 26.98 8.07 24.1
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Table 1: Physical analysis of soil samples from the haul route.

Appendix 4.4.3

Type | SAMPLE ID | Location | Depth (cm) | soil horizon Texture Consistence | Structure | Percentage| Presence Any Other | Hue |Value|Chroma| Colour- pH - pH- |Conducti
(kg/cm2) | (Median | of stones [ of organic | evidence | relevant Munsell |Current |Substitut| vity
sand- greater material of observati system | acidity ion (1S/cm)
um) [than 2.0cm contamin ons (H20) | acidity
(%) ation (1M KCl)
Tisovei to Sand 10YR 5/4
End of A 2000 um YELLOWIS
Soil ST-01 Smreka 50 . Crumb 4.2 ( H 0 Grass 10YR 5 4 4.83 4.72 49.50
lake horizon -extreme H
coarse) BROWN
Tisovei to Sand 10YR 4/4
, (710 pm - DARK
Soil ST-02 Smreka 75 C Crumb 4.5 0.2 10YR 4 4 6.73 5.81 127.20
lake extreme YELLOWIS
coarse) H
Sand
Tisovci to (1088 - 10RY 4/1
Soil ST-03 Smreka 50 B Crumb 1.3 H 0.8 10YR 4 1 DARK 5.97 6.47 78.80
-extreme
lake GRAY
coarse)
Sand
Tisovci to (1088 - 7.5Y 4/1
Soil ST-04 Smreka 75 C Crumb 3.2 H 5 7.5YR 4 1 DARK 7.75 5.99 94.80
-extreme
lake GRAY
coarse)
Sand
Tisovci to (soc?n - lants 5y 4/1
Soil ST-05 Smreka 55 B Granular 1.6 H 0.1 5YR 4 1 DARK 7.60 6.72 98.10
extreme roots
lake GRAY
coarse)
Sand
Tisoveito (710 um Plants 2.5Y6/1
Soil ST-06 Smreka 45 FromAtoB Crumb 4.2 H 0 2.5Y 6 1 ' 5.28 4.23 133.70
lake extreme roots GRAY
coarse)
7.5R
Sand
Tisovci to (SO(jmm 2.5/2
Soil ST-07 Smreka 60 B Crumb 5.3 H 0 Grass 7.5R | 2.5 2 VERY 6.67 6.23 97.00
extreme
lake coarse) DUSKY
RED
Sand
Tisovei to (1438 m 10YR 5/4
Soil ST-08 Smreka 64 B Crumb 2.1 H 0 10YR 6 1 5.52 4.54 64.10
lake -extreme BROWN
coarse)
Sand
Tisovci to (2038 - lastic 2.5Y4/3
Soil ST-09 Smreka 80 C A little granular 3.7 H 0.5 2.5Y 5 2 GRAYISH | 7.10 6.98 120.20
-extreme bottle
lake BROWN
coarse)
Tisovci to Sand Remnans 2.5Y5/4
1000 ft , LIGHT
Soil | sT-10 | Smreka 52 A Crumb 5, |(1000km 0 ortrees 25y | s 4 531 | 440 | 97.70
lake -extreme leaves and OLIVE
coarse) grass BROWN
Sand 10YR 3/3
Tisovci to Small
400 - YELLOWIS
Soil ST-11 Smreka 55 Entrance to B Crumb 5.7 ( Ve‘:? 0 plants 10YR| 5 4 H 6.70 5.40 75.20
lak t
ake coarse) roots BROWN
Sand
Tisovci to 10YR 5/2
1400 Wood and Th h
Soil | sT-12 | Smreka 65 B Crumb 5g |(1400mm 0 codan FOUBN | 1oy | 5 2 |GRAVISH| 730 | s5.80 | 79.00
- extreme roots the forest
lake BROWN
coarse)
Sand
Tisovei to (2088 m Through 10YR 5/1
Soil ST-13 Smreka 64 B Granular 4.4 W 10 & 10YR 5 1 7.20 6.10 78.50
lake - extreme the forest GRAY
coarse)
Sand
Tisovci to " 488 - Throush 7.5YR 3/2
Soil ST-14 Smreka 85 C Single granular 2.3 H 5 & 7.5YR| 3 2 DARK 7.40 6.00 79.50
- extreme the forest
lake BROWN
coarse)
Sand
Tisovci to o 088 - Throush 10YR 6/3
Soil | sT-15 | Smreka 55 End of A Crumb 3.2 H 5 Leaves 8" 1 1ovr | 6 3 PALE | 7.80 | 620 | 77.60
- extreme the forest
lake BROWN
coarse)
Tisovei to Sand 10YR 7/3
1400 Th h VERY
Soil | sT-16 | Smreka 85 C Singlegranular | 2.9 | (1300KM| oo OUEN | 1oyr | 7 3 770 | 650 | 78.30
lake - extreme the forest PALE
coarse) BROWN
Sand
Tisovci to On the
1000 5YR5/1
Soil | sT-17 | Smreka 90 C Single granular | 2.1 | (1000 KM 5 main | 10YR| 5 1 M| g30 | 740 | 76.20
- extreme GRAY
lake road
coarse)
Sand
Tisovci to (71;nm Very small On the 2.5Y5/1
Soil | sT-18 | Smreka 95 C Crumb 45 H 20 Y main | 25Y| 5 1 ' 850 | 7.80 | 78.40
extreme woods GRAY
lake road
coarse)
Sand
isovci to an . Near the 10YR 5/2
T (1400 um Plants Plastic
Soil ST-19 Smreka 60 B Crumb 4.5 K 0.2 main 10YR 5 2 GRAYISH | 8.30 7.40 74.20
- extreme roots bottles
lake road BROWN
coarse)
Sand C d
Tisovei to (1088 m ro(;\(;ev:/?th Exsistin 10YR 6/3
Soil ST-20 Smreka 98 C Granular 3.3 K 40 & 10YR 6 3 PALE 8.20 7.60 106.20
- extreme bulk road
lake . BROWN
coarse) material
Tisovci to Sand Contains | Covered
500 - , d with| Exsisti 7.5YR 4/4
Soil | sT-21 | Smreka 60 B Granular 31 |O00mm 0 grass, [roadWwith) BXSISUNG |2 oyp| 4 4 /4 g50 | 710 | 99.10
lake extreme roots and bulk road BROWN
coarse) humus | material




Covered

ith
Sand roabdu‘l'l' 7.5YR
Tisovci to (14000 . . 2.5/3
. material | Exsisting
Soil ST-22 Smreka 100 C Granular 4.3 pm - 15 Plastic road 7.5YR| 2.5 VERY 8.40 7.50 159.50
lake extreme DARK
bootle
coarse) BROWN
and
paper
5YR5/2
. . Sand /
Tisovci to (2000 pm Exsistin DARK
Soil ST-23 Smreka 68 B Crumb 4.1 H 0 Woods & 5YR 5 YELLOWIS| 8.50 7.70 127.70
- extreme road
lake coarse) H
BROWN
. . Sand Covered 2.5YR 4/1
Tisoveito (1000 um Plants |road with| Exsistin DARK
Soil ST-24 Smreka 66 B Crumb 5.2 H 0 & 2.5YR 4 8.40 7.20 102.50
lake - extreme roots bulk road REDDISH
coarse) material GRAY
Tisovci to sand Exricj:c:] :
, (1400 pm 5YR 6/1
Soil ST-25 Smreka 65 B Granular 3.2 0 Paper | Nearthe | 5YR 1 8.40 8.20 192.10
- extreme GRAY
lake coarse) lake
Smreka
Tisovci to Sand 2.5Y7/4
, (710 pm -
Soil ST-26 Smreka 70 End of B Granular 2.1 0 2.5Y 7 PALE 8.50 8.10 153.10
extreme
lake BROWN
coarse)
st
Tisoveito (1jggdm riz\(;ev:/eifh ro:::is:r;ir 2.5Y7/1
Soil ST-27 Smreka 65 B Granular 2.9 a 0 ’ 2.5Y 7 LIGHT 8.50 7.90 143.80
- extreme bulk the lake
lake . GRAY
coarse) material | Smreka
Above
Sand C d
Tisovci to an overe' the lake 2.5YR 4/3
. (1000 pm road wit
Soil ST-28 Smreka 60 B Granular 2.4 0 Smreka, | 2.5YR| 4 REDDISH | 8.70 8.60 189.60
- extreme bulk e
lake . Existing BROWN
coarse) material
road
Smreka Sand Above
lake t 2000 7.5Y5/1
Soil | ST-29 axeto 63 B Crumb 35  [(2000km 0 Plastic | the lake | 7.5Y | 1 /1| 880 | 810 | 177.30
Semizova - extreme GRAY
. Smreka
Ponikva coarse)
Smreka Sand
lake to (1400 um Above 7.5YR 5/1
Soil ST-30 ) 60 B Crumb 3.1 a3 0 the lake | 7.5YR| 5 ' 8.70 7.90 126.40
Semizova - extreme GRAY
. Smreka
Ponikva coarse)
Above
S k Sand the lak
Iz;TIlreetoa Crumb and a (2088 m Sn?r:‘kae 7:5R 3/4
Soil ST-31 . 80 C . 2.6 H 30 . | 75R| 3 DUSKY 8.60 8.00 129.60
Semizova little granular - extreme existing
. RED
Ponikva coarse) road
Smreka
Above
S k Sand the lak
ake o (1400 Smreke, 1018 3/3
Soil ST-32 . 90 C A little platy 2.1 H 20 " |10YR| 3 DARK 8.60 8.00 129.60
Semizova - extreme existing
. BROWN
Ponikva coarse) road
Smreka
Ab
ove 10YR 6/4
Smreka Sand the lake LIGHT
lake t 1000 S k
Soil ST-33 @ ? © 63 B Crumb 2.5 ( Hm 0 mre. & 10YR| 6 YELLOWIS| 8.20 7.20 68.80
Semizova - extreme existing H
Poni
onikva coarse) road BROWN
Smreka
Smreka Sand 10YR 8/2
lake to (2000 um Above VERY
Soil ST-34 ) 85 C Crumb 4.4 H 40 the lake | 10YR 8 8.80 8.40 160.50
Semizova - extreme Smreka PALE
Ponikva coarse) BROWN
Above
Smreka Sand Covered | the lake
lake t 710 - d with| S k 7.5YR5/3
Soil | sT-35 axeto 67 B Crumb 29  |710mum 2.5 road with| >mrea, | 5 sy | s /3 g40 | 750 | 149.10
Semizova extreme bulk existing BROWN
Ponikva coarse) material road
Smreka
Above
Smreka Sand Alittle the lake 10YR 4/2
lake t 1000 S k DARK
Soil | ST-36 axeto 60 B Crumb 39  [(1000km 7 |woods and mrexa 1 1ovr| 4 860 | 830 | 169.80
Semizova - extreme rass existing GRAYISH
Ponikva coarse) & road BROWN
Smreka
Smreka Sand According
lake t 1400 t 10YR 6/1
Soil | sT-37 axeto 65 B Crumb 4 (1400 pm) Roots ° liowr| 6 1 g10 | 740 | 121.50
Semizova - extreme Semizova GRAY
Ponikva coarse) Ponikva
Smreka Sand According 2.5Y6/2
lake t 1000 Root t LIGHT
Soil | sT-38 axeto 67 B Crumb 34  [(2000Rm{- 00t ° lasy| 6 8.00 | 7.0 | 12850
Semizova - extreme plants Semizova BROWNIS
Ponikva coarse) Ponikva H GRAY
S k Sand
ake o (2000 257/2
Soil ST-39 . 55 A Crumb 3.5 H 0 Humus 2.5Y 7 LIGHT 7.40 6.60 91.10
Semizova - extreme
. GRAY
Ponikva coarse)
S k Sand A di
i
Soil ST-40 . 65 B Crumb 33 H 0 Humus . 7.5YR| 6 LIGHT 5.70 3.90 90.70
Semizova - extreme Semizova
. . BROWN
Ponikva coarse) Ponikva
Smreka Sand According 5YR 6/3
Soil | sT-41 lake to 60 B Crumb 3 (2000 pm 0 Humus o 1w 6 HGHT 4 c o0 | 380 | 72.10
Semizova - extreme Semizova REDDISH
Ponikva coarse) Ponikva BROWN
Smreka Sand According 5YR 6/4
lake t 1400 Root t LIGHT
Soil | sT-42 axeto 65 B Single granular 2 (1400 pm 0 00ts ° |sw| s 570 | 390 | 57.10
Semizova - extreme plants Semizova REDDISH
Ponikva coarse) Ponikva BROWN




Sand Accordi
' an ccording 7.5YR 6/6
. Semizova (1400 pm to
Soil ST-43 . 62 Crumb 2.7 0 . 7.5YR REDDISH | 6.00 3.80 80.10
Ponikva - extreme Semizova
. YELLOW
coarse) Ponikva
Sand According
. Semizova . (1000 um to 5YR6/1
| T-44 I I 2. YR . . .
Soi S Ponikva 85 Single granular 8 - extreme 0 Semizova 5 GRAY 5.50 5.30 86.80
coarse) Ponikva
Sand According 10YR 7/3
i 14 t VERY
Soil | sTa5 | emizova 68 Crumb 25 |(400um| °  l1ow 6.40 | 540 | 212.00
Ponikva - extreme Semizova PALE
coarse) Ponikva BROWN
Semizova (1288‘:' m Contains Existin 10YR7/2
Soil ST-46 . 55 Columnar 2.3 H 0 8 10YR LIGHT 7.60 5.90 152.20
Ponikva - extreme clay road
GRAY
coarse)
Sand
i 14 Existi YR5/1
Soil | sT-a7 | Semizova 60 Crumb 4 (1400pum |- XISNg | cve SYRS/1H 580 | 560 | 97.40
Ponikva - extreme road GRAY
coarse)
Sand
Semizova (1088 m Existin 7:5YR 6/3
Soil ST-48 . 50 Crumb 3.4 a 0 Grass & 7.5YR LIGHT 7.30 6.60 106.10
Ponikva - extreme road
BROWN
coarse)
10YR 6/4
Sand LIGH'I{
i 1 R Existi
Soil | sT.ag | Semizova 55 Crumb 33 |(1000mum 0 oots XIStNg | 10vR YELLowis| 7.90 | 6.70 | 94.40
Ponikva - extreme plants road H
coarse) BROWN
Sand
Semizova (1038 m Existin 2.5YR 5/3
Soil ST-50 . 65 Granular 1.3 a 0 Moss & 2.5YR REDDISH | 8.00 7.10 97.00
Ponikva - extreme road
BROWN
coarse)
Sand
. Semizova (710 um - Existing 7.5YR5/4
Soil ST-51 60 Plat 3 0 7.5YR 7.50 4.20 71.10
©! Ponikva ate extreme road BROWN
coarse)
Sand
Semizova (1488 m Existin 7:5YR 3/4
Soil ST-52 . 60 Crumb 2.3 a3 0 Humus g 7.5YR DARK 7.30 5.90 80.20
Ponikva - extreme road
BROWN
coarse)
Sand Existing
Semizova (1000 pm Moss, road in 7.5YR 5/2
Soil ST-53 . 65 Crumb 3.4 0 roots and 7.5YR : 6.10 4.60 76.50
Ponikva - extreme poor BROWN
leaves .
coarse) condition
Sand Existing
Semi 500 - di 7.5YR5/4
Soil | sT-54 | >Smizova 64 Crumb 27 |O00mMm 0 Grass roadin 1 syr /4 620 | 210 | 79.90
Ponikva extreme poor BROWN
coarse) condition
Sand Existing
Soil | sT.s5 | Semizova 70 Crumb 29 |(2000mm 0 Plants roadin 1 cvg 7RS4 S oo | 570 | 9050
Ponikva - extreme roots poor BROWN
coarse) condition
Sand
Semizova (1400 pm Plants Existin 7:5YR 3/3
Soil ST-56 . 63 Crumb 2.2 a3 0 roots and g 7.5YR REDDISH | 7.20 6.00 87.90
Ponikva - extreme road
leaves YELLOW
coarse
Sand
Semizova (1088 m SYR 4/34
Soil ST-57 Ponikva 75 Plate 3.1 extrel:ne 0 5YR REDDISH | 7.50 6.00 83.80
BROWN
coarse)
Sand
Semizova (71(:nm Leaves and 7-5YR
Soil ST-58 . 66 Crumb 3.7 H 0 7.5YR 4/34 7.90 5.90 81.10
Ponikva extreme roots
BROWN
coarse)
Sand
(1088 m Plants 2.5YR 4/3
Soil ST-59 Osredak 57 Crumb 3.7 H 0 2.5YR REDDISH | 7.70 6.40 73.30
- extreme roots
BROWN
coarse)
Sand
: 35;nm 10R 4/3
Soil ST-60 Osredak 70 Crumb 3.7 veL: 0 Clay 10R WEAK 7.50 5.70 96.70
y RED
coarse)
Sand
(71;nm Humus 10R 3/3
Soil ST-61 Osredak 72 Granular 2.5 H 0 ’ 10R DUSKY 7.90 6.50 86.30
extreme woods
RED
coarse)
Sand
(10(‘;](;1 m Grass and SYR4/4
Soil ST-62 Osredak 61 Granular 2.7 H 0 5YR REDDISH | 7.70 6.10 71.90
- extreme roots
BROWN
coarse)
Sand
(1088 m Plants 10YR 3/3
Soil ST-63 Osredak 80 Granular 3 H 5 10YR DARK 7.80 6.00 74.50
- extreme roots
BROWN
coarse)
Sand
: 1488 - 10YR 7/2
Soil ST-64 Osredak 75 Granular 2.8 H 0.5 10YR LIGHT 7.90 6.00 78.30
- extreme
GRAY
coarse)
Sand
o 088 - 5YR 4/6
Soil ST-65 Osredak 67 Crumb 3.8 H 0.3 5YR YELLOWIS| 7.80 6.30 92.30
- extreme
H RED
coarse)
Sand
" 088 - 2.5YR 4/3
Soil ST-66 Osredak 66 Crumb 3.3 W 0 2.5YR REDDISH | 8.00 5.00 50.40
- extreme
GRAY
coarse)
Sand
Soil | sT-67 | Osredak 60 Crumb 29 |(2000um 0 Roots and 10YR WOYR4/31 o0 | 470 | 8140
- extreme leaves BROWN

coarse)




Sand

710 - H 2.5Y2.5/1
Soil | ST-68 | Osredak 62 Crumb 26 |710mm 0 umus 257 | 2.5 M 710 | 260 | s0.10
extreme and roots BLACK
coarse)
Sand 2.5Y5/3
500 um - LIGHT
Soil ST-69 Osredak 67 Granular 33 ( H 0 Roots 2.5Y 5 5.50 4.60 57.40
extreme OLIVE
coarse) BROWN
2.5Y6/4
Sand /
(1400 um LIGHT
Soil ST-70 Osredak 61 Granular 33 K 0 Roots 2.5Y 6 YELLOWIS| 6.40 5.30 44.50
- extreme
coarse) H
BROWN
(zgggd - 10YR 4/1
Soil ST-71 Osredak 55 Crumb 4 H 0 Humus 10YR 4 DARK 7.40 6.40 69.20
- extreme
GRAY
coarse)
(1§ggd m Humus 10YR 5/2
Soil ST-72 Osredak 53 Crumb 4.3 —exﬂeim 0 and roots 10YR 5 GRAYISH | 8.30 6.20 81.80
plants BROWN
coarse)
Sand 10YR 7/3
1000 Root VERY
Soil | ST-73 | Osredak 57 Crumb 4 |1000MM 0 00t 10YR | 7 810 | 490 | 72.10
- extreme plants PALE
coarse) BROWN
sand 2.5YR7/4
, (1400 pm
Soil ST-74 Osredak 55 Granular 3.2 extreme 0 Moss 2.5Y 7 PALE 6.90 4.70 74.30
BROWN
coarse)
Sand
Osredak - (1400 um Moss and 2.5YR6/6
Soil ST-75 Igrista - 62 Granular 2.3 extretlne 0 very small 2.5Y 6 OLIVE 6.80 4.40 70.00
Rupice humus YELLOW
coarse)
Sand
Osredak - (1488 - Verv sl 2.5YR 6/8
Soil ST-76 Igrista - 65 Crumb 3.6 a3 0.2 ¥ 2.5Y 6 OLIVE 6.30 4.30 125.60
. - extreme humus
Rupice YELLOW
coarse)
2.5YR6/4
Sand
Osredak - (1088 - foots LIGHT
Soil ST-77 Igrista - 66 Granular 2.9 a3 0 2.5Y 6 YELLOWIS| 5.30 5.70 78.00
. - extreme plants
Rupice coarse) H
BROWN
2.5YR6/4
Sand
Osredak - (1000 pm Roots LIGHT
Soil ST-78 Igrista - 60 Granular 2.9 extre;e 0 plants and 2.5Y 6 YELLOWIS| 7.00 5.60 75.70
Rupice coarse) woods H
BROWN
Sand
Osredak - A little Granular (1000 pm Roots 2.5YR 6/6
Soil ST-79 Igrista - 65 2.9 a3 0 plants and 2.5Y 6 OLIVE 7.50 6.00 98.90
. and crumb - extreme
Rupice woods YELLOW
coarse)
Sand 2.5YR5/3
Osredak - (71;nm Roots LIGHT/
Soil ST-80 Igrista - 67 Granular 2.5 H 0 plants and 2.5Y 5 7.40 5.60 72.90
Rubice extreme woods OLIVE
P coarse) BROWN
Osredak Sand Roots
1000 lant 5Y2.5/1
Soil | sT-81 | Igritta- 55 55 46 |(1000um 0 plants, sy | 2.5 11770 | 630 | 90.70
. - extreme woods, BLACK
Rupice
coarse) and humus
2.5Y6/4
Sand
Osredak - (710 um Roots LIGHT
Soil ST-82 Igrista - 60 Crumb 4.3 extrSme 0 plants and 2.5Y 6 YELLOWIS| 7.40 6.50 98.30
Rupice coarse) woods H
BROWN
2.5Y3/2
Sand Root
Osredak - (715nm |:§tz DARK
Soil ST-83 Igrista - 55 A little plate 4.7 H 0 P ! 10YR 4 YELLOWIS| 6.70 6.10 66.90
. extreme woods and
Rupice coarse) moss H
BROWN
Sand
Osredak -
1000 2.5Y6/1
Soil | sT-84 | Igritta- 85 Granular 31 |(1000mum 0 25v | 6 11 710 | es0 | 9830
. - extreme GRAY
Rupice
coarse)
Sand
Osredak -
1000 H 10YR 2/1
Soil | sT-85 | Igriita- 55 Granular 29 |(2000mm 0 Hmus an 10R | 2 11 660 | 510 | 38.80
. - extreme leaves BLACK
Rupice
coarse)
2.5Y6/4
Sand
Osredak - (2088 - LIGHT
Soil ST-86 Igrista - 65 Crumb 3.2 extreLrlne 0 Humus 2.5Y 6 YELLOWIS| 6.80 4.50 49.00
Rupice H
coarse)
BROWN
Sand 2.5Y5/3
Osredak - (1488 m LIGH'{'
Soil ST-87 Igrista - 58 Crumb 3 H 0 Leaves 2.5Y 5 6.30 5.90 61.80
. - extreme OLIVE
Rupice
coarse) BROWN
10YR 4/6
Sand Roots /
Osredak - (1000 pm lants DARK
Soil | sT-88 | Igrista- 58 Crumb 2.9 M 0 plants, 10R | 4 YELLOWIS| 630 | 6.00 | 65.60
. - extreme woods and
Rupice H
coarse) humus
BROWN
Root
Sand oots 2.5Y3/3
Osredak - (1000 pm plants, DARK
Soil ST-89 Igrista - 62 Granular 2.7 M 0 woods, 2.5Y 4 6.30 5.90 77.40
. - extreme GRAYISH
Rupice leves and
coarse) BROWN

humus




2.5Y6/3

Sand Root
Osredak - an 00t LIGHT
. .y (1400 um plants,
Soil ST-90 Igrista - 68 Granular 3.4 0 2.5Y YELLOWIS| 6.60 5.00 82.00
. - extreme woods,
Rupice coarse) and leves i}
BROWN
Sand 2.5Y5/3
Osredak - Roots /
. .y (740 pm - LIGHT
Soil ST-91 Igrista - 69 Granular 3.2 0 plants, 2.5Y 6.20 4,90 68.80
Rupice extreme woods OLIVE
P coarse) BROWN
Sand
Osredak - Roots
. . (2000 pm 2.5Y7/6
Soil ST-92 Igrista - 66 Crumb 4.3 0 plants, 2.5Y 4.80 4.50 52.20
. - extreme YELLOW
Rupice woods
coarse)
Sand Roots
Osredak - 2.5Y6/6
. N (1000 um plants,
Soil ST-93 Igrista - 68 Crumb 3 0 2.5Y OLIVE 4.50 4.00 45.00
. - extreme woods and
Rupice YELLOW
coarse) humus
R 2.5Y5/4
Osredak - (;ggd m |:::: L?G I-5|4
Soil ST-94 Igrista - 60 Crumb 3 K 0 P ’ 2.5Y 4.10 3.80 56.50
Rupice - extreme woods and OLIVE
P coarse) humus BROWN
Sand
Osredak - 2.5Y7/4
. .v (1400 um
Soil ST-95 Igrista - 56 Crumb 3.2 extreme 0 Woods 2.5Y PALE 5.70 5.10 74.70
Rupice BROWN
coarse)
Sand 10YR 4/2
Osredak - an /
. o (1000 um DARK
Soil ST-96 Igrista - 68 Granular 2.9 0 10YR 4.80 4.20 70.70
Rupice - extreme GRAYISH
P coarse) BROWN
2.5Y6/4
Sand
Osredak - (1438 - LIGHT
Soil ST-97 Igrista - 70 Granular 3 extretlne 0 2.5Y YELLOWIS| 5.10 5.00 67.50
Rupice coarse) H
BROWN
Sand
Osredak - (1400 um Roots 10YR 4/1
Soil ST-98 Igrista - 57 Granular 35 extre;e 0 plants and 10YR DARK 3.70 3.50 48.00
Rupice woods GRAY
coarse)
Sand Root
an 00t 10YR 4/1
. . (2000 pum plants,
Soil ST-99 Rupice 55 Granular 2.8 0 10YR DARK 3.60 3.40 48.50
- extreme humus and
GRAY
coarse) woods
Sand 2.5Y5/6
2000 LIGHT
Soil ST-100 Rupice 98 Granular 3.3 ( Hm 10 2.5Y 4.30 4.10 71.50
- extreme OLIVE
coarse) BROWN
Sand
(SOSnm A little 2.5V 7/4
Soil ST-101 Rupice 80 Granular 2.4 H 10 2.5Y PALE 4.50 4.30 48.10
extreme roots
BROWN
coarse)
Sand
(1088 - 2.5V 8/4
Soil ST-102 Rupice 55 Crumb 2.7 extreine 0 Humus 2.5Y PALE 5.30 5.10 66.40
BROWN
coarse)
Sand 2.5Y3/1
(1000 pm Roots VERY
Soil ST-103 Rupice 65 Crumb 4.6 0 plants and 2.5Y 6.00 5.00 47.50
- extreme Moss DARK
coarse) GRAY
Sand
(1488 - 2.5Y5/2
Soil ST-104 Rupice 68 Crumb 4.6 extreine 0 2.5Y GRAYISH [ 5.70 5.30 86.40
BROWN
coarse)
Sand
1400 2.5Y5/1
Soil ST-105 Rupice 100 Granular 4 ( Hm 0.9 2.5Y / 6.10 5.20 95.00
- extreme GRAY

coarse)
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Table 1: XRF chemical (metals) analysis of soil samples from the haul route, with comparison to BiH for loamy soils

Appendix 4.4.4

with exceedances highlighted in red, values below zero have been assumed as below detectable limits and strikedthrough.

Type Duration |Units |SAMPLE ID |Pb Zn Cu Ba Ag Hg Ti Cr Mn Fe Co Ni As Se Rb Sr Zr Pb Cd Sn Sb W Au

BiH (loamy soils) 150 65 100 1 80 45 40 15 80 1

Soil 60.59(ppm [ST-01 74.52| 107.43| -#4-49| 1449.03| 60.68 -+42| 3631.74| 362.79 686.06] 27515.64| 106.94( 142.22| 29.37( 10.72( 90.47| 16.01| 136.95| 8.73| 124.37| 110.3| 87.28| 12.42| 37.43
Soil 60.35(ppm  [ST-02 240.44| 139.58 94.09| 1964.53( 27.14 1.67| 2699.03| 345.76| 2097.91| 48664.16 84.86| 80.69| 17.96 2.7| 67.74 20.74| 145.68| 3.43| 28.45| 47.83| 46.18 3.58 4.9
Soil 60.37|ppm |ST-03 88.46| 103.79| -6+05| 1181.43] 32.93 1| 3277.75| 347.28 773.26] 31225.74 42.38| 130.31| -463| -+39| 65.69| 37.99| 188.53| 12.92 47.93 59.45 47 3.77] 3-89
Soil 60.18|ppm |ST-04 22.62 71.5| -86+#6| 1225.58 74.53| 19.07| 3193.14| 309.78 926.08| 21999.82 469 272.25| 20.14( -+45| 47.9| 41.61| 126.82| 21.81 130.54| 136.9| 99.55| -4532| 1648
Soil 60.45(ppm  [ST-05 960.94| 379.16| 240.47| 8242.45| 27.32 -316| 6239.66| 555.8 7521.01| 163932.61| 185.85| 46.15( 59.18| -6:89| 52.44| 587%#| 137.23| 1.93| 30.54| 41.69| 108.9| 3427 -86%7
Soil 60.67|ppm [ST-06 35 71.28| -3337| 481.43| 31.58 -3:38| 3541.69| 199.59 347.66 28800.2 44,71 86.06 6.55| -8:62 64.9] 35.63| 169.98 0.5 26.8| 37.12| 36.31] 1654 638
Soil 60.36(ppm  [ST-07 1246.15( 398.93| 393.13| 8498.72| 34.6 9.49| 4072.42 411 7540.34| 138954.34 1445 32.19| 47.11| 4.99| 46.58| -4728| 122.85| 3.87| 42.08| 41.65| 116.64| -#43| 555
Soil 60.09(ppm [ST-08 52.84| 122.62 11.7] 765.38| 29.99 +1:04| 3246.83| 383.98 1114.7] 35357.28 77.04( 134.33] 12.38 141 82.99( 16.87] 153.7 9.14 39.43 61.49( 45.11 568 7.26
Soil 60.3|ppm |ST-09 364.51| 286.73 18.53| 1616.48| 56.09 6.98| 3413.62| 174.61| 1086.26| 27725.33 96.83| 132.5| 16.76| -83% 71.9] 49.29| 156.6] 20.06( 73.85| 81.47| 70.61| -38#8| 23.77
Soil 61.04{ppm [ST-10 50.51 74.08| 3946 825.1| 38.04 +2 3832.8] 410.53 850.02| 29197.86 -12:05( 121.18| 12.81| 10.53] 78.94| 20.86| 175.83| 16.13| 66.41| 47.87 479 31.03] -649
Soil 60.25|ppm |ST-11 51.61 91.16| 4+#5| 725.75( 29.91 169| 3194.36 153.7 966.71| 30545.83 77.93 57.7 9.04 4 84.2| 45.72| 150.78 3.83 54.09 52.7 39.5| 2481 558
Soil 60.29(ppm |[ST-12 57.73 92.87 35.68| 783.53| 49.32 13.73] 3204.02 35.2 951.09] 30665.13 60.24| 104.54] 108 247 80.51| 40.89| 173.76 8.44 55.91 97.72] 62.05 471 8.03
Soil 60.46(ppm  [ST-13 114.17] 194.35 53.12 713.6 49.46 9.95| 2876.36[ 373.19| 1188.85| 30903.45 30.34 121.42| 19.21 1 93.2| 46.31| 147.8 8.86| 77.89| 87.89| 55.57| 55.36] 7.12
Soil 60.05(ppm [ST-14 50.29 30.83 43.32| 54368 566 9.85| -315:79( 13489 87.7 4904.76 1.06 35225 355 1.48 7.56| 13.85| -294| 53:05| -84-87| 13192| 7636 13| #23
Soil 60.01{ppm [ST-15 15.49 31.74 20.32| -768-82| -63-08 0.3| -585:82| 14843 603.09 3795.17 2493 378 1.83| +29| 4.68| 18.22| -358| -5425| -312:99| -14746| -83:89 2.61] 578
Soil 60.32[ppm [ST-16 79.57 90.55 77.36| 25327 3453 0.34| 1035.99| -36:69| 2503.53( 16217.04 3245 #25 5.87| 2.02| 23.65| 37.43| 25.65| 36:99| -6229| -8536| 4627 44.02| 563
Soil 60.72|ppm |ST-17 46.29 43.16 40.67| -546-67| 5896 4.02| 24039 9366 118.95 6546.39 4418| 127 3.97 1.5 6.89| 12.21| 26-69| 5594 -97.64| 13656| F637| 19.82| F+FH
Soil 60.14{ppm [ST-18 237.04| 356.74| 117.21| 3504.72 49.59| 20.79 6933.13| 215.22 8383.72| 395829.81| 337.44| -51467| 32.42| 12.65| 71.52 -279| 102.28| -#56| 36.83| 105.58| 69.63| -44-83| 13.15
Soil 60.36[ppm [ST-19 94.35 122.9 35.56| 635.33| 36.6 6.67 3180.5| 473.08 695.94| 27877.44 34.66[ 99.01 59 1.11| 59.77 45.7| 197.52| 11.32| 45.12| 48.71| 34.42| 26.98] 2.32
Soil 60.72({ppm [ST-20 326.87| 683.18| 162.36| 2009.79| 48.06 7.38| 7444.38| 491.75| 8256.69| 391467.22| 243.69| 113.69| 112.52| 7.86| 83.76| 38.02| 112.28| 40.53| 50.25| 103.81| 67.98| 16.11| 2852
Soil 60.38|ppm |[ST-21 5379.89] 1135.13 344.2| 8497.35| 61.93 16.12| 7044.63| 788.11| 15123.32| 167288.92 338&F#| 107.65| 55.53| 13.21| 45.68| 77.82( 111.16| 18.44 76.64 88.07| 115.98| -136:6| 2247
Soil 60.84(ppm [ST-22 356.89| 544.39| 524.05| 1159.16( 20.07| 13.44 3755.73| 294.4 4046.17| 136884.81] 248.09 96| 10.18| 4.61| 35.22| 72.21| 102.11 3.5 25.64| 84.73| 49.12| -6649| 6.77
Soil 60.7|ppm |ST-23 243.41 266.6| 449.12| 469.57| -694 2.77] 1299.27| 87.23 1833.8| 69682.11| 173.44| 94.02] 19.32| 7.56| 25.98( 40.55| 55.76] -322| 39.65| 17.33 4.84| 265.69| -4:26
Soil 60.55(ppm  [ST-24 1324.63| 1646.82| 313.06| 3583.81| 16.23 6.56] 5075.58] 236.9 8462.6| 93725.39| -32+28| 55.29| 178.58| -6:56| 111.99| 167.8| 99.14| 266 3.87 -106| 49.22| -3#93| 6.27
Soil 60.35|ppm |ST-25 178.18| 362.39 15.67| 529.58 0 -0:23| 3650.18| 139.44| 1155.86| 26153.54 43.73 37.31| 31.81| -237#| 144.15| 124.88 92.8 5.26 5.46 18.84| 14.87 63 9.45
Soil 60.44{ppm [ST-26 27.28| 136.89 3.9 460 495 3.98| 2386.77| 108.35 353.85| 18102.45 26.83| 20.88| 14.98( 1.42| 99.77| 242.03] 80.89| 4.16 5.15 8.63 7.34] 2279| 5.27
Soil 60.17(ppm [ST-27 58.22 132.86 17.49| 320.04| 6.41 1.61| 1795.83] 63.96 471.81| 16989.45 27.73| 41.91| 10.19( 2.19| 80.48| 157.95| 65.46| 1.67 4.57| 10.44| 10.15| -2636| 8.42
Soil 60.26{ppm  [ST-28 1870.45( 1103.88| 274.43| 3129.06| 19.84 2.6 3465.59| 137.17 7599.01| 80781.18 8332 46.16| 109.72( -224| 109.18| 266.44| 85.84| 2.53 7.71] 19.08| 82.93 0.13 43
Soil 60.33|ppm |ST-29 444,28 329.1 43.63| 474.66 S5 2.37| 3727.55| 3492 2239.9] 35994.65 17.22 5.73] 32.14 0.06| 124.74| 257.65| 285.31| -6-64| -24128| -33-02| 3265 486 47
Soil 60.03[ppm [ST-30 2771.31| 2344.26| 442.83| 2383.45| 3.61 9.24| 6545.01| 266.51| 26551.03| 283884.19( -86+-09| 84.29| 358.63| 2.59| 122.83| 204.16 95.45( 0.43 4.05| 12.65| 111.47| -79-66| -B18
Soil 60.19(ppm [ST-31 1404.43| 2000.52| 195.41| 943.51 4.9 6.47| 4462.38| 143.27| 15433.31 89122.2| 47653 67.93] 152.58| -+67 139.2( 84.32| 130.91] -6:8% 0.01] 10.15| 42.07 -34+43| 3.08
Soil 52.89(ppm [ST-32 732.56| 462.11| 122.85| 2388.57| 13.78 4.28( 2933.17| 78.48| 3483.46| 51442.66 2746 26.36| 37.95 -8:2| 133.36| 258.45| 110.28| 9.28 1.11( 19.05( 33.44( -2094| 9.11
Soil 60.32[ppm [ST-33 97.8| 294.18 1.39| 401.67 1.04 2.1 2054.17| 45.77 716.07| 15243.89 23.97( 33.14| 20.31 0.6 78.41| 89.15 90.5| 3.83| 10.34] 20.68 9.63 “+96| +13
Soil 60.27(ppm [ST-34 457.32|1 400.43 67.87| 1424.15 8.32 3.7] 3409.07] 173.09 5476.8| 50486.24 $215 55.7| 44.89 0.94( 72.35| 233.78 65.7 4.5 10.62 19.98| 27.46| 2427| 1669
Soil 60.38(ppm  [ST-35 9110.72| 2698.08| 1404.41| 7532.36| 58.45 -463| 7677.74| 390.29| 31330.19| 295811.81| -43#8:34| 155.45| 769.58| -6-38| 94.56| 354.4| 46.49| 4.52 3.99| 19.73]| 235.25| -14.66| -3-67
Soil 60.69(ppm [ST-36 2200.32| 810.46 322.7| 2397.11| 19.66 -2.87| 4448.01| 99.21| 7085.95| 84215.19| -335:5%| 30.29( 100.12 23| 120.82( 337.63| 116.9] 1.02 679 455| 50.24 1.01 11.64
Soil 60.52(ppm  [ST-37 271.72| 222.14 36.82| 922.87| 3.11 2.22| 3580.85| 65.99| 1987.01| 36236.37 24.4 29.4| 32.88| 1.22| 115.46| 182.01| 185.81| -6:99 4.69 11.2| 14.98 1.05| 162
Soil 60.51(ppm [ST-38 267.83] 213.28 16.67| 535.25 3.47 2.721 193542 62.09 935.05] 22292.55 39.32 15.47] 28.42 2.38 85.2 117.94| 53.89| 074 —+65 3.49| 12.02] 4549 272
Soil 60.69(ppm [ST-39 27.15 29.88| 110.95| 120.93] 2.83 3.78| 2696.16 20.2 343.39| 14362.67 32.72 14.59 0.34| 2.53| 160.54 31.17| 373.16 43| 943 43| 4139 1654 -638
Soil 60.26{ppm  [ST-40 26.76 24.43 3.69] 264.56( 2.05 4.68 3831.65| 91.51 151.8] 17247.01 18.08| 22.48 8.46| 1.06( 114.71| 18.32| 462.08| 1.09 23| 13.64 3.82 -8:06| 288
Soil 60.46(ppm [ST-41 9620.59| 3034.68| 1549.21| 9575.39| 67.91 222| 8938.29| 431.77| 34404.01| 301525.97| 4357493| 116.73| 644.45| 6.27| 102.73| 381.28| 48.64| -8:59| 15.22| 21.68| 273.15 -42:88| 3.98
Soil 60.6|ppm |ST-42 2198.27| 804.54| 304.41| 2282.42| 21.31 3.22| 3767.34| 96.32| 6695.48| 80187.15 0.03| 13.25| 92.45| 1.19( 121.29( 403.58| 111.96| -68-55| 547 -A#6| 49.64] -19:82| 9.23
Soil 60.57|ppm |ST-43 34 99.42 2.44 112.1| 673 273 4192.93 60.19 944.99| 28015.27 30.44 21.6] 10.12 0.37| 138.34| 82.31| 294.39|] -63% 691 568 =3 597 &4
Soil 60.81(ppm [ST-44 43.25 45.31 48| 89.46| 222 0.54| 3233.88( 45.65 810.59 16285.5 5.92 9.64 6.93| 0.97| 107.6| 77.81| 345.35( 2.34| 849 S22 243 1297 256
Soil 60.18(ppm  [ST-45 30.08 85.41 2.96 64.37 5.07 1.41 3422.83] 69.11 512.01| 28113.44 21.12( 24.52 5.41] 0.09| 143.41| 733.22( 129.01f 1.54| -679| 359 -46%| -646| 5.25
Soil 60.3|ppm |ST-46 47.81 67.82 -839| 1298.28( 84.83 2.59| 3659.91| 177.29 306.32 18897 77.44( 95.06| 10.46 7.2 114| 473.74| 172.73| 17.29| 121.8] 151.29| 100.11| 127.14| 13.61
Soil 60.19|ppm |ST-47 36.39 94.86 6.17 16| -8:97 3.68| 3498.24| 49.38 604.14| 26540.12 49.39| 17.71 10.11 0.5 157.53| 651.88] 153.7| 232| 433| -1652| 457 1284 -693
Soil 60.45(ppm  [ST-48 36.91| 101.86 3.7 99.47| 224 3.61] 3789.45| 71.14 928.33| 32794.18 70.56 9.25 11.9| -+4319| 163.37| 244.28] 195.5 1.18 227 431 636 -B26| 28
Soil 60.55(ppm  [ST-49 103.32 95.48 28| 289.14| 1.05 -+46| 2617.59| 73.37| 1055.75| 13578.99 4278 19.68| 10.72( -6:29| 144.34| 42.57| 286.68| 1.75 0.72 277 3.59 966 2.65
Soil 60.44{ppm [ST-50 33.77 56.13| 1684 23.89| 266 1.58| 2982.37 61.2 937.2| 22721.26 31.23 0.49| 17.39| -623| 162.51| 38.71| 207.27| -286| -3149| 968| I+13| -I1+92| 222
Soil 60.53|ppm |ST-51 47.8 35.04 93.64 41.91| 3663 2.55 643.7 16.9 223.92 9415.49 1.14( 20.06 8.21| 6.42( 71.21 71.59| 89.85| 3861| -896| -39.89| 26-02| 58.53| 2662
Soil 60.23[ppm  [ST-52 44.26 98.26| -76-12| 1005.26| 69.11 6.79] 2735.09| 125.05 482.45( 18418.67 0.18| 135.14 4.63( 231 97.11| 63.75| 232.27| 17.91| 116.06| 118.71| 97.46 F6:6| +54
Soil 60.71{ppm [ST-53 69.37| 149.43| -4583| 1107.61| 68.73 5.87| 2657.78| 153.9 715.08 19847 -85:8%| 127.73| 17.87| 21.96| 86.44| 37.82| 212.54| 22.06( 148.47| 144.84| 100.57| 72.83| 2234
Soil 60.07|ppm  [ST-54 38.76 59.73 33| 1171.93| 79.06f 39.55 3090.3| 210.48 407.48| 21364.23 -52:98| 155.44| 18.07 7.74| 97.93| 47.59| 193.43| 15.99 120.94| 132.35| 113.29| 16.03 4.8
Soil 60.03|ppm |ST-55 24.26 52.33] -688%| 1024.56| 58.49 0.47| 2677.79| 155.07 215.46] 11299.71 4866 111.61 6.57 7.2 64.57| 31.03] 391.28( 27.12 85.45 96.25| 86.96 30.48| 1845
Soil 60.37|ppm [ST-56 52.12 79.95( -85:22| 1056.06| 90.72 7.44| 3818.23| 43945 626.31| 25081.26 95.67| 263.52( 20.31| 1.63| 40.44 24| 134.17| 26.6| 111.72| 145.4| 99.44| -6639| 27.13
Soil 60.77(ppm  [ST-57 75.54 139.3| -66:68| 999.37| 29.47| 14.65( 3451.82| 100.23 431.21( 22798.24 -65-72| 95.45 45.3( 13.98 89.85| 39.66| 292.98| 13.8| 81.72] 91.24| 64.09] -39:63| 1236
Soil 60.03[ppm [ST-58 193.22 242.6| -F0-3%| 1216.13| 54.25| 17.62| 3871.04 333.34| 2965.54 28411.11| 131.48] 120.91| -885 8.1 67.13| 12.51| 164.11| 23.06| 86.48| 146.2| 115.64| -943%| 576
Soil 60.48(ppm  [ST-59 95.3| 14451 -45.6 695| 51.35 6.84| 2195.94 386 796.15| 15675.71 31.93| 129.39| 12.55( 7.92| 41.32 3| 97.94] 1.45 88| 90.75| 52.25| 10.29( 2.38
Soil 61.79(ppm [ST-60 123.4] 106.09] -2927#| 1038.4 61.99| -13-53| 2881.09] 50.07| 1687.72] 23396.05 90.71| 113.6 0.25| 5.19 54.7] 31.07| 186.33| 10.07( 109.63| 105.52| 86.52| 88.39| 1.97
Soil 60.54(ppm [ST-61 183.77| 214.73| -6284| 715.38| 49.26| 10.52| 2957.12| 169.56| 2133.78| 22463.85 25.08| 82.62 8.37| 11.36 54.6] 20.36| 135.24 9.9 103.53| 106.58| 85.09| -#5-82| 4174
Soil 61.14{ppm [ST-62 88.72| 182.18| -6253| 272.54| 51.22 4.11 944.87| -65-64| 917.99| 14122.52 24.08| 112.72| 25.12f 1.36] 32.86 9.68| 72.13| 74| 87.28] 49.38| 44.87 90| 483
Soil 60.56(ppm [ST-63 24.72 54.47| -523%| 4627 156 3.36 572.71| 209:5%| 408.34 8860.51 7.32| 44.04] 16.92| 2.83| 26.49( 18.58 84.3| 4356 3.55| 24.82| 0.32| -36:64| 1063
Soil 60.44(ppm [ST-64 81.02] 130.26| 6129 636.2 70.54 6.35] 2110.29 14.24 844.08| 15127.82 27316 65.59| 23.68 6.05| 49.92 18.3] 129.94 7.8] 109.22| 114.94| 69.24 13.86 531
Soil 60.4|ppm |ST-65 96.77 95.56 41.12| 488.37| 31.82 212 1189.8] 111.82 324.48 7908.82 32.88 25.6| 18.69| -232| 40.57| 22.99( 92.69 4 37.3] 40.17| 42.07| 19.35 4.5
Soil 60.5|ppm |ST-66 157.06] 217.82 2.66 536.8| 35.88| 15.54 2858.81| 45.12| 2257.05| 20126.05 81.12| 61.83| 45.61| -+27| 60.71| 32.87| 128.8| 6.63| 4236 55.83| 40.42| 106-53| 3.23
Soil 60.16(ppm [ST-67 66.29( 122.94| -3398 651.8( 41.92 3.73 3159.3| 215.42| 1406.68| 24057.14 264 41.7| 16.57| 1.49| 96.79| 43.45| 191.53| 7.47| 42.86] 64.81| 52.06| -2543| -8:82
Soil 60.19(ppm [ST-68 83.31| 101.86| -36-84| 467.25| 41.78 8.3 1673.4| -47#24| 1711.58| 16619.12 13.16] 99.66| 11.77| 5.63| 68.61 33.32| 126.57| 0.78| 42.46| 40.66| 40.22| -8627| 976
Soil 60.16{ppm [ST-69 53.21 90.36| -4645| 393.45| 37.29 8.67| 1757.52 28.9] 1680.56| 16402.11 247| 40.08] 17.35| 3.38 65.2| 32.46| 113.51| 0.65( 38.01| 40.24| 33.52| #9997 -F97
Soil 60.35(ppm [ST-70 75.25( 132.18 7.8 326.22| 23.17 5.14] 1950.74| -36-#6| 1387.42| 17137.38 7.06 245| 16.84 2.5 54.67( 31.01| 108.34| 4.69| 20.92| 30.97| 30.12| -2249| 167
Soil 60.15(ppm [ST-71 143.48| 173.21| -28:84| 534.35| 36.98 7.76] 1955.51| 54.16| 2197.16| 17951.73 0.31| 30.34] 20.96 4.3 5898| 52.57| 132.19] 1.16| 52.31| 45.64 44.6| F#067 461
Soil 60.61(ppm [ST-72 70.66| 142.76| -74-66| 938.12| 56.79 3.91| 2497.31| -5239| 1993.68| 18923.03 17.68| 173.59 3.41| 0.27| 64.44| 38.71| 163.37| 6.72| 100.85| 146.72| 76.68| -3932| 15.14
Soil 60.73|ppm |ST-73 73.84] 130.54 334| 393.13| 34.61 6.93 2476.1 -4-86| 1455.56| 21913.22 7.39 51.51] 16.91 2.24] 76.69| 49.52| 172.06 2.94 29.11 35.62( 31.97| -6634 4.34
Soil 60.15(ppm [ST-74 26.94 72.26| -34-58| 383.43| 25.29 5.25| 2568.31 -4-89 797.19] 20644.63 5.57| 14.27| 24.21| 2.57| 80.04| 55.99( 161.77 9.14| 37.73| 40.45[ 32.29 -49:1| 13.29
Soil 60.46(ppm  [ST-75 44.23 69.74| -63-52| 802.93| 68.09 1.62| 1906.53| 44.88| 1096.87| 18511.69 66.05 69.07| 29.45 5.61| 69.17| 31.76] 154.51| 21.53| 71.69| 99.97| 74.25| 57.98| 15.02
Soil 60.36{ppm [ST-76 136.95 58.71 975| 425.21| 28.76 0.48| 2971.96| 28.84 276.62| 34113.75 50.62 5.63| 15.21| 2.75| 109.44| 36.27| 194.12] 3.56| 23.84| 26.41| 24.15| 2663 131
Soil 60.62{ppm [ST-77 42.6 73.43| -56348| 513.86] 23.59 7.111 2755.36 96.15 196.69| 23939.75 23.31 32.12| 11.89| -6:68| 93.29| 44.17| 212.19 5.25 31.5 50.48 29.6| 4062 3.88
Soil 60.34{ppm [ST-78 68.73 67.6 552| 272.69| 16.59 3.31| 3608.66| 64.53 732.73| 28627.73 16.9 364 22| 1.55 89.2| 50.83| 223.13| 24& 9.08] 21.83] 19.19|] -36:59| 9.18
Soil 60.48(ppm  [ST-79 17.58 76.77 938| 338.03| 17.02 6.41] 3638.17| 54.94 182.5| 19175.06 44.97 4.31 11.1f 2.02| 80.02| 61.78| 255.2| 4.22| 14.79| 28.49| 25.22| -3436| 162
Soil 60.73[ppm [ST-80 21.81 74.06 -822| 625.23( 33.77 9.98| 4266.24| 82.32 452.28| 33628.34| 134.48| 15.98| 15.88| 1.47| 104.03| 37.95| 228.02 8.81 34.5| 48.13| 34.55| -4929| 979
Soil 60.19|ppm |ST-81 96.48| 108.43 S561 584.6] 30.22 14.7( 3172.07 119 831.35| 23054.31 39.7 334 9.53 3.91| 67.91| 33.54| 2154 6.45 43.45 62.03| 41.64| 9453 9.37
Soil 60.58(ppm  [ST-82 41.65 75.04| -64-53| 695.36| 38.3| 13.48 2398.9 16| 1155.51| 17401.87 -254| 105.29| 10.05| 3.63 53| 24.51] 166.1| 1.14| 54.48| 87.16| 67.41| -6784| 2.14
Soil 60.43[ppm [ST-83 194.01 183 3.16] 659.21| 26.49 3.35| 3491.62| 91.56| 1169.04| 32168.57 48.92| 37.17 9.7 3.48| 66.67| 44.38] 127.7| 5.19| 31.46| 46.55| 37.08| 35.42| 0.08
Soil 60.26{ppm  [ST-84 266.38| 354.38| -22-74| 1831.23| 26.86 24| 1996.92] 91.69 933.02| 18511.61 10.9( 18.55 8.89| 2.07| 49.96| 67.91| 135.08| 7.49| 53.87| 74.08| 53.64| 18.93| 10.12
Soil 60.16{ppm [ST-85 38.25 86.46| -23-6%| 533.65| 37.45 5.04| 2393.43| 62.08| 1098.34| 22605.75 65.49 8.93 9.28| 3.14( 45.18| 33.63| 137.57| 4.98| 43.16| 44.02| 36.25| -153%| 3467
Soil 62.37|ppm [ST-86 19.76 69.42 4.56] 466.34| 30.52 6.38] 3091.62| 158.98 597.88| 26042.92 4.47 33.17 7.52 1.34| 72.48| 31.02] 209.84 4.26 38 38.83( 37.17| 6347 2.83
Soil 60.62(ppm [ST-87 168.74| 253.05 9.15| 657.22| 19.52 7.68| 3417.58| 65.33| 1458.49| 29744.57 15.36] 29.77| 19.83 2.4 6871 79.09( 182.57| 9.11] 25.87| 26.86| 26.73| 3418 3.87
Soil 60.66{ppm [ST-88 39.67 95.34| -4893| 590.52| 29.26 7.83] 3528.37| 135.62| 1511.95| 29036.02 3047 64.53| 16.51| 4.14 46.6( 52.92| 145.13| -##t| 46.04| 47.65( 38.47| 7416 0.89
Soil 60.68(ppm [ST-89 97.42| 189.74| -63-66| 6446.74| 37.25| 23.44| 1547.02| 11.42| 2781.18| 20694.98 9.64] 53.39 7.23| 8.25( 48.63| 40.77| 163.72| 12.77| 75.45| 70.34| 55.74| 34337 589
Soil 60.08ppm [ST-90 64.6 92.41 2:09| 563.12| 19.68 5.48| 2533.45| 180.21 905.12 32171.3 91.98 58.24 7.12 2.78| 41.55] 62.51| 159.84 4.61 30.11 29.3| 27.38] 3643 5.56
Soil 60.41(ppm [ST-91 31.97 85.2 4.2 314.93| 10.96 7.36] 3825.98| 206.08| 1160.95| 40303.05 64.01 331 7.14 1.7] 46.94| 56.02| 144.41| 553 19.08] 15.43 16.5 441 3.72
Soil 60.13[ppm [ST-92 152.61| 234.67| -33-23| 891.15| 20.59 8.03| 4437.05( 218.51 877.38| 35238.72 51.03| 37.04| 10.54 1.11| 56.66| 44.84| 179.21| 0.83 31.5| 44.28| 28.41| 4978 4.85
Soil 60.55[ppm  [ST-93 33.94 25.09 4,55 43136| 2217 4.1 788.05| -48:53 213 10777.1 36.9 565 5.89] 6.01| 23.87| 17.22 79.21| 2##2| -36418| 5581 2037 -4849| -F62
Soil 60.61{ppm [ST-94 29.94 50.79 22.57 394.67] 22.53 10.3] 3048.95 37.97 574.93| 24724.56 21.67 23.09 6.58 1.3] 50.86| 23.77| 181.05 6.36 35.64 38.5| 29.99|] 2642 22
Soil 60.19(ppm  [ST-95 27.51 39.27 40.39| -99:82| 4299| -9:66| 1470.02] 4256 775.92] 18883.51 51.19( 24863 4.95 0.94| 31.08] 37.18| 91.52| 4926 -3345| -4231| 2167 665 213
Soil 60.17|ppm [ST-96 36.47 67.94| -20:63| 395.13| 25.29 5.59| 3011.24| 163.27| 1074.51| 24980.84 2.27] 11.88| 15.58| 0.07| 73.94| 35.16( 172.48 42| 19.68| 39.51| 23.69 -8-65| 1661
Soil 60.15(ppm  [ST-97 18.95 5495 -368:83| 326.26| 25.2 4.66( 2731.59| 96.27( 1100.57| 21364.12 -8:98| 23.97 7.78| 0.47| 48.31| 40.18| 184.12 -+69| 24.43 18.7| 25.62| -56:62| 0.65
Soil 60.37|ppm [ST-98 44,57 80.05| -4863| 415.97| 13.53 276| 3370.29| 90.29 832.74 20849 41.22 8.05 9.05| -259( 100.78 56.81| 232.27| -288| 15.81| 32.16| 25.71] 16.09 418
Soil 60.29|ppm |ST-99 49.42 52.93| 5#/385| 616.09] 23.72 37| 3339.34 48.15 338.37] 15488.98 4147 27.04 1.73 3.94| 78.22] 31.11| 200.67 191 55.2 59.47| 44.16 96.98| +58
Soil 60.34(ppm [ST-100 31.64 46.16| -45:4%| 473.36| 38.33 1.43( 2282.78] 54.81 34.74| 14603.26 5.99] 18.29 4.42( 3.43| 54.53| 26.14| 268.31| 5.17| 27.19] 36.24| 34.65| -59:83| -293
Soil 60.24{ppm [ST-101 35.8 81.97 15.73| 434.48| 23.53 -245| 3690.69| 125.81 422.45( 27344.62 74.54 -43:59| 16.76| 6.12| 125.37| 67.58| 222.62| 0.35 18.25| 25.29| 24.37 2| 1.67
Soil 60.59(ppm [ST-102 23.02 88.4] -25-49| 439.65( 27.88 3.7 4192.94| 74.05 1134.43| 28516.95 54.56( 23.77 9.05| -054| 86.48| 40.92( 213.08| 0.14| 30.91| 34.62| 24.13| -5594| 6.89
Soil 60.61{ppm [ST-103 41.8 68.55 33.21| 589.99| 29.01 6.1 3603| 109.51| 3041.77| 32345.86 63.75( 26.39 7.33| 3.14| 79.62| 36.75( 145.52| 9.48| 35.36] 49.04| 36.67| 2%+38| 4.29
Soil 60.06[ppm [ST-104 179.33| 177.05 -55-08| 895.89| 50.11 6.82| 2898.98| -66-78| 1375.08 18800.6 33.1] 63.82] 15.33 32| 60.75( 21.51| 147.59] 15.83| 63.87 93 68.6] -26-53| 495
Soil 60.5|ppm |ST-105 294.43| 173.22 07 626.36| 32.12 -0:31| 2393.62| 123.62 666.85| 25144.96 97.24 6.71] 23.95| 1.53| 109.86 40.7| 147.89| 3.03| 32.78| 33.17| 35.56| -39:24| 3.41
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Appendix 4.4.5

Table 1: Vares contaminated land results (heavy metals, PAH's and pH) with comparison to BIH and other international guidelines.
BIH (loamy soil) exceedances highlighted in red.

Total . Nitrate
. i Cyanide Total
As B Cd Cr Co Cu Pb Hg Ni Zn Petroleum | Sulphide PAH (water- pH Depth
(total) | Phenols
Hydrocarbons soluble)

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg cm
BiH (Loamy Soil) 15 40 1 80 45 65 80 1 40 150 2 400 2 0 0
C-VP-01 61.52 27.42 3.28 61.47 22.2 216.9 1268 9.12 60 1241.7 5.05 2.58 <0.50 5.47 0.58 5.48 7.22 40
C-VP-02 392.2 38.4 9.64 63.1 26.63 412.7 | 7053.3 8.99 60.9 6006.7 5.73 3.22 <0.50 0.25 0.8 2.9 7.95 30
C-VP-03 102.8 28.25 3.55 109.4 40.1 121.8 | 1364.7 9.41 191.9 | 1641.7 10.14 2.67 1.02 1.05 0.62 5.28 8.37 70
C-VP-05 641.5 12.72 50.62 44.9 16.33 897.8 | 223133 | o0.14 40.87 | 22983.3 21.75 5.23 5.19 0.3 0.86 2.02 7.68 50
C-VP-06 167.9 44.9 3.24 94.57 34.27 126.9 | 1257.7 3.32 157.3 | 1476.7 4.4 3.18 2.08 5.65 0.72 4.38 8.1 50
C-VP-07 212.6 17.19 29.79 38.43 16.77 716.7 | 13936.7 | 2.63 485 | 13916.7 66.11 41.5 5.21 7.25 2.1 1.81 7.43 30
C-VP-08 380 5.14 32.54 71.1 18.53 | 1422.8 | 32336.7 | 0.16 85.43 | 21916.7 6.87 3.38 4.16 5.4 1.05 1.98 7.56 50
C-VP-09 277.9 30.7 13.16 34 16.53 332 6413.3 1.97 35.37 | 5513.3 3.02 2.3 5.25 7.17 0.37 0.93 8.19 40
C-VP-10 132.3 65 1.86 84.3 29.07 635.7 1312 2.75 95.27 908 10.21 3.3 2.1 0.27 0.68 8.85 7.28 60
C-VP-11 118.8 42.6 21.31 72.77 26.77 | 1381.7 | 6375.8 3.17 63.83 6460 8.07 3.53 <0.50 1.12 0.84 2.08 7.35 30
C-Vs-01 34.57 34 0.54 103.5 22.87 43.4 4223 0.45 171.8 212.3 5.74 2.94 <0.50 7.46 0.2 5.2 8.03 40
C-VS-02 18.19 37.8 0.27 323.7 36.27 40.83 37.8 0.34 408.2 104.7 7.22 2.35 <0.50 7.25 0.23 9.45 7.34 45
C-VS-03 2.24 33.09 0.22 476.5 51.93 52.33 33.1 0.19 584.8 83.33 1.43 3.17 <0.50 5.56 0.23 5.49 6.07 50
C-VS-04 1.7 27.18 0.28 130.8 32.07 69.43 76.67 0.54 183.3 164.7 43 2.64 1.05 5.3 0.36 4.4 7.18 50
C-VS-05 11.55 64.48 0.57 113.8 20.13 68.93 256.2 1.92 127.4 322.2 11.67 4351 4.1 7.42 0.55 10.16 8 45
C-VS-06 161 23.31 7.65 33.53 17.07 126.3 2591 7.03 33.1 3643.3 2.38 2.89 3.12 5.8 0.48 2.94 6.97 30
C-VS-07 7.24 23.71 0.23 43.6 18.8 55.57 76.33 0.2 28.87 127.2 1.03 3.05 <0.50 3.29 0.2 471 6.89 50
C-VS-08 13.16 24.13 0.26 42.3 18.1 28.77 133.5 0.25 29.73 83.33 2.62 3.39 <0.50 7.38 0.28 6.79 5.7 40
C-VS-09 6.79 22.21 0.21 38.13 12.97 13 59.03 0.21 14.17 73.5 6.22 2.34 1.04 9.72 0.46 6.44 6.11 50
Canadian Soil
Quality 12 ND 22 87 300 91 600 50 89 410 8 38 0 0 0
Guidelines
(CCME)
Soil Guideline 640 0 230 0 0 0 750 3600 | 1800 0 0 0 0 0 0 0 0

Values (SGV)




Table 2: Chemical analysis of selected haul route soil samples (nutrient availiability and heavy metals)
with comparison to BiH for loamy soils with exceedances highlighted in red.

Availiable cec | Exchangable | Ni Cu cd Pb As cr Zn Hg B Fe Ti Depth
Mg Na
cmol(+)/kg [ cmol(+)/kg | cmol(+)/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg [ mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg cm
BiH (loamy soil) 45 40 65 1 80 15 80 150 1 40

ST-01 2.66 20.72 0.1 24 159 46.5 <1 52.9 <1 112 194 2.1 6.5 44762 5.7 50
ST-12 2.85 23.7 0.09 31.2 280 38.4 <1 37 <1 182 426 0.5 3.5 43190 3.4 65
ST-25 2.21 21.35 0.07 8.4 31 17.8 <1 95.7 <1 27 308 1.5 1.1 20777 4.2 65
ST-37 1.94 17.42 0.09 8.5 26.3 30.7 <1 107 <1 20.3 169 27.4 1.9 30190 0.3 65
ST-49 1.04 17.16 0.19 <2 10.4 <2 <1 12.2 <1 19 12 0.8 1.9 18356 6.1 55
ST-61 1.43 44.26 0.15 12.1 80.5 44.1 1.7 162 <1 52.9 826 1.8 1.5 42654 <0.1 72
ST-73 1.13 17.9 0.09 12.6 51.5 40.4 <1 47.1 <1 34.1 112 5 1.3 22212 7.3 57
ST-85 1.51 32.49 0.14 10.7 43.6 19.1 1.2 12.6 <1 58.2 72.6 0.3 1.5 24370 7.6 55
ST-97 1.77 17.32 0.09 5.7 42.3 16.3 <1 5.6 <1 53.8 48.6 2.1 1.2 25011 4 70
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Gudeline Value PP 2] 2]
e
Results Units | Detectiontimit | Hazardous Class | Class
£as | ukows | (855 | S5 | 04/05/20] 10/06/20) 08/07/20 | 10/08/20 10/05/20] 09/10/20| 09/11/20 | 03/12/20  14/01/21 08/02/22 | 05/03/21 | 12/04/21{ 04/05/20) 10/06/20 | 08/07/20 | 10/08/20 10/09/20) 09/10/20 | 04/11/20 | 4/12/20) 14/01/2 | 08/02/21.| 05/03/21 | 12/04/21.| 04/05/20 | 10/06/20 | 08/07/20) 10/08/20 | 10/09/20  09/10/20 03/13/20) 14/12/20 | 14/01/21 | 08/02/21 05/03/21 | 12/04/ 21| 04/05/ 20 10/06/20
Water | Water
[Major tons
tonic Balance % 7 - — [ ass [ s | 33 | 20 | 3ea | 426 | w67 | a6 | a6 | 206 | 367 | 296 | 248 [ 27 | 2as | a0 | 207 | w23 | 135 | o | -o76 | 25 | ase | 3 [ aop | am | azs | 328 | 0ss | a3 [ 0sa | osa | a7 | aze | am0 | ap | a7y | aze
Carbonates me/l / - - 0 o 0 0 [ o000 [ 000 | o o o o 0 o 0 2 [ 3w 20 | 00 [ o000 [ 0 0 o o o o o 0 o o [ o [0 | o 0 o 0 o 0 o 0
Aty totaas |- / - - - 7 o2 | ms | w | w5 | ws | 18 | 1 | 2 | a7 | 6 | tas | 12 | ma | me | 180 | 18 | | we | 12 | e | 16 | 16 | 7 o1 | 14 | 1a | 165 | ms | 18 | o1s | ssa [ a6 | & as & | 7
Calcium mell 7 250 - 2 36 | 36 | 0 | ae1 | a1 | 36 | 28 | 2 2 [ 22 | a2 | o1 | so1 | so1 |03 | 361 | soa | as | a2 | 05 | a % | 20 | a0 | a0 | aso | 361 | @ 20 2 w [ 1 | 1 © | »
Masnesium me/l / 50 - 48 | 20 | 24 | 600 | 610 | a0 | 24 | 24 | o8 | 24 | 36 | 12 6 6 | 105 | 73 | 121 [ sa0 | & 85 | 72 | as | 73 | as | 24 | 36 | 24 | am | 730 | a0 | 61 | 73 | 24 | 25 | 12 | 18 3 24
Sodium me/l 02 200 | v | 2403 | 1317 | 2327 | 2308 | 1530 | 1535 | 1169 | 1407 | 0077 | 10a3 | 1571 | 162 | 2308 | v078 | 1631 | 1907 | 1068 | 1ases | 0ooss | 1182 | os70 | 0905 | 1340 | 2oms | 228 | 105 | 2104 | 2787 | voes | 13 | 01 | vass | osss | ossr | ran | 1300 | 251
Potasium me/l 02 12 — | 0320 | 0267 | 0ar | 0724 | 0418 | o614 | 0aro | 0413 | 071 | 0795 | 040 | 168a | 05023 | 0368 | 0692 | 1007 | 0781 | 0552 | 0931 | osass | 1023 | 083 | 0758 | oea7 | 0339 | 036 | 0529 | 0735 | 03ss | oss2 | 0ass | 0327 | 07a7 | 0784 | 04 | 400 | o3uun | ooss
Chioride me/l / 30 | 250 - 03 | 36 | 02 | 21 | 10 | 10 [ 03 [ oa | 07 | o3 | 14 [ 09 | 03 | 25 [ o7 [ om [ 1 | 10 | o3 | os 1 [ oss [ 21 [ 16 | 07 | a3 [ o3 | 21 [ o8 [ 10 | 06 [ 03 [ o7 [ o1s | 1 24 | 03 | 35
Sulohate me/l / a0 | 250 - 197 | 72 | 3a1 | e | 2 | 123 | 02 | ma | 88 | es | 16 1 | 198 | 127 | 251 | 187 | w13 | 160 | ma | 230 | 139 | 25 | 2 | 7a | 125 | 71 | 128 | a2r | 108 | 360 | 1as | 355 | 31 | » 1 [ a6 | s | 7
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Nitrate 25N mell 0005 50 | o5 | 15 | 01 | o0s | 007 | oo6 | oos | 006 | o035 | oos | 032 | oes | 02 | o0s | ou | oos | oor | ooz | 005 | ooe | oor | 003 | 025 | owr | o018 | oos | o1 | 006 | o6 | o013 | om | oos | o1z | 038 | o1 | 053 | o1 | oos | 012 | oos
Biochemical Orygen
Demand (sday | mg02/! 05 - - 126 | 18 | 1es | 1es [ 180 | 170 | 135 [ 12 | 125 108 | 13 | 13 | 145 | 1s0 | 1es | 15 [ 13 | 145 159 | os | w5 | 160 | 1s0 | 1es | 16 | 145 | 14 15 | 12
incubation time)
[Winor tons
Aluminium werl 1 200 | 150 | 1500 [ o 0 0 0 0 0 0 0o [sm | o 0 0 o 0 o 0 o 0 o o [ | o o 0 o 0 0 0 0 0 o 0 w0 0 0 0
Arsenic wenl 1 50 10 [ s0 50 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o 0 o
Barium wenl 10 2000 | 1000 | @00 | 33 32 50 5o | s o o 0 | 2 15 [ s s 01 | s | e | 13 | s | 77 | des | 131 | ss 3 | 7 2 | 2 27 33 w | e |77 25 2 23 13 17 2 29 | 30
Boron wenl 20 1000 - 3 o 0 o 0 o 10 1 1 3 o 0 0 o 0 1 1 1 sa 0 o 0 o 0 2 1 1 @ 0
Cadmivm wenl 05 05 | s 05 s 1 o o o o o 1 1 1 1 2 o o o o o o o o o 1 1 2 1 o o o o o o 1 1 1 1 T 0 o o
Chromium wenl 3 34 | s0 1 s o o o o o o o o o o o o 1 1 1 2 1 o o o o o o o 1 1 o 0 o o o o o o o 0 o 0
Coper wenl 3 FR T 10 1 o 2 1 o o o o o o o o 1 1 2 2 T 1 o o o 2 o o T 1 o 4 2 1 o o o o o 0 1 1
ron wenl 3 7000 | 200 | 100 | 3000 | 82 o7 | 27 7 82 o 2 188 | 63 | w6 | j0a | 23 | 70 | 25 o 56 | a | s a6 | ses | s | s S0 | 70 B | & 26 | 11 | e | o0 | 35 | e | 3w | o7 26 | w6 | o
Lead wenl 10 12 | 10 2 a0 0 o 1 o 0 o o o 85 o o o o 2 o o o o o o o 1 1 1 o 1 1 2 1 o o o o 0 o 0 o 0
Maneanese wenl 2 123 | so | s0 | o0 7 4 4 8 o o 15 2 26 1 7 1 10 & 4 2 1 1 31 2 2 o 2 1 8 o 2 1 0 [ 2 4 1 1 1 1 12
Mercury wenl 1 007 | 1 oo [ o1 [ e [ P < 2 < [0 |« < < < < < < o [ a o a [« P Y o [ a o o [ a 1 1 o [ a o <
Nickel wenl 3 4 20 15 30 1 2 2 1 o o o o 2 3 2 o o o o o o 3 1 1 o 0 o o o 1 1
Selenium wenl 1 10 10 10 o o o o o o s o o 7 B o o o o o o o 2 2 o 5 ) a o 0 o o o 0 1 2 2 7 2 3 o o
Thallum 1 12
Tin werl 2 - 00 | so0 | w2 7 3 32 10 o 56 Er ) a1 © | w I 7 5| s ® | s s 7 32 2 En 5 s 2 | a7 3 s
Zinc wenl 1 109 | so0 | s s | 716 | a8 | s | o8 s o 2 & ) © [ a 5 | o6 [ e | s 25 0w | s w27 5 2 & | oo 2 2 @ [ o | e [ e 31 28 5 7 a7 | sa2 | v
Cuanide (toral | _uell / 1 50 1 00 | o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o o o 0 o o o o 0
Sulohide wenl / - 2 s o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o 0 o o o
Total TPH wenl 20 10 - 20 | a0 <0 <20 20 [ a0 <20 <0 <0 [ w0 <20 20 | o 20 [ w0
Total PAH ug/! o1 u | o 1 | o010 | <10 <010 <010 <010 | <010 <010 <010 <01 | <010 <010 o0 o <010 | <010




2 PPV Hot Stream Upstream WQ
08/07/20 | 10/08/20 | 10/09/20 | 09/10/20 03/11/20 14/12/20| 14/01/21| 08/02/21| 05/03/21| 12/04/21 04/05/20 | 10/06/20 | 08/07/20 | 10/08/20 | 10/09/20 | 09/10/20 | 10/11/20 | 21/12/20| 12/01/21 | 10/02/21{ 05/03/21 | 12/04/21| 04/05/20| 10/06/20 | 08/07/20| 10/08/20 | 10/09/20 | 09/10/20 | 10/11/20 | 21/12/20 12/01/21 | 10/02/21 | 05/03/21 | 12/04/21
213 | 435 | 033 | 128 | 423 | 09 | 336 | 36 | as7 | 34 | aos | 391 | 088 | ase | 404 | 2m1 | 349 | a3 | aos | o002 | 287 | om | 35 | aas | a3s | as7 | 220 | 251 | 349 | a9 | 355 | o097 | a7 | ase
o o 000 | 000 o o o o o oo | eo o 2 2 420 | 10 18 15 1 o o o o ) 2 1 300 | 180 1 122 | es o o o
116 ns | 1s2 wo | 134 | 976 61 366 70 61 86 20 | 132 155 170 189 m 195 175 164 189 183 | 220 20 159 177 152 170 165 182 207 164 192 190
52 320 | 420 | 461 34 20 18 1 20 16 54 50 581 | 520 | 640 | a1 | 602 | 22 60 542 | s61 | s 68 642 6 s61 | 621 | 701 64 69 ) 521 6 58
a8 | 240 | 720 | 220 | 73 o7 22 13 35 36 182 | 182 | o7 | 194 | 120 | sso | 134 17 109 | 48 79 48 7.2 73 85 | o070 | sso | 240 6 85 61 49 61 a8
1678 | 2643 | 2075 | 1278 | 1873 | 1273 | 1501 | 1301 | 1245 | 1737 | 09309 | 1141 | 0581 | 0545 | 1243 | 024 | 2008 | 0879 | 0708 | 0573 | oaca | 0826 | 0493 | 104 | 0283 | 0590 | 1177 | 086 | 1972 | 09272 | 0702 | 0577 | oao7 | osa
0481 | 0714 | 0467 | 05% | 043 | 038 | 0885 | 0879 | 0625 | 1676 | 07341 | 1589 | 0520 | 0958 | 0601 | 0854 | 0778 | 096 | 0835 | 0502 | 0533 | 0547 | 09331 | 0885 | 0535 | 1027 | 0708 | 0850 | 0351 | 13069 | 0813 | 0568 | 039 | 0.471
071 17 18 17 06 03 14 | o3 14 17 o071 57 o0s 17 14 15 02 14 1 01 13 07 07 43 04 20 21 09 02 14 1 08 21 07
112 | 102 | 126 | 175 | 179 | 138 | 101 | ss 137 1 225 | 301 | 235 | 209 | 220 | 302 | 252 | 218 | 164 | 171 | 257 | 115 33 236 | 197 | 302 | 236 | 254 | 175 | 184 | 134 [ m3 2 25
o 000 | 000 | o000 o o o o o o o o o 000 | 000 | o000 o o o o o o o o o 000 | 000 | 000 o o o o o o
0008 | 0004 | 0002 | 0013 | 0016 | 0014 | 0008 | 0076 | 0019 | 0014 | 0003 | 009 | 0017 | 0016 | 0006 | 0004 | 0015 | 001 | 0007 | 0007 | 0006 | o001 | 0006 | 002 | 0018 | 0015 | oooe | 0oos | oo | oo1s | o012 | oooe | oo | oorr
169 182 210 | 211 200 150 | 131 & 131 107 | 275 | 360 | 305 | 200 | 339 | s2a | 327 | a1 | 322 | o7s | sos | 305 | 335 | 335 | 205 | 312 | sa0 | 3s1 | sm 331 | 319 [ 270 | 305 304
140 16 | _1n 188 | 154 139 | 18 o5 114 17 | 21 | oms | a7 161 18 | 246 | 166 | 238 | o83 | 243 | 243 | 216 | 277 | 260 | 1as 170 | 179 | 2sa | 135 100 | 2ss | 2a0 | 245 | 223
802 | 818 | 807 | 786 | sos | 779 | 768 | 725 | 775 | 775 | 835 | 796 | s34 | 849 | 836 | s3a | s3s | s3s | 833 | s21 | sor | 81 | 817 | 80> | 836 | mas | 837 | s36 | s34 | s | 83 | s2a | s0s | s1p
02 | 02 | o025 | o0s0 | o6 04 18 134 11 127 35 | 10100 [ 434 | 426 | 35 | 10 | 109 | s5 a2 16 03 06 134 | 31 2 26 133 7 79 5 85 1 04 88
004 | 002 | o004 | 002 | oo | o018 0 08 | 032 | 017 | oo1 | ois | oos | 003 | 007 | o005 o 0 oo1 | ooe | om | om | o1 008 | 006 | 005 | 007 | 004 o o o o1 | oz [ o1
006 | o002 | oos | 003 | oo1 | 02 0 07 o4 | 009 | oor | 03 | oos | oos | o1 | o0os o 0 001 | 007 | o014 | o1 | o2 02 01 008 | 013 | o009 o o o 008 | 029 | o1
019 | 002 | 007 | 006 | 022 | o1 | o017 | oss | 02 | 002 | o017 | 03 | o1 | 03 | 013 | 023 | oo1 | 015 | o043 | oar | o031 | o0s | 021 | 019 | 019 | o019 | om | o025 | oo o 045 | o0sa | o021 | ooe
18 | 160 | 145 | 160 | 17 | 155 15 201 9 155 | 145 | 190 | 205 17 | 165 | 15 248 | 23 14 | 150 | 195 | 200 | 18 | 1es | 1ss
o o o o o o o 416 o o s07 | 135 | 28 130 10 o o o o o o o 2070 | 207 79 170 e o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
51 57 a2 35 63 31 20 14 2 7 73 61 68 76 89 109 | 103 85 63 52 50 20 60 ) 52 84 25 156 78 ) 66 51 60 21
o o o o 1 1 1 26 o o o o o 1 1 1 26 o o ) o o 1 o 1
o o o o o o 1 1 1 o 1 o o o o o o o 1 1 1 1 o o o o o o 1 o 1 1 1 1
1 o o o o o o o o o 1 3 2 1 1 o o o o 2 o o 1 3 1 1 1 1 o o o 2 1 o
2 1 1 o o o o o o 1 2 3 2 1 o o 1 3 o o o o 1 2 2 1 2 1 o o o o o o
46 76 a6 & 6 52 68 723 240 | 2070 | aas | 350 | a8 | 60 | 243 | 10a0 | &3 6 226 115 | 101 26 | 1738 | 307 | 2as | 161 | 776 | 7w 23 s 359 %0 o7 o
o 1 o o o o o o o o 1 1 1 1 o o 1 o 60 o 2 1 2 1 2 1 1 o o o o o o o
s 5 36 3 1 29 2 13 o 52 297 | o6z o7 55 a5 | 300 a 73 3 14 7 251 | aea 67 o5 387 | 335 18 32 73 6 1 6
<1 <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <1 < < < <1 < < < <1 < 1 < 1 < < < Z < < < <1 < <1 <1 <1
o o o o o o o 1 o 2 2 2 1 o o o 2 3 2 1 2 1 o o o
o o o o 4 11 4 o fE} o o o o o o o 20 o o o T o o o o o o o 11 o o 10 & 3
13 1 12
30 2 1 a1 4 34 2 35 ) 2 26 1 3 s 0 6 31 3 39 28 16 37 a8 7 a8
s &5 10 25 26 57 22 | oo | 33 260 | 263 ) 76 66 78 a4 20 2 61 a2 39 260 | 258 58 67 30 32 37 4 21 47 52 a7 77
o o o o o o o 20 o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
<20 <20 <20 | w0 <20 <20 20 | <0 <20 <20
<010 20 | <010 <010 | <010 <010 <010 <010 | <010 <010 <010
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Najveée dopustene koncentracije u BiH
Vrijednost smjernice [ (Uredba o opasnim i $tetnim materijama u Izvor - Borovica Donja (lzvor Stanovnistva) lzvor - B
Rezultati Jedinice | Prag detekcije | Opasnost vodama)
EQs | ukbws P“‘"s'::sl:::de' P”'"s'"sﬁ;’;de""'v 04/05/20 | 10/06/20 | 08/07/20 | 1o/us/zo| 10/09/20 | 09/10/20 | 04/11/20 | 14/12/20 | 14/01/21 | 08/02/21 | 05/03/21 | 12/04/21 | 07/05/21 | 04/05/20 | 10/06/20 | 08/07/20 | 10/08/20 | 10/09/20 |

Glavni joni
lonska ravnoteza % / - - »0_5@ -2.57 -4.73 0.39 -1.7 -4.26 -0.21 131 -0.35 -3.28 -4.77] -4.05 -1.89 -2.56 -4.73 -3.02, -2.28
Karbonati mg/| / - - 0] 0| 0 0 0.00 0.00 0] 0| 0] 0| 0] 0 0 0] 0 0) 0.00
Alkalnost (ukupno
kao bikarbonaf) me/! / - - 27 238 254 22 24 2 264 256 238 238 240 244 226 244 256 28 2
Kalcijum mg/| / - 250(- - 63| 74 72.1] 58.1 721 82.1 78.1 76.1] 62.1] 68.1] 66.1] 66.1] 46 56.1] 51.5] 48.0) 58.1

i mg/| / - 50|- - 10.9 3.6 4.9 12.1 48 4.90 13.4] 18.2] 10.9 7 7.4 7.3 17 15.8] 18.2 21.8] 194
Natrijum mg/| 0.2 200(- - 1.869] 1.547 1.286| 2.232 1.243 1.191 1.923) 1.829] 1.502 1.358] 1.105; 1.668| 3.82] 0.607 0.329 0.453|  0.946
Fosfor mg/| 0.2 - 12{- - 0.5197| 0.386 0.542[ 0.751 0.581 3.278 3.423 3.793 1.033] 0.788] 0.54 0.575 0.758 0.673 0.946 1.390] 1.005
Hlorid mg/| / 250 250(- - 1.4] 2.8, 1.7] 1.0 1.2 1.6 0.4 0.5 2.2 0.5 2.5 1.7] 1] 4.3 1.77, 2.5 3.2
Sulfat mg/| / 400 250(- - 11.9 13.8] 12.3 7.00 8.00 335 39.6) 53.8] 7.4 19| 17] 13.1 13.9 10.7] 12 1.64 8.95
Fluorid mg/| 0.002 - 1.5] 300 1500 0 0| 0 0.00 0.00 0.00 0] 0| 0] 0| 0| 0 0 0| 0 0.00] 0.00
Fosfat mg/| 0.001 - - 0.004 0.002] 0.001f 0.003 0.010 0.002 0.011 0.015] 0.009 0.002] 0.001 0.006 0 0.004| 0.009 0.001] 0.001

i parametri

Elektri¢na
vodljivost Hs/em / 2500]- - 331 374 361 332 3% 420 460 471 362 355 353 358 325 369 422 31 3%
Ukupno
rastvorenih mg/l / 179 188 346 228 253
Cvrstih materija - - 275 282 271 385 374 263 312 257, 220 263 218 244
pH - / - - 7.93] 7.61] 7.87| 7.89 7.64 7.58 7.68| 7.61] 7.65] 7.57 7.62, 7.54 8.03] 7.69) 7.59] 7.61 7.64
Ukupno
suspendovanih mg/| 0.05 0.20 0.30 0.50 0.10 6.0
Cvrstih materija - - 0.9 0.3 0.1 0.65] 0.5 0.1 0.4 0| 0.8 0.75] 0.1 0.2
Amonijacni azot
kao N (filtriran) me/! 0.02 0.3 - - 0.01] 0.04 0.02] o o e 0.01] 0.24) 0] 0| 0.24] 0 0.02] 0.02] 0.02] o oy
Amonijaéni azot
kao N ' me/! 0.02 0.39]- - 0.01] 0.04 0.02] 001 002 0oL 0.01] 0.28) 0] 0| 0.24) 0 0.02] 0.02! 0.03] 0oL 004
Nitrat kao N. mg/| 0.005 50 0.5 1.5 0.1 0.2 0.13] 0.05 0.06 0.18 0.43] 0.15) 0.14] 0.26) 0.14] 0.06 0.12] 0.26 0.26 0.18] 0.13
Biohemijska
i;?;z:f;:ana mg02/ 0.5 110 1.30 155 1.75] 155
inkubacije) - - 1.22 1.44] 1.1 1.75 1.9 1.65 135 0.9 1.9]
Manji joni
Aluminij ug/! 1 - 200 1500 1500 0] 0| 0] 0 0 0 0] 0| 0| 431 0] 0 0| 0 [J 0| 0
Arsen g/l 1 50 10) 50 50 0| 0 of o 0 0 0| 0| of 0| 0| 0 3 0| 0 o o
Barij ug/l 10 - 1000 1000 4000 122] 112 113 107 124 0 302 283 12& 210 112 63| 257 238 249 263 235
Boron ug/! 20 - 1000/ - - 33 2| 0) 0 0 0 23 3] 1] 90 0 [J 0 0
Kadmij ug/l 0.5 0.25 5 0.5 S| 1] 0| 0] 0 1 0 1] 1) 1] 1) 1] 0 1] 0] 0 0| 0
Hrom g/l 6 3.4 50 1 6 3 1 i 1 1 0 1 0 0| 0 0| 0 2 1 0 o o
Bakar ug/l 3 1 2000 2 10| 2 2| 1] 7 39 0 0] 0| 0] 0| 1] 0 1] 2] 1] 0| 0
Zeljezo ug/! 6 1000, 200 100 1000 17| 122 8 4 6 0 16 3] 1] 2| 66 12 34 28| 19 7| 47
Olovo ug/l 10 1.2 10] 2 80, 1] 0| 0] 0 1 0 0] 0| 0] 1 0] 0 1] 2] 0 0| 0
Mangan pg/l 2 123 50 50 1000, 2 5 4 2 2 0 1] 30 2 1] 1 1] 1] 10 12 40, 5
Ziva ug/l 1 0.07| 1] 0.02. 0.1]<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1] <1 <1
Nikl ug/! 3 4 20| 15] 30 4 2| 2 2 1 0 0 10| 1] 4 2 0| 0] 0
Selen ug/l 1 - 10] 10| 10| 0] 0| 0] 0 0 0 23| 25 0] 0| 7| 1] 0 0] 0 0| 0
Kalaj pg/l 2 - 100 500 37 9 0 1 2 0 59| 74 2.7, 96 10 40 29 34
Cink ug/l 1 10.9] 5000 50 80, 111.2] 71 54 111 142 0 63| 8| 48| 7 32 50 183 108, 107] 139 128
Talijum 3] 30 17] 54 31
Cijanid (ukupno) ug/! / 1 50| 1 100 40| 20 o o 0 0 0| 0 0| 0| 0| 0| of o
sulfid ug/! / - 2| 5| 0| 0 o o 0 0 0| 0 0| 0| 0| 0| of o
Ukupni TPH ug/l 20 - 10{- - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Total PAH I‘iﬂ 0.1 0.1 0.2 1|<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,10 <0,10]




orovica Gornja (Izvor pitke vode) Vrelo Vruci Potok (Vrelo Potok)
| 09/10/20 | 03/11/20 | 14/12/20| 1/14/2021| 8.2.2021. | 5.3.2021. | 4/12/2021 | 07/05/21 04/05/20| 10/06/20 | 08/07/20 | 10/08/20 | 10/09/20 | 09/10/20 | 10/11/20 | 21/12/20 | 12/01/21 | 10/02/21 | 05/03/21 | 12/04/21 | 07/05/21
-3.83 -2.6| -0.6 -4.28 -3.64] -2.66 -4.12] -2.08 0.14] 4.82) -3.66] -4.78 0.027 2.75] 1.29 -4.23 -2.7| -4.89 -4.86
0.00 0 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0.00 0.0 0| 0] 0| 0] 0| 0]
262
250 262, 250 166 232 240 232 238 246 22 256 22 213 236 251 238 253 251
58.6 58| 54§ 52.8] 36 5.7 50.1} 70.1} 80.1] 74.1] 76.0 78.0 80.1 78.1] 70.2] 76.1] 78.2] 77.6] 76.1]
182 17 21.8] 15.8 10.9] 17.6} 17] 6) 2.5 13.3] 6.1 34 0.90 2.4 9.7 3.6 0.7, 2.4 2.41]
0.461 0.526 0.447| 0.533 0.499] 0.443 0.735 0.587| 0.659 0.383] 0.439] 0.869 0.392 0.435 0.486 0.551] 0.54] 0.473] 0.763
0.953 0.988 0.704] 1.5] 1.849 1.014] 1.222 0.3827 0.291 0.404| 0515 0.155 0.428 0.114] 0.789 0.837] 0.63] 0.446| 0.653
14 0.7, 0.6 2.8 0.1 3.9 0.8 2.1 6.7 4.2 4.3 3.2 18 0.1 2.8 3.1 1.5 3.2 0.7,
229 21 13 7.8 21.2] 16.8 16.6| 14.9] 4.6 10.4] 9.87 152 9.40 17.6] 13.7] 14.6] 11.1 14.2] 14.5
0.00 0| 0 0) 0 0) 0| 0| 0 0| 0.00 0.00 0.00 0| 0] 0| 0] 0| 0]
0.003 0.012 0.011 0.008 0.01 0.011 0.008] 0] 0.003 0.021] 0.019] 0.003 0.004 0| 0.012 0.001] 0.004 0.015] 0.007
367
369 371 373 253 354 352 337 366 379 366 s 364 341 346 366 363 367 363
296 245 290 308
261 303 277 211 221 262 272 193] 195 295 266 331 286 305 274
7.47 7.57 7.54 7.51] 7.23] 7.51] 7.43] 8.13| 7.76] 7.65| 7.66 7.68 7.97 8.03) 7.88| 7.95] 7.5] 7.54] 7.49]
0.20 0.45] 0.30 0.7
0.4 0.6 0.1 7.5) 0.1 0.7 0.65) 0.1 0.35) 0.5 0.8 0.35) 0.15] [ 0.5
0.01 . .
0.04] 0| 0 0.23] 0.13] 0.05 0.01; 0.01] 0.02] o e o 0| 0] 0| 0] 0.21] 0]
0.01 . .
0.04] 0| 0 0.23| 0.13] 0.05 0.01. 0.02] 0.02) 003 006 001 0| 0] 0| 0] 0.21) 0]
0.18 0.28| 0.05; 0.25] 0.27| 0.11] 0.03| 0.38| 0.58| 0.13| 0.51 0.49 0.68 0.51] 0.37] 0.75) 0.68| 0.38) 0.33]
1.40 1.80 1.60 175
1.6] 1.3 1.45 1.39] 1] 1.7, 1.5 1.65 1.5
0 0 0| 0 408 0 0| 0| 0] 0| 0] 0 0 0| 0] 0| 0] 0| 0]
0 0| 0 0) 0 250 0 0) 0| 0 0) 0 0 0 0 0 0 0 0
232 237 241 268 208 1] 156 50 48| 41 51 53 51 45, 45| 41 42 39] 11
0 1 7 1] 28 0) 0 0) 0 0 8 1 1
0 0 0] 1] 1] 1] 1] 1] 0] 0| 0] 0 0 1) 0] 1) 1] 1) 0]
0 0| 0 0) 0 0) 0 2| 1 1] 1 0 1 0 0 0 0 0 0|
0 0 0| 0 24| 0 1) 1) 2 1) 2 1 1 0| 0] 0| 0] 0| 1]
7 B 6 4 233 86 67 20 39 53 12 26 11 3] 29 94 20 76 7]
0 0 0| 0 1] 0 0| 1) 1] 1) 2 1 0 1) 0] 0| 0] 0| 0]
2 2| 37] 3 2| 1] 1 2| 6| 9| 3 2 2 1 1] 1] 1 1] 1
<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
0 0| 0| 0 1] 1) 1 2 0 1 0 0 0
0 3 25 16 6) 19 0| 0| 0] 0| 0] 0 0 11 0] 19| 0] 0| 0]
65 61 75 32 42 14§ 35 17, 20 40 59 105 52
103 237 135 140 107, 115 186 62 50| 6) 50 9 30 10| 2 56 10 42 16
20| 28 32| 7 41 44
0 0 0] 0 20 10| 0| 0] 0 0 0| 0] 0|
0 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0 0| Y 0|
<20 <20 <20 <20 <20
<0,10 <0,10] <0,10| 20,10 20,10
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Guideline Value

Results Sampling Method Units Detection limit Bosni
osnia V
Hazasrdw EQs UKDWS (Decree o

Major lons
lonic Balance Groundwater sampling device % / - -
Carbonates Groundwater sampling device mg/| / - -
Alkalinity (total as bicarbonate) |[Groundwater sampling device mg/! / - -
Calcium Groundwater sampling device mg/I / - 250 -
Magnesium Groundwater sampling device mg/| / = 50 -
Sodium Groundwater sampling device mg/| 0.2 200 -
Potasium Groundwater sampling device mg/| 0.2 - 12 -
Chloride Groundwater sampling device mg/| / 250 250 -
Sulphate Groundwater sampling device mg/| / 400 250 -
Fluoride Groundwater sampling device mg/| 0.002 - 1.5 300
Phosphate Groundwater sampling device mg/| 0.001 - -
Physio-Chemical Parameters
Electrical Conductivity uS/cm |/ 2500 -
Total Dissolved Solids mg/l |/ - -
pH / / - - -
Total Suspended Solids mg/| 0.05 - -
Nutrients
Ammoniacal Nitrogen as N
(filtered) mg/I 0.02 0.3 - -
Ammoniacal nitrogen as N mg/| 0.02 0.39 - -
Nitrate as N mg/| 0.005 50 0.5
Biochemical Oxygen Demand (5
day incubation time) mg02/I 0.5 - -
Minor lons
Aluminium ug/l 1 - 200 1500
Arsenic ug/l 1 50 10 50
Barium ug/l 10 - 1000 1000
Boron ug/l 20 - 1000 -
Cadmium pg/l 0.5 0.25 5 0.5
Chromium ug/l 6 34 50 1




Copper ug/l 3 1 2000 2
Iron pg/l 6 1000 200 100
Lead ug/l 10 1.2 10 2
Manganese pg/l 2 123 50 50
Mercury ug/l 1 0.07 1 0.02
Nickel ug/l 3 4 20 15
Selenium ug/l 1 - 10 10
Tin ug/l 2 - - 100
Zinc g/l 1 10.9 5000 50
Thallium 3
Cyanide (total) ug/l 1 50 1
Sulphide ug/l - - 2




Piezo 3 Pit 1
laximum Permissible Concentrations
n Hazardous and Harmful Substances
in Waters)
19/05/20| 11/08/20| 15/12/20| 15/02/21 06/05/21] 19/05/20( 12/08/20( 13/11/20| 15/02/21| 06/05/21
- -3.59 3.98 3.9 -4.32 -2.74 -0.62 -4.29 -0.55 -1.3 -0.68
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
161
- 180 195 159 185 268 292 268 177 274
- 52.1 50.1 48 51 52.1 94.1 76 102 110 86
- 7.3 13 19.4 6.1 8.5 52.3 68 51 52.2 54.7
- 2.25 2.161 1.15 0.765 1.071 3.31 4.656 1.348 0.461 1.121
- 0.872 1.353 1.368 1.024 1.404 1.257 2.326 1.67 1.292 1.18
- 1.4 2.8 1.4 0.4 2.8 2.1 5.6 0.7 0.2 3.2
- 26.5 32.7 26.6 36.8 21.8 232 267 244 345 212.2
1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 0.001 0.025 0.001 0 0 0.08 0.02 0.022 0
- 345 370 320 301 287 825 860 801 857 724.8
- 204 182 176 197 193 649 710 687 705 507
- 7.76 7.67 8.04 7.82 7.91 7.52 7.9 7.64 7.69 7.7
- 36.3 41.6 38 8.7 22 58.2 135 52.2 12.1 70
- 0.6 0.01 0.08 0.3 0.12 0 0 0.07 0.21 0.09
- 0.6 0.01 0.12 0.32 0.14 0 0 0.05 0.25 0.11
1.5 0.38 0.24 0.02 0.06 0.11 0.32 0.21 0.02 0.11 0
- 1.7 19 175 5.1 6 4.9
1500 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
50 124 6 0 0 111 3 0 0 0
4000 91 55 76 64 56 42 43 35 19 25
- 0 0 1 0 0 1
5 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1
6 1 0 1 0 1 0 0 5 0




10 2 1 1 0 0 1 1 1 0 0
1000 245 537 359 206 80 246 546 374 268 110
80 1 2 1 0 6 2 1 22 1 0
1000 2 5 2 1 1 68 32 152 9 1
0.1 1|<1 1|<1 <1 1 <1|<1 <1 <1

30 2 2 1 3 2 1

10 106 36 12 0 17 101 62 38 15 15
500 114 2 42 0 0 63

80 18 99 38 2 26 59 141 364 743 81
30 19 1 10 7 0 7
100 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0
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Results Sampling Method Units Det.e:sion Guideline Value BRW-1 BRW-2
Limit
Hazardous EQS__ | UKDWS | Bosnia Maximum | 01/05/20] 12/08/20] 10/11/20] 17/02/21] 01/03/21] 01/04/21] 07/05/21] 01/06/21] 01/05/20] 12/08/20[ 10/11/20] 17/02/21] 01/03/21] 01/04/21] 07/05/21] 01/06/21
Major lons
lonic Balance proundwater sampling devic| % / - - - -2.26 -3.76 2.23 -4.46 -4.59 2.2 -2.04 0.37 3.53 -4.39
Carbonates broundwater sampling devic| mg/| / - - - 0 [ [ [ [ 0 0 0 0 0
Alkalinity (total as bicarbonate) [froundwater sampling devic| mg/| / - - - 165 171 177 164 165 195 199 152 140 137
Calcium Groundwater sampling devic| — mg/I / 250|- - 56.1 52 52.1 60.1 52 42 45 EELD 54 48
i Froundwater sampling devic|  mg/| / 50]- - 1.2 4.8 13.4 2.4 4.8 13.3 10.3 1.8 1.2 1.2
Sodium Groundwater sampling devic| — mg/I 0.2 200(- - 3.36 3.706 1.96 1.708 1.021 3.8 5.729 2.24 1.847 1.676
Potasium Froundwater sampling devic|  mg/| 0.2 12]- - 0.581 0.994 0.958 0.476 0.859 0.951 0.665 0.389 0.441 0.642
Chloride Groundwater sampling devic| — mg/I / 250 250|- - 5.4 5.7 2.8 5.9 3.89 3.9 4.2 0.6 1 2.12
Sulphate broundwater sampling devic| mg/I / 400 250]- - 16.6 21.7 30.7 30.2 23.1 10.8 12 16.8 14.8 2050
Fluoride Groundwater sampling devic| — mg/I 0.002 15 300 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Phosphate Groundwater sampling devic| ~ mg/I 0.001 - - - 0.006 0.002 0.012 0.007 0.013 0.008 0.003 0 0.005 0.005
Physio-Chemical Parameters
Electrical Conductivity uS/cm / 2500(- - 288 330 291 314 288.9 341 330 265 249 252.8
Total Dissolved Solids mg/| / - - - 163 192 217 221 194 192 227 182 159 176
pH = / - - 82 7.82 7.83 7.78 7.75 8.18 7.92 7.84 7.94 7.82
Total Suspended Solids mg/| 0.05 - - - 13.2 4.2 6.8 1.7 1.3 15.9 5.9 3.8 0.25 0.5
Nutrients
Ammoniacal Nitrogen as N (filtered) mg/| 0.02 0.3]- - - 0 0.02 0 0 0 0.02 0.01 0 0 0.07
Ammoniacal nitrogen as N mg/| 0.02 0.39]- - 0 0.02 0 0 0 0.02 0.02 0 0 0.066
Nitrate as N mg/ 0.005 50 0.5 15 0.25 0.14 0.38 15 0.55 0.32 0.18 0.64 0.8 0.78
Biochemical Oxygen Demand (5 day incubation time) mg02/| 0.5 - - - 3.4 2.9 3.05 2.8 2.55 2.4
Minor lons
ini ue/l 1 200 1500 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arsenic g/l 1 50 10 50 50 24 4 0 0 0 69 2 0 0 0
Barium ug/! 10 1000 1000 4000 89 60 108 67 59 116 56 65 68 71
Boron ug/l 20 1000]- - 7 1 1 0 0 1
Cadmium ue/! 0.5 0.25 5 0.5 5 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1
Chromium g/l 6 3.4 50 1 6 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0
Copper e/l 3 1 2000 2 10 2 1 1 0 0 1 0 0 0 0
Iron g/l 6 1000 200 100 1000 338 141 21 2 B 385 163 296 48 10
Lead ug/! 10 12 10 2 80 0 0 0 1 0 1 0 38 0 0
g/l 2 123 50 50 1000 2 B] 2 1 1 12 5 2 1 1
Mercury e/l 1 0.07 1 0.02 0.1 <1 <1|<1 <1 <1 <1 <1|<1 <1 <1
Nickel g/l 3 4 20 15 30 2 1 0 1 0 7
Selenium ug/! 1 10 10 10 114 35 17 9 7 98 23 4 0 6
Tin g/l 2 - 100 500 73 5 61 295 3 34
Zinc g/l 1 109 5000 50 80 63 64 14 49 67 49 35 21 48 107
Thallium 13 0 4 23 7 5
Cyanide (total) g/l / 1 50 1 100! 0 0 0 0 0 0
Sulphide g/l / - 2 5 0 0 0 0 0 0
Total TPH g/l 20 10]- B <20 <20[<20 <20 <20[<20
Total PAH g/l 0.1 0.1 0.2 1 <10 <0,10{<0,10 <0,10 <0,10|<0,10




BRW-3 RTIERERED ([EHI REW 2 (BRW-5) REW3 (BRW-4) REW 4 (BRW-6)
(BRW-7)
01/05/20] 17/08/20] 04/11/20| 17/02/21] 01/03/21| 01/04/21] 07/05/21] 01/05/21] 14/12/20| 16/02/21] 07/05/21| 09/11/20] 16/02/21| 07/05/21] 18/08/20] 03/11/20| 17/02/21| 10/05/21| 29/10/20| 17/02/21] 07/05/21
2.5 -4.66 -2.41 -3.68 -4.86 0.57 -3.91 4.36 -0.83 -2.82 -4.16] -317 -1.91 -0.35| 463 0.36 -0.92 -4.86
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o[ o000 0 o[ 000 0 0 0
189 212 207 195 188 201 104 189 189 329 3s4] 220 214 219 216 262 256 251
58.1 61 70.1 60 58.5 40 24 38 56 100 104] 501 56.2 53] 541 56.1 58 56.1
36 3.7 0.9 4.8 37 18.2 10.9 10.9 13.4 8.5 9.7] 134 10.9 15.8] 109 21.8 215 18.2
3.89]  3.55 1918]  3.977 1.965 1287] 1193 11.9]  7511[  2.894]  2.458[ 9.49% 2.19]  2.107] 1.886 127 2415 1.899
0356] 0562] 0511]  0.69 0.8 1587|  2.483 212  1415] 1874 1.09] 2546 1.137 1.099] 1063 2.221]  2.366 1.16
44 17 0.5 2.1 27 0.5 3.1 3.9 0.4 3.8 5.67] 106 8.1 92[ 92 3.9 2.4 3.4
17.3 15 21.3 28.1 23.1 35.5 53| 4754 58.2 29.4 271 216 10.9 11.1] 128 36 323 305
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o[ o000 0 o[ 000 0 0 0
0.002 0.01]  0.005] 0.002 0.0063 0.028]  0.006]  0.007 0.02]  0.003] 0.0076] 0.001 0.13[  0.006] 0.003 0.05] _ 0.002 0.0076
307 320 315 334 326.6 346 359] 3447 362 526 549 352 342 352|349 405 415 393.8
188 219 229 226 235 280 25| 25856 283 309 3s8| 242 233 230] 230 288 260 250
8.06 7.93 7.68 7.8 7.75 8.17 8.1 7.67 7.89 7.49 7.24]  7.48 7.83 7.75] _7.63 7.97 7.74 7.75
112 2.4 16 325 14 1.1 0.3 14.4 2.7 26.5 08 070 2 0.75] 065 65.5 9.5 13.8
0.06 0.01 0.02 0.02 0 041] 016 0.01]  0.495 0.03 o[ oo01 0 o[ 000 0.12 0.1 0.01
0.06 0.01 0.02 0.02 0 043 016 0.01 0.47 0.04 o] oo01 0 o[ 000 0.14 0.1 0.009
0.11 0.12 0.04 0.19 0.45 o[ 000 0.03 0.16 13 182 012 0.17 0.2] 003 0.17 0.13 0.22
5.4 4.9 3.6 16 4.1 1.85 1.95 2.85
0 0 0 0 0 1 0| 0| 1366 0 of o 0 0 0 0 0 0
95 2 0 0 0 0 0| 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0
83 76 67 61 70 81 36 40 61 67 so| 87 181 212 195 108 114 98
0 1 1 1 3 1 0 1
0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 0 12| 5 0 0 of o 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0| 0 1 4 0 1 0 0 0 1 0 0
752 223 382 2 4 171 448 69 978 66 2| 251 8 1 2 105 2 2
0 1 0 0 0 1 2| 0 0 1 of o 0 0 0 0 2 0
31 2 64 0 1 55 11 2 11 10 2| 24 2| o011 1 166 152 1
<1 <1f<1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 |« <1 <1 <1 <1 <1
2 1 0 0 0 2 1 10
115 41 26 9 19 3 7, 1 6 9 7 39 6 12 15 6
98 7 48 34 44 47 39 37 0 0
30 62 42 9 231 1 36 194 39 14 97] 80 55 52 61 43
12 0 10 7 0| 10 20 15 5 o 16 2 5 17 5.9 9
0 0 0 0 0 0 0 0 3 10
0 0 0 0 0 0 0 0
<20 <20[<20 <20 <20 <20 <20 <20
<0,1 <0,10[<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 [<0,10 <0,10
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Prilog 4.11.1 Mapiranje zainteresovanih strana za Projekat Vares

Kategorija

Zainteresovana strana

Vlasti (Drzavne)

Troclano Predsjednistvo
Sefik DZaferovi¢

Zeljko Komsi¢

Milorad Dodik

Ministarstva

Ministarstvo vanjskih poslova

Ministarstvo sigurnosti

Ministarstvo odbrane

Ministarstvo finansija i trezora

Ministarstvo pravde

Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa
Ministarstvo komunikacija i transporta
Ministarstvo za ljudska prava i izbjeglice
Ministarstvo civilnih poslova

Predsjedavajudi Vije¢a Ministara prof. Denis Zvizdié, Ph.D.
Ekonomsko vijecée

Odbor za unutrasnju politiku

Direkcija za Evropske Integracije

Vlasti (Federacija Bosne i
Hercegovine)

Premijer

Fadil Novali¢

Zamjenik premijera — Finansije, Jelka Milicevié

Zamjenik premijera— Rad i socijalna politika, Vesko Drljaca

Ministri

Ministar energije, rudarstva i industrije

Ministar poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva

Ministar saobracaja i komunikacija

Ministar planiranja

Ministar trgovine

Ministar unutrasnjih poslova

Ministar razvoja, poduzetnistva i obrta

Ministar pravde

Ministar zdravstva

Ministar za boracka pitanja

Ministar za raseljena lica i izbjeglice

Ministar okolisa i turizma

Ministar obrazovanja i nauke

Ministar kulture i sporta

Nadleznost nad zdravstvom, obrazovanjem, poljoprivredom,
borackim pitanjima, radom, upravljanjem i unutrasnjim poslovima.




Kategorija

Zainteresovana strana

Vlasti  (Zenicko-dobojski
kanton)

Kantonalni premijer
Mirnes Basi¢

Kantonalna Ministarstva

Ministarstvo finansija

Ministarstvo privrede

Ministarstvo pravde i uprave

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Ministarstvo unutrasnjih poslova

Ministarstvo prostornog uredenja, transporta i komunikacija i zastite
okolisa

Ministarstvo zdravstva

Ministarstvo za boracka pitanja

Ministarstvo za rad, socijalnu politiku i izbjeglice

Upravna tijela

Kantonalna uprava za inspekcijske poslove
Kantonalna uprava civilne zastite

Kantonalna uprava za Sumarstvo

Sluzba za zajednicke poslove

Sekretarijat za zakonodavstvo

Struéna sluzba za razvoj i medunarodne projekte
Kantonalna direkcija za robne rezerve
Kantonalna direkcija za ceste

Kantonalni ured za pravnu pomoc¢

Kantonalni institut za urbanizam i prostorno uredenje
Veterinarski institut

Pedagoski institut

Vlasti (opcinske)

Nacelnik opcine
Zdravko Marosevi¢

Predsjednici mjesnih zajednica za 23 mjesne zajednice (vidi ispod)

Komisije

Komisija za statutorna pitanja i propise

Komisija za zastitu ljudskih prava i sloboda, zahtjeve, Zalbe, prijedloge
i jednakost spolova

Komisija za pitanja mladih

Eticki odbor

Komisija za privredu, finansije i budzZet

Komisija za obnovu i kapitalna ulaganja

Upravna komisija

https://www.vares.info/



https://www.vares.info/

Kategorija Zainteresovana strana

Mjesne zajednice op¢ine | Borovica Przici

Vares Brgule Ravne
Budozelje Strica-Zarude
Dabravine Strijezevo
Javornik Stupni Do
Kadarici Vijaka
Kokos¢ici Dastansko
Ligatidi Vares
Mir Vare$ Majdan
Neprivaj Bastasidi
Ocevija Vukanovidi
Pogar

Kljutne mjesne zajednice | Vares Mlakve

po mjestu i interesu | Vare$s Majdan Brezik

(direktan utjecaj) Borovica Gornja Tisovci
Borovica Donja Przici
Osredak Dastansko
Semizova Ponikva Visnjidi
PolozZac Tisovci

Kljucne mjesne zajednice Liepovici Bastasici

po interesu (u nekim Sjenokos Lipnica

slucajevima direktni, Pogar Stupni Do

uglavnom indirektni Javornik Bijelo Borje

utjecaj) Osoje
Diknjiéi

Mjesne  zajednice  od | Sarajevo Nazbilj

sekundarnog interesa | Vogosca Dragovidi

(Indirektan  utjecaj) - | llijas Bobovac

stanovnici ovim mjesnih | Podlugovi Tuzla

zajednica su  posjetili | Breza Omazidi

Informativni centar Slivno Banovidi
Dabravine Rijeka
Budozelje Ligatici
Strijezevo Miznovidi
Radonjici Naseoci
Poljani Ocevija Donja
Kakanj Ocevija Gornja
Ticidi Zvijezda
Janjici Strica-Zarude
Zenica Brgule
Arnauti

Zemljovlasnici

Zemljovlasnici Sirom koncesionog podrucja Rupice (Odvojen proces
pri Informativnhom Centru Vares)




Kategorija

Zainteresovana strana

Vlasnici zemlje i imovine koji trenutno nisu stalno nastanjeni u
podrucju Projekta.

Nevladine organizacije
(drzavne i medunarodne)

Regionalni okolisni centar (BiH)
(http://www.rec.org/office.php?id=5)

Evropski prijatelji planete zemlje, Regionalni centar za zastitu Zivotne
sredine za Centralnu i Isto¢nu Evropu (REC), Centar za okolisno
odrzivi razvoj (https://www.foeeurope.org/bosnia-herzegovina)

Inicijativa za Sumarstvo i okoli$ (https://www.feasee.org/)

Bankwatch Network (https://bankwatch.org/about)

Via Dinarica Trail (https://viadinarica.com/index.php/en/)

Centar za okolis BiH

Sacuvajmo plavo srce Evrope (https://www.balkanrivers.net/)

WWEF Adria https://wwf.panda.org/wwf offices/wwf adria.cfm

Univerzitet u Zenici, Univerzitet u Sarajevu i Univerzitet u Tuzli.

Prekogranicni rijecni sistem: A vodno podrucje rijeke Save, Agencija
za odrzavanje rijeke Dunav, Medunarodna komisija za sliv rijeke Save

Sarajevski uredi Svjetske banke, IFC and EBRD

Britanska ambasada
https://www.gov.uk/world/organisations/british-embassy-sarajevo

Australski  konzulat  https://www.embassypages.com/australia-

consulate-sarajevo-bosniaandherzegovina

Nevladine organizacije
(loklane i regionalne)

Njemacka humanitarna organizacija HELP-Hilfe — djeluje lokalno
(http://www.help.org.ba/en/)

Sindikat rudara Federacije BiH

Eko-Forum Zenica (http://d564271.u30.com.ba/onama.php)



http://www.rec.org/office.php?id=5
https://www.foeeurope.org/bosnia-herzegovina
https://www.feasee.org/
https://bankwatch.org/about
https://viadinarica.com/index.php/en/
https://www.balkanrivers.net/
https://wwf.panda.org/wwf_offices/wwf_adria.cfm
https://www.gov.uk/world/organisations/british-embassy-sarajevo
https://www.embassypages.com/australia-consulate-sarajevo-bosniaandherzegovina
https://www.embassypages.com/australia-consulate-sarajevo-bosniaandherzegovina
http://www.help.org.ba/en/
http://d564271.u30.com.ba/onama.php
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Zainteresovana strana

Udruzenje “Visit Vares”
UdruZenje Odred izvidaca “Zvijezda”
Fondacija za obnovu i razvoj regije Vares

Preduzeda, , organizacije i
davaoci usluga

Davaoci usluga

Policijska stanica Vare$, Dom zdravlja Vares, srednja $kola, osnovna
skola, djedije obdaniste, zavod za zaposljavanje, centar za socijalni
rad, autobusne i prevozne kompanije, biblioteka Vares, Vares Tourist
Info centar Vares

Preduzeca (vidi imenik poduzeca)

Vlasnici lokalnih poduzeéa i obrta u Varesu (café barovi, trgovinske
radnje, mehanicari itd.), pijacni prodavaci, tvornica flasirane vode
Kraljevska voda, Alma Ras d.o.o. (tvornica rublja), Pilana Dastansko,
MrestiliSte Ribnjak/ Hotel, Alma-Ras d.o.0. Olovo (proizvodnja
rublja), Amia-Promet d.o.o. (Pilana), Lovacki dom lIgriste, Visit Vares,
planinarski dom Mekuse, Karlovacko bar na Pogari.

Vjerske organizacije

Islamska zajednica — dZzamije se nalaze na Dastansku i u Varesu.
Katolicka zajednica — crkva u Gornjoj Borovici, crkva na Przi¢ima,
crkva na Tisovcima, crkva u Varesu

Pravoslavna zajednica — crkva u Varesu

UdruZenja

UdruZenje lovaca ,Zvijezda” Vares, UdruzZenje sportskih ribolovaca,
Ljubitelji povijesti, Ronilacki klub Bosna, lzvorno Varesko, udruzenja
Zena u nekoliko sela, Zajednica bosnjacke kulture, Crveni kriz Vares,
Eko Turist Vijaka, Nas dom Borovica, UdruZenje penzionera Vares,
Udruga Majka Tereza, UdruZenje poslodavaca Vare$, Udruga
Kraljevski grad Bobovac, Planinarsko skijaski klub, UdruZenje
sportskih ribolovaca, Udruzenje pcelara.

Mediji (Medunarodni)

Javni radiotelevizijski servis Bosne i Hercegovine (BHRT) — clan
Evropske radiodifuzne unije

Mediji (Nacionalni)

Novine

Dnevni Avaz (Bosnjacki)

Blic

Glas Srpske

Vecernje novosti

Vecerniji list (Bosanski Hrvati)
Nezavisne novine (Bosanski Srbi)
Oslobodenje




Kategorija

Zainteresovana strana

Radio

Javni radiotelevizijski servis Bosne i Hercegovine (BHRT) — BH Radio 1
(Drzavni), Radio FBiH (Federalni), Radio 202 (Federalni), Radio
Republike Srpske (Republicki)

Radio BN

Radio Big 1

Televizija

Federalna TV

Radio Televizija Republike Srpske (RTRS)

BHRT

Sarajevo — Al-Jazeera Balkans TV (Mreza koja emituje vijesti na
bosanskom, srpskom i hrvatskom jeziku)

N1 — 24-satne vijesti

Novinske agencije

Federalna novinska agencija (FENA) — drZavna agencija
Novinska agencija Republike Srpske (SRNA) — drzavna agencija
ONASA — privatna agencija

Biskupska konferencija BiH

Islamska zajednica Bosne i Hercegovine

Anadolu Agency — drZzavna novinska agencija Republike Turske

Mediji (Lokalni i regionalni)

Radio

Hrvatski Radio Bobovac (Vares)
Narodni Radio (Zenica)
Nazavisni TNT Radio (Tuzla)
Radio Kakanj (Kakanj)

Radio Breza (Breza)

Radio Slon (Tuzla)

Radio Zenit (Zenica)

Radio Zenica (Zenica) — drzavni
Radio Tuzlanskog kantona (Tuzla) - drzavni
Radio Tuzla (Tuzla) — drzavni

Novine

List Bobovac (Vares)
Nasa rijec (Zenica)

BH Dani (Sarajevo)
Start BiH (Sarajevo)
Hrvatski glasnik (Tuzla)
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1. UvoD

Opstina Vares§ geografskom lokacijom smjestena je u podruc¢je Zeni¢ko — dobojskog kantona kao
adminsitrativne jedinice u sklopu administrativnog i politickog uredenja Bosne i Hercegovine, tj
u sklopu entinteta Federacija Bosne i Hercegovine.

Kao jedna od dvanaest opstina/gradova u sklopu Zeni¢ko-dobojskog kantona cjelokupni
administrativno-tehnicki centar je vezan za Grad Zenicu kao sjediste Zeni¢ko-dobojskog kantona
kao sto je:

- Zdravstveno osiguranje.

- Sekundarni i tercijerni nivo zdravstvene zastite.

- Pitanja zastite Zivotne sredine itd.

Uzimanjem u razmatranje utjecaja projekta kao sto je ovaj neophodno je gledati $iru sliku
cjelokupnog regionalnog polozaja Opstine Vare§ kao dijela Zeni¢ko — dobojskog kantona ¢iji
geografski polozaj uti¢e na pojedine karakterisike zdravstvenog stanja stanovniStva ali i
cjelokupnu organizaciju zdravstvene zastite kako na lokalnom tako i mikroregionalnom nivou.

Geografskom lokacijom i povezanosti sa drumskim saobracajem Opstina Vares od centra Kantona
udaljena je cca 75 km Kkoji su povezani drumskim saobracajem.

Prema dostupnim podacima koje imamo a koji su referentni i vezani za opstinu Vares navodimo
slijedece:

Tabela 1. Prikaz starosne strukture stanovnistva Opstine Vares!

Opstina Ukupno Starost (%)
0-14 15-64 65+
Vares§ 8.026 811 (10%) 5.352 (67%) 1.863 (23%)
8892 (2013) 945 (10,6) 5529 (62%) 1843 (20,7)

Obzirom na broj i procente specifi¢éne populacije na ovoj regiji izuzetno je neophodno tokom
pokretanja jednog velikog projekta kao sto je ovaj sprovesti studiju utjecaja na zdravlje lokalnog
stanovniStva kao i utjecaja na zdravlje i sigurnost mikro i makro regije. Starosna struktura u Opstini
Vare§ koja se nije promijenila drasti¢éno u posljednjem dvije godine, tj od zvani¢nog izvjestaja
Federalnog zavoda za statistiku FBIH i zvani¢nog Informacijama o zdravstvenom stanju
stanovniStva iz 2018. godine postavlja Opstinu Vares na vodece mjesto sa najnepovoljnijom
situacijom sa progresivno-regresivnom strukturom te na taj naéin zahtijeva specifi¢an tip
organizacije zdravstvenog stanja i organizaciju zdravstvene zastite. Ovakva starosna struktura
stanovnistva zajedno sa ostalim faktorima koji djeluju na zdravlje populacije moze pokazati
specifi¢nu strukturu pojave oboljenja.

! Izvor: Informacije o zdravstvenom stanju stanovnistva ZDK 2018, Popis 2013
www.statistika.ba
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Obzirom da je prirodni prirastaj negativan, te opstina Vare$ ima vode¢u ulogu u ovom negativnom
trendu pokazuje jos$ jedan faktor koji znacajno utic¢e na izradu i organizaciju zdravstvene zastite.

Prema: Informacija o zdravstvenom stanju stanovniStva i organizaciji zdravstva na podrucju
Zenic¢ko-dobojskog kantona u 2018 vodece bolesti zbog kojih nastupa smrt su bolesti srca i krvnih
sudova sa 51% ucesca, zatim slijede maligne bolesti 22% te bolesti respiratornog sistema 6%.
Medu kardiovaskularnim bolestima najcesce se javlja sréana slabost, akutni sréani udar i mozdani
udar. Kod malignih bolesti najcesce se javljao malignom pluc¢a, maligni tumor zeludca, maligni
tumor jetre, te maligni tumor dojke. Fibroza i ciroza jetre su vode¢i uzroci smrti iz grupe oboljenja
probavnog sistema. Vares iako ima jedan od najvecih brojeva pojave malignih neoplazmi, uklapa
se u prikazanu strukturu pojave oboljenja na pdorué¢ju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Neophodno je procijeniti i inicijalni rizik za ljudsko zdravlje kao i identificiranje potencijalnom
izlaganju okoline, zaposlenih i drugih lica stetnim materijama koje se mogu identificirati tokom
uspostavljanja projekta.

Vodeca oboljenja na podrucju Opéine Vare$ tokom 2018. godine bila su:
Oboljenja respiratornog sistema.

Oboljenja cirkulatornog sistema.

Endokrina i metaboli¢ka oboljenja.

Oboljenja kostanomis$i¢nog sistema.

Tabela 2. Prikaz strukture vodec¢ih oboljenja po starosnim skupinama na podrué¢ju Opstine Vares

Oboljenje/uzrast 0-6 godina Skolska djeca i mladi Odraslog stanovniStva | Starije od 65 godina
Respiratornog sistema 195 191 167

Kostanomisi¢nog sistema 13 23 178 750

Digestivnog sistema 6

Koze i potkoznog tkiva 16

Cirkulatornog sistema 466 496

Endokrinog sistema 154 150

Mentalna oboljenja 71 73

HIA & HHRA
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Kretanje organizacije zdravstvene zastite na prostoru Opstine Vare$ takoder ima uticaja i neposrednu povezanost sa projektom
“Vare$” neophodno je prikazati podatke zdravstvene zastite 1 potencijala iste:
Tabela 3. Prikaz potencijal i strukturu zdravstvene zastite u periodu 1991 — 2018. na podrucju Opstine Vares.

1991 [ 1998 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009. [ 2010. [201i. [2012. | 2014. | 2015. | 2016 [ 2017 2018.
Broj boelsnickih Koriste se kapaciteti Kantonalne bolncie Zenica
postelja
Broj ordinacija PZZ 23 12 11 11 14 11 13 14 11 14 11 10 10 10
Broj specijalisticko 6 6 9 9 8 8 7 7 7 8 6 6 7 7
konsultativnih
ordinacija
Broj stoamtoloskih 6 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
stolica
Broj apoteka 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 .- - - -
Broj ljekara 26 9 9 7 7 7 6 10 10 9 9 9 9 10
Od toga opée medicine 15 5 2 2 2 3 2 4 7 5 4 2 4 5
Od toga specijalisti 11 4 7 5 5 4 4 6 3 4 5 7 5 5
Broj stomatologa 8 3 3 3 3 2 2 3 2 2 0 0 0 3
Broj farmaceuta 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Broj medicinskih 74 37 36 35 35 36 36 35 34 33 32 32 35 35
tehnicara
Od toga visih med.teh 13 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3
Broj nezdravstvenih 44 29 22 19 20 21 21 21 21 21 21 20 21 21
radnika
% nezdravstvenih 28,4 36,7 43,1 29,7 30,7 46,6 44,3 31 29 29 32,8 31,7 30,8 30,4
radnika ukupno
zaposlenih

8
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Tokom 2018. godine na podruc¢ju Opstine Vares postoji 1 specijalisticka ambulanta, 1 optiarska
djelatnost i 1 apoteka u privatnom vlasnistvu, dok je JU Dom zdravlja — javna zdravstvena

ustanova.

Tabela 4. Prikaz sluzbi unutar JU Dom Zdravlja Vares

Medicinska sluzba Br timova Br pregleda/intervencija Opis posla
Medicine rada 1 108 Sistematski pregledi,
preventivni pregledi,
savjetovanje
Zastita predskolske djece | 1 359 (210 preventivnih Sistematski pregledi,
usluga) kontrole
Zastita Skolske djece i 1 73 (6 preventivnih usluga) | Sistematski pregledi,
omladine kontrole
Zastita zena 1 1338 posjeta Zastita zdravlja
zenske populacije
Pneumoftizioloska zastita | 1 750 posjeta (100 Zastita, pracenje i
preventivnih) lijeCenje oboljenja
respiratornog sistema
Hitna medicinska pomo¢ | 1 3179 posjeta (518 kuénih | Hitna stanja
posjeta)
Patronazna sluzba 1 415 patronaznih posjeta Patronazne posjete.

Kako bi smo imali jasniju sliku o stanju na mikroregiji (podru¢je Zenicko-dobojskog kantona)
demografski prikaz po opStinama/gradovima prikazan je:

Slika 1. Prikaz Zeni¢ko-dobojskog kantona.

s Povrsina, Procjtena

Opcina e broja

stanowvnika
Breza 72,9 13.726
Doboj-Jug 10,2 4.053
Kakanj 377,00 37255
Maglaj 250,00 22.875
Olovo 407.8 9.609
TesSanj 155,9 43.456
Usora 49.8 6.483
Vares 390.,1 8.158
Visoko 230.8 39.501
Zavidovici 590.,3 35.419
Zenica 558,55 109.679
Zepce 210,0 29.979
UKUPNO KANTON: 3.343.3 360.093
Broj stanovnika/km? 119.,0

* procjena broja stanovnika na dan 30.06.2017. godine
Tabela 2: Preliminarni pokazatelji vitalne statistike za 2016 i 2017. godinu

2016

2017.

Natalitet 9.5 10,0
Mortalitet 9,5 9.8
Smrtnost dojencadi 4.9 8.1
Prirodni prirastaj -0,1 0,1
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1.1
Informacije o projektu

Projekat Vares je prvi projekat u oblasti rudarstva jos od 1980. godine koji je odobren u Bosni i
Hercegovini. Kompanija Adriatic Metal predlozila je ovaj projekat putem svoje sestrinske
kompanije Eastern Mining doo koje ima pravo na koncesiju iskopavanja na lokacijama Rupica i
Veovaca koje se nalazi u sklopu Opstine Vares, koja je smjestena na lokaciji centralne Bosne
(sjeverni dio centralnog dijela) u sklopu Zeni¢ko-dobojskog kantona kao administrativne uprave
unutar entiteta Federacija Bosne i Hercegovine na povrsini od 390 km? i nadmorskoj visini od 829
m sa populacijom cca 8892 osoba, od ¢ega cca 2917 u urbanoj sredini. Lokacija Varesa postavlja
ga na blisku komunikaciju (ispod 100 km) cestovnim saobracajem sa tri velika centra kao sto su
Zenica, Sarajevo i Tuzla.

Inicijalne skoping studije obavljene su tokom 2020. godine od strane Wardell Armstrong
kompanije, te razli¢ita mjerenja od strane Metalurskog Instituta “Kemal Kapetanovi¢” Zenica.

Tokom izrade ove desktop studije u skladu sa potrebama izrade studije Kkoristeni su slijedeci
dokumenti:

- Wardell Armstrong development and social scoping study - Vares Project

- Izvjestaj br 33/20 EKO o mjerenju koli¢ine 0 odredivanju sastava ukupne talozne materije
na lokalitetima povrSinskog kopa “Veovaca” i rudnika ‘“Rupice” na osjetljivim
receptorima na podrucju Opcine Vares kompanije “Eastern Mining” d.0.0. Sarajevo.

- Izvjestaj br 04/21-EKO o mjerenju koli¢ine i odredivanju sastava ukupne talozne materije
na lokalitetima povrsinskog kopa “Veovaca” i rudnika “Rupice” na osjetljivim receptorima
na podruc¢ju Op¢ine Vare§ kompanije “Eastern Mining” d.0.0. Sarajevo.

- Izvjestaj o zdravstvenom stanju stanovnistva i organizaciji zdravstva na podrucju Zenicko
— dobojskog kantona period 2010 — 2017

- Informacije o zdravstvenom stanju Stanovnistva i organizaciji zdravstva na podrucju
Zenicko — dobojskog kantona za 2018. godinu.

- Zdravstveno stanje stanovnistva i zdravstvena zastita u Federaciji Bosne i Hercegovine
period 2010 — 2017 Zavoda za javno zdravstvo Federacije Bosne i Hercegovine.

1.2 CILJEVI

Objektiv i cilj ove desktop studije podrazumijeva slijedece:
- Dekstop studija procjene faktora rizika i njihovih utjecaje na zdravlje.
- Inicijalna procjena rizika za ljudsko zdravlje kao dio studije, sa osvrtom na potencijalno
izlaganje zajednice i radnika (uposlenika) stetnim materijama.
- Procjena izrada i vremenska skala potpune studije utjecaja na ljudskog zdravlje sa
ukljucenim uslovima zastite zdravlja zajednice i javnog zdravlja.
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Tokom izrade baseline studije identificirani su faktori koji mogu uticati na zdravlje u zajednici
(Javno zdravlje) i sigurnost:

- Povecan rizik saobracajnih nesreca, tj saobrac¢ajnog traumatizma, posebno na ruti za
izvlaCenje materijala/otpada u sjevernom dijelu Vare$a, na prelazima i koriStenjima
glavnog puta.

- Okolisni utjecaji na zdravlje ljudi, sa aspekta zagadenja zraka i oslobadanja odredenih
Cestica U zrak kao i efekti buke koji ¢e biti rezultat radnih aktivnosti.

- Potencijalno visoki nivoi talijuma u bazi¢nim ispitivanjima i uzrocima koji mogu
potencijalno da kontaminiraju vodotokove tokom operacije realizacije projekta.

lako su gore pomenuti faktori identificirani kao potencijalna opasnost za zdravlje lokalnog
stanovniStva i uposlenika, uvidom u projektnu dokumentaciju moze se zakljuciti da ¢e Adriatic
metals tje Eastern Mining d.0.0. razviti odgovaraju¢e planove nadzora i pracenja ovih faktora u
skladu za zakonskim okvirom u Bosni i Hercegovini i najboljom praksom a u skladu sa
preporukama EBRD a u suradnji i konsultacijama sa lokalnim stakeholderima.

Izvjestaji koji su bili dostupni tokom izrade baseline studije ukazuju da je lokalno stanovnistvo
najvise zabrinute za zagadenje koje je bilo od prethodnih rudarskih aktivnosti a koje se odnosilo
na zagadenje tla, zagadenja vodotokova, zagadenja zraka (prisustvo prasine i drugih ¢estica) kao i
buka iz postrojenja.

Prema rezultatima inicijalnih studija i inicijalnim anketama utjecaj supstanci koje mogu uticati na
zagadenje uzeti su u obzir prilikom izrade postrojenja projekta rudnika na obje lokacije Veovaca i
Rupice predstavljene su najbolje tehnike izrade urbanistickog i gradevinskog planiranja. Postoje
odredena istrazivanja, inicijalna, koja ukazuju na postojanje Zive i talijuma u taloZzenim ¢esticama
i vodama u blizinama lokacije rudnika neophodno je ukazati na znac¢aj ovih supstanci i voditi
rauna 0 koncentracijama istih te izraditi plan o zbrinjavaju otpadnih voda i materija uz pracenje
koncentracija navednih elemenata. Prema dostupnim podacima nema podataka o oboljenjima koja
su uzrokovana ovim elementima.

Svako od ovih pitanja posebno se obraduje u tematskim oblastima ove studije.
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2.0

OPIS PROJEKTA
2.1

Lokacija

Lokacija implementacije projekta je Opstina Vare$, Federacija Bosne i Hercegovine, Bosna i
Hercegovina.

Administrativna lokacija u podru¢ju Zeni¢ko-dobojskog kantona koji je smjesten u centralnoj
Bosni i Hercegovini sa dvanaest opstina sa ukupnom povrsinom od 3.343,3 km? sa procijenjenim
brojem stanovnika preko 360.000 stanovnika. Opstina Vares pokriva 390,1 km? sa procijenjenim
brojem stanovnika preko 8.000.

Geografska lokacija opstine Vare$ podrazumijeva drumski transport koji je povezuje sa tri velika
centra unutar Bosne i Hercegovine unutar 100 km a to su Sarajevo, Tuzla i Zenica.

Slika 2. Prikaz geoolokacije Opstine Vares na podrucju Bosne i Hercegovine. (lijevo), prikaz
Opstine Vares sa opstinskim granicama i infrastrukturom (desno). Prikaz geopolozaja Opstine
Vaser u odnosu na glavni grad kantona i glavni grad BiH. (ispod)

Zoowoa
.

.

o Sergevo %
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2.2
Klju¢nu operativni aspekti projekta.

Aktuelni projekat pokretanja rudnika na podrucju “Veovace” i “Rupica” smjesten je u ruralnom
dijelu opstine Vares, na ruralnom podru¢ju sa nadmorskom visinom koja ide do 1250 m
prekrivenom sumom i niskim rastinjem. Oba podrucja projekta iskopavanja Veovaca i Rupice
povezana su sa urbanim dijelom putnom infrastrukturom koja je dobrim dijelom asfaltirana i
odrzavana, Veovaca je udaljena 2,5 km od urbanog dijela Vare$a dok su Rupice povezane sa
Veovac¢om sa 15 km putne infrastrukture.

Vare$ ima dugu historiju rudarske industrije i industrije iskopavanja i obrade metala.

Period od 1960. — 1980. domace kompanije ta¢nije Energoinvest obavio je istraznje radnje i radnje
na pripremi iskopavanja ruda na podru¢ju Veovace (povrsinski kop) i podru¢ju Rupica (jamski
kop).

Politi¢ko ekonomska situacija u bivsoj drzavi tokom 1980tih dovela je do zatvaranja ovih rudnika
I na taj nac¢in onemogucéila buduéi razvoj. Ratna dejstva tokom 1990tih godina dovela su do
potpunog zatvaranja i naruSavanja strukture rudnika.

Prema predvidanjima i planovima predvidena gradnja postrojenja je za drugo polugodiste 2021.
godine.

2.2.1

Pristup lokaciji projekta

Podrucje projekta Vare§ dostupno je putnom infrastrukturom koriste¢i putnu infrastrukturu:
autoput koridor V C, magistralne, regionalne i lokalne puteve za komunikaciju i transport.

Dostupna komunikacija sa glavnim gradom BiH i najblizim aerodromom je Sarajevo udaljenosti
49,3 km.

13
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Slika 3. Prikaz putne komunikacije i udaljenosti Opstine Vare$ od glavnog Grada BIH, Sarajevo.
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Izuzetno bitna komunikacija sa administrativnim centrom i svim nadleznim strukturama je centar
Zenic¢ko-dobojskog kantona na relaciji Vare$ — Zenica ukupne udaljenosti u jednom smjeru od
75,2 km.

Slika 4. Prikaz putne udaljenosti Opstine Vares do Grada Zenica
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Slika 5. Udaljenost od Varesa do lokacije projekta Veovacéa 9,9 km od urbane jezgre Varesa

Jezero;Nula Q
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P Bijelo Borje
telit Google

Pored cestovnog saobracaja postoji i pruzni saobracaj koji omogucava koristenje pruge i tu vrstu
prevoza koja se moze Koristiti u budué¢nosti projekta.

Obzirom na dostupnost podataka iz studije koju je sproveo Wardell Armstrong evidentno je
povecanje putne infrastructure sto dovodi do povecanja kretanja i frekvencije saobracaja.
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Tabela 5. Prikaz identifikovanih rizika u oblasti saobracaj

AS

otpadnih ¢estica koje uti¢u na
zdravlje ljudi (prasina, CO,
katran itd..).

Povecanje buke na podrucju
transporta iskopanog
materijala.

Povecan rizik od onecis¢enja
vodnih tokova (kako izvora za
pice tako i lokalnog
vodotoka).

Cestica U zraku na podruéju
Veovace i Rupica.

Identifikovani rizik  po | Indikatori Mjere pracenja i prevencije
zdravlje

Povecan Dbroj saobracajnih | Broj saobracajnih nesreca, | lzgraditi plan u slucaju
nesreca. povecéan broj trauma, nastanka saobrac¢ajnih nesreca
Povecan broj trauma | Promjene u analizama i | koje mogu voditi do veceg
uzrokovanih  saobracajnim | rezultatima vodnih izvora, u | broja saobracajnih trauma.
nesrecama. rezultatima mjerenja buke te | Izraditi  kontinuirani  plan
Povecanje ukupnog broja | mjerenju prisustva talozenih | mjerenja talozenih Cestica u

zraku na podrucju projekta
Izraditi  kontinuirani  plan
mjerenja prisustva cetica koje
su opasne po ljudsko zdravlje
a u dirketnom su odnosu sa
povecanim saobracajem
Ostvariti kontakt za
nadleznim medicinskim
ustanovama koje prate broj
oboljenja koja se javljaju
povecanim zagadenjem (npr.
respiratorna oboljenja)
Analizirati utjecaj ostalih
zagadivaca na mikro i makro
regionu.

HIA & HHRA
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2.2.2

Operativna podrska projektu

AS

Uvidom u postojecu projektnu dokumentaciju nije utvrden rizik od dovodenja uposlenika iz tre¢ih
zemalja ili drugih zemalja. Radna snaga i ljudski resursi se baziraju na lokalnim uposlenicima.

Obzirom povec¢an obim poslova i broj novih uposlenika koji ¢e se povecavati sa procesom
iskopavanja i startanja cjelokupne operacije, a obzirom na specifi¢nost profesije evidentna je
Cinjenica da ¢e se pojaviti mikro migracija na podruc¢ju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Tabela 6. Prikaz identificiranih potencijalnih rizika

Identifikovani
zdravlje

rizik  po

Indikatori

Mjere pracenja i prevencije

Obzirom da nema dolaska
osoblja iz “tre¢ih” zemalja i
promjena u kulturoloskom i
etnoloskom smislu veliki rizik
od unosa stranih i
nespecfiénih oboljenja nije
mogucée identificirati. Broj
inostranih eksperata koji ce
biti uklju¢en u process nije
identificiran kao prijetnja po
zdravlje ljudi.

Obzirom na povecanje broja
uposlenika i radno sposobne
populacije na oblasti
projektnih akcija, a na prirodu
same industrije moze se
oc¢ekivati veci broj trauma kao
I povecanje nespecifi¢nih
oboljenja, do povecanja
profesionalnih oboljenja.

Broj profesionalnih oboljenja.
Broj profesionalnih povreda.
Broj registriranih incidenata
na poslu koji su rezultirali
povredom.

Izrada plana zdravstvene
zaStite uposlenika u suradnji
sa podugovara¢ima Kkoji se
brinu 0 zdravlju
radnosposobne populacije sa
specificnim  akcentom  na
zastitu  uposlenih  u  ovoj
oblasti industrije.

Izrada plana djelovanja u
hitnim stanjima i stanjima
koja su uzrokovana nesre¢ama
na radu.

Izrada plana u djelovanju u
skladu sa pojavom epidemija i
pandemija kao sto je Covid-
19, druga virusna oboljenja,
zoonoze itd...

Povezivanje sa  kljuénim
stakeholderima koji se bave
ocuvanjem zdravlja radnika.
Formiranje tima (samostalno
ili u suradnji) za reagiranje na
pojavu nesrece U industriji.
Kontinuirano pracenje pojave
specificnih ~ oboljenja u
suradniji sa nadleznim
institucijama.

HIA & HHRA
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2.2.3

Vremenski okvir projekta

Podrucje projekta Vares, posebno Rupice i Veovaca, nalaze se na prirodnom visokoj nadmorskoj
visini od 1250 m nadmorske visine, vazno je zbog klime da vrlo niska temperatura moze utjecati

AS

na ljude koji su ukljuceni u projektne lokacije Rupice i lokacija Veovaca.

Tabela 7. Prikaz identifikovanih rizika

drugih trauma uzrokovanih
niskim temepraturama.

niskim temperaturama.

Identifikovani rizik  po | Indikatori Mijere pracenja i prevencije
zdravlje
Povecan broj promrzlina i Broj povreda uzrokovanih | Plan edukacije i prevencije

povreda nastalih uslijed
niskih temperatura i

HIA & HHRA

Broj sezonskih  oboljenja | klimatskih uslova.
Povecan broj drugih vrsta povezan sa niskim
povreda neposredno povezan | temperaturama. Izraditi plan zbrinjavanja
sa niskim temperaturama i povreda i trauma tokom
klimatskim uslovima. nastanka eventualnih nesreca
uslijed kompleksnih
Klimatskih uslova.
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ZAKONSKA OSNOVA

Obzirom da su se u pripremnoj fazi projekta postivale sve neophodne regulacije i zakonski propisi
postivaju¢i elemente primjene najbolje prakse zakonska regulative jasno propisuje postivanje
elemenata koji uti¢u na zdravlje ljudi i zdravlje u zajednici.

Obzriom na politicko-administrativnu uredenost Bosne i Hercegovine odredeni zakonski elementi
se prenose sa nadleznosti entiteta na nadleznost kantona i primjenjuju se sa istim pravima

Zakoni koji direktno imaju utjecaj na zdravlje ljudi su:

- Zakon o zdravstvenoj zastit FBiH (Sluzbene novine FBIH 46/10 and 75/13).
Zakon 0 zastiti stanovni$tva od zaraznih bolesti (Sluzbene novine FBIH no. 29/05).

- Zakon o radijacijskoj i nuklearnoj sigurnosti u Bosni i Hercegovini (Sluzbene novine BIH,
no 88/07).

- Zakon o upravljanju otpadom (Sluzbene novine FBIH 33/03).

- Zakon o zastiti okolisa (Sluzbene novine FBIH 33/03 and 38/09).

- Zakon 0 zastiti okolisa Zenicko — dobojskog kantona (Sluzbene novine FBiH no 1, Year
V. 2000.).

- Zakon o zastiti okoliSa (Sluzbene novine FBIH 15/2021).

- Zakon o zastiti od buke Zeni¢ko dobojskog kantona (Sluzbene novine 1/14).

Ovi zakonski akti direktno uti¢u na propise koji se ti¢u zdravlja ljudi i zdravlja u zajednici uporedo
sa prate¢im aktima koji detaljnije propisuju zakonsku regulativu.
Zakonski elementi koji indirektno uti¢u na ocuvanje zdravlja ljudi ali imaju ulogu u pripremi

projekta su:

Zakon o zastiti od buke (Sluzbene novine FBiH,” No. 66/13);

Zakon o vodama (Sluzbene novine FBiH,” No. 70/06);

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljista FBIH (Sluzbene novine FBiH,” No.
02/06, 72/07, 32/08, 04/10, 13/10, 45/10);

Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Federalno ministarstvo
prostornog uredenja izdaje urbanisticku saglasnost i/ili lokacijsku informaciju (Sluzbene
novine FBiH,” No. 32/14);

Regulation on Plants and Facilities for Which the Environmental Impact Assessment Must
Be Carried Out and Plants and Facilities Which Can Be Constructed Only with the
Environmental Permit (Sluzbene novine FBiH,” No. 19/04);

Regulation on Content, Order of Preparation, Constituent Parts and Method of Developing
Mining Projects (Sluzbene novine,” No. 53/12);

Odluka o konverziji Sumskog zemljistva u gradevinskog (Sluzbene novine ” No. 108/12);
Zakon o Sumama (Sluzbene novine ” No. 8/13 and 1/15).

Uvidom u projektnu dokumentaciju i inicijalna mjerenja vidljivo je da se primjenjuju najbolje
prakse i postuju zakonski propisi.

HIA & HHRA
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4.0
OKVIR STUDIJE I METODOLOGIJA

4.1
Studija u okviru projekta.

Postojanje scoping studije radene od strane Werdell Armstrong kompanije koja ukazuje na
odredeni broj rizika koji su identificirani dovela je do potrebe izrade studije utjecaja na ljudsko
zdravlje, to jeste:
- Povecan rizik poveéanja saobracajnih nesreca, narocito na podrucju kretanja transportnih
kamiona;
- Okolinski utjecaj na faktore koji se povezuju sa zdravljem, zagadenje zraka te povecanje
talozenja i prisustva opasnih ¢estica u zraku, utjecaj buke tokom radnih operacija;
- Rezultati bazi¢nih ispitivanja koja pokazuju povisen nivo talijuma a koji bi se mogao i
povecati tokom sprovodenja operacija.

Postojanje studija i mjerenja vrijednosti elemenata koji uticu na zdravlje populacije a ti¢u se
faktora okoline i socijalnih faktora neminovnost postojanja HIA studije navedeno je kao potreba
za upotpunjavanje dokumentacije u izradi projekta.

4.1.1
Fokus studije

Obijektiv i cilj ove desktop studije podrazumijevaju slijedece:
- Dekstop skoping studija pocjene postojanja i identifikacije faktora rizika zdravlja
stanovnistva.
- Inicijalna procjena rizika za ljudsko zdravlje kao dio studije, sa osvrtom na potencijalno
izlaganje zajednice i radnika (uposlenika) stetnim materijama.
- lzrada i vremenska skala potpune studije utjecaja na ljudskog zdravlje sa uklju¢enim
EBRD prefomansama sa uslovima zastite zdravlja zajednice i javnog zdravlja.

Obzirom da je predvidena izrada desktop studija utjecaja na zdravlje ljudi, trenutni dio
podrazumijeva identifiakciju svih potencijalnih faktora i rizika utjecaja na zdravlje kao i indikatora
koji se mogu pratiti ovim procesom a u skladu s tim prijedlogom izrade posebnih planova
zbrinjavanja, trenutno ne postoje oblasti koje nisu obuhvacene ciljem ove studije.
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4.2
Kategorizacija utjecaja

Sistem pracenja utjecaja na zdravlje lokalnog stanovnistva i okoline nije mogucée pratiti jednim
nac¢inom pracenja utjecaja nego je neophodno razviti nekoliko sistema pracenja zavisno od
rezultata i parametara drugih mjerenja.

Kategorizaciju utjecaja neophodno je sprovesti na nekoliko nivoa kako slijedi:

Tabela 8. Kategorizacija utjecaja

Nivo Akcija Indikatori

I Skreening Identifikacija klju¢nih faktora kao
potencijalnih uzroka na zdravlje ljudi.

] Scoping U slucaju da je zadovoljen nivo .

Identifikacija klju¢nih faktora neophodnih za
ovu fazu u suradnji sa lokalnim
stakeholderima:
- Zdravstvena zastita
- Kvalitet zivota
- Rekreacija
- MNB
- Ishrana
- Geolokacija
- Zaposlenost
- Kriminalitet
I Procjena stanja i utjecaja Samo u sluc¢aju da je zadovoljen nivo Il.
Identificirati slijedece klju¢ne faktore:
- EpidemioloSka mjerenja
- Koja populacija je zahvacena
- Nakoga ima najveci utjecaj
- Kljucni stakeholder
- Kljuéna mjerenja
- Intervencije
- Stragetije
- Procedure
- Politike
v Izvjestavanje Zakljucci
Prkaz podataka
Preporuke
Definiranje termina implementacije

Obzirom na ove gore pomenute elemente moramo imati u vidu stepen utjecaja na zdravlje i lokalnu
zajednicu. Sistem identificiranja utjecaja mora biti definiran od veoma malog, do veoma visokog.
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Identificirani elementi koji su evidentirani bazi¢énom studijom kao $to su prasina, buka, povecan
saobracaj i pronalazak zive i talijuma u zemlji moraju biti analizirani.

Grafikon 1. Prikaz potencijalnog stepena utjecaja

Nizak stepen

. Umjereni stepen
Saobracaj

Visoki stepen

Pronalazak taloga
Zive i talijumau
podzemnim
vodama.

Buka

4.2.1
Odnos: direktni i indirektni efekti.

Tokom izrade studije utjecaja na zdravlje stanovnistva izuzetno je bitno napomenuti da geografska
pozicija uveliko uti¢e na sve faktore i rizike koji su identificirani u ovome procesu.
Regija kojoj pripada Opstina Vares tj. Zenicko dobojski kanton, te okolne opstine imaju prili¢an
uticaj kumulativne efekte koji uti¢u na zdravlje jer postoje veliki industrijski faktori koji uti¢u na
sve gorepomeute faktore kao sto su:
- Zagadivaci zraka:

1. Termoelektrana Kakanj

2. Cementara Kakanj

3. Natron Maglaj (koji nije u blizoj okolini ali nepovoljnim utjecajem vjetrova moguénost

dospijeca Cestica na navedeni prostor).

4. ArcelorMittal Zenica (koji nije u blizoj okolini ali nepovoljnim utjecajem vjetrova

mogucnost dospijeca Cestica na navedeni prostor).

5. Prevent Leather

6. Kuéna lozista

7. Automobili (blizina autoputa, drugih regionalnih, magistralnih i lokalnih puteva)
Potencijalni zagadivaci vodotokova:

1. KTK Visoko, Prevent Visoko

2. Rudnici uglja u blizini geografske lokacije
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3. Vise mesnih industrija na podru¢ju Kantona i blizini lokacije uz odredene

industrije prerade hrane.

4. Vise divljih deponija na podrucju i blizine lokacije.

5. Niz kanalizacioni sistema iz seoskog i gradskog naselja.

6. Potencijalni faktori koji se ne mogu sada odrediti ali kao novi investitori koji
mogu pokrenuti nove “projekte” koji mogu biti unutar vodozastinih zona.

Ovi potencijalni riziko faktori doprinose razvoju indirektnih efekata na zdravlje mikro zajednice.

Direktni faktori jos uvijek mogu se jasno identificirati ali, svakako neophodno je obratiti paznju
na zagadenja i faktore koji mogu uticati iz blize okoline i imati indirektnu ulogu.

4.2.2
Kumulativni efekti

Prema statistickim pokazateljima vodec¢i uzrok mortaliteta na ovoj regiji su kardiovaskularna
oboljenja. To su takoder i vode¢i uzroci obolijevanja kod radnoaktivnog stanovnistva i lica tre¢e
dobi. Znatan broj ovih bolesnika ima smanjenu radnu sposobnost, ekonomske, emotivne i druge
smetnje. Nastanak vec¢ine ovih bolesti se moze preduprijediti zdravijim odnosom prema nekim
navikama (stilovima zivljenja), a kod ve¢ oboljelih se moze sprijeciti pojava komplikacija i rizik
od prerane smrti. Glavni rizici za pojavu ovih oboljenja su nepovoljne navike i nepovoljna zivotna
okolina kao sto su stresne situacije, neodgovarajuca ishrana, pusenje.

Rano otkrivanje i rani tretman sprecava nastanak fatalnih komplikacija i nepopravljivog oste¢enja
organizma, te vracanja bolesnog njegovim normalnim radnim zadacima.

Pet vodec¢ih hroni¢nih oboljenja kardiovaskularnog sistema ucestvuju sa 93,9% u ukupnom
morbiditetu hroni¢nih KVS oboljenja.

Obzirom da najveci broj masovnih hroni¢nih nezaraznih oboljenja nastaje uslijed kumulativnog
faktora neophodno je pracenje oboljenja koja nastaju uslijed kumulativnog efekta kao sto su
maligne neoplazme, kardiovaskularna oboljenja, endokrinoloska oboljenja itd..

Prema posljednjim zvani¢nim podacima nadleznih institucija? Opstina Vare$ je imala 36
prijavljenih slucajeva malignih neoplazmi, uzmemo li u obzir strukturu populacije morbiditet ovu
op¢inu stavlja na drugo mjesto u Zenicko dobojskom kantonu, te se i u narednoj godini nije
mijenjao, prijavljeno 32 sluc¢aja malignih neoplazmi. Najées¢a maligna neoplazma koja je
zastupljena kod muskaraca u Zenicko-dobojskom kantonu bila je ona na lokalizaciji traheje,
bronha i pluca (27%) te istu treba pratiti u suradnji sa nadleznim institucijama, dok je kod Zena
najées¢a maligna neoplazma bila ona lokalizirana na dojci (21%). Obzirom na sve pokazatelje koji
se ticu mikrosredine (Zeni¢ko — dobojski kanton) pojava, morbiditet i mortalitet na podrucju
Opc¢ine Vares ne pokazuju neka odredena odstupanja u odnosu na ostale Opstine/Gradove koji su
u sastavu kantona.

2 |nstitut za zdravlje i sigurnost hrane ZDK (Izvje$taj o zdravstvenom stanju stanovnistva 2017. godine)
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Obzirom da veéina masovnih hroni¢nih nezaraznih oboljenja nastaje djelovanjem kumulativnih
efekata neophodno je obratiti paznju i na neuropatska oboljenja koja se javljaju na podrucju
kantona, ali 1 koStano — miSi¢na oboljenja koja predstavljaju znacajan javnozdravstveni problem.
Obzirom na vrstu industrijske grane koja ¢e se implementirati u Opstini Vare§ neophodno je
izraditi plan unapredenja zastite i prevencije koStano-misi¢nih oboljenja u suradnji sa lokalnom
zajednicom. Najcesca oboljenja koja se javljaju u ovoj skupini su oboljenja kicemnog stuba uz
bolesti zglobova.

4.2.3
Sektorski pristup.

Projekat Vare$ (Rupice i Veovaca) svakako ¢e imati utjecaj na razli¢te sektore na mikroregiji
opstine Vares. Obzirom da ¢e svi elementi drustva i socijalne skrbi biti uklju¢eni povecéanje
zaposlenika od 246 zaposlenih ukupno na vrhuncu rada neée imati veliki direktni utjecaj na
populaciju Varesa $to je povecanje za cca 0,02 % gledano na ukupnu populaciju. Obzirom na
Izvjestaje nadleznih institucija koji pokazuju negativan priorodni prirastaj u 0voj opstini, te
regresivnu progresiju starosti populacije svakako moramo razmotriti.

Indirektni faktor koji ¢e pratiti sve sektore mikroregije ¢e biti pracenje migracija tj dolaska ljudi
koji imaju kvalifikacije da rade na ovome projektu, obzirom na prethodne migracije radno
sposobnog stanovnistva §to povlaci za sobom implikaciju da ¢e vjerovatno eksponencijalno rasti i
broj ¢lanova obitelji koji ¢e doc¢i sa njima u pratnji.

Kros-sektoralni utjecaj ne mora uvijek imati negativnu implikaciju nego i pozitivnu tako da se
mora uzeti u obzir nivo zdravstvene zastite, nivo edukacije, nivo usluznih djelatnosti koje se
pruzaju, kapaciteti stanovanja, kapaciteti putne infrastrukture itd..

Grafikon 2. Prikaz krossektoralnog utjecaja na podrucju opstine Vares

I ——
Er—

Sektor edukacije.

Sektor usluznih Zdravstveni sektor.
djelatnosti.

Transportni sektor. Privreda .

Sektor stanovanja.

Grafikon 3. Prikaz stepena krossektoralnog utjecaja projekta ,,Vares
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4.2.3.1
Demografija

Uvidom u demografsku strukturu kretanja stanovnistva na podrucju Opstine Vare§ mozemo Vvidjeti
da se populacija brojno smanjuje te postoji negativni prirodni prirastaj, i poveéan negativno
regresivni aspekt popluacije (popluacija stari) postojec¢a infrastruktura na podrucju OpSstine Vares
¢e omoguciti smjestaj za sve nove uposlenike Rupice 118 i Veovaca 128 predstavlja fluktuacije u
3% od ukupnog broja populacije te kao takva ne uti¢e na potrebu razvoja posebnog kampa ili
smjestaja za nove uposlenika.

Tabela 8. Prikaz kretanja broja stanovnika na opstini Vares.

Godina Broj stanovnika 2010. 10.554
1991. 22.203 2012, 10.193
1998. 10.012 2014. 9.877
2006. 11.213 2015. 9.676
2007. 11.185 2016. 8.345
2008. 10.948 2017, 8.158
2009. 10.743 2018. 8.026
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Grafikon 4. Prikaz kretanja broja stanovnika na podrucju Opstine Vares.
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4.2.3.2
Vodosnadbijevanje, Komunalana uredenosti i hrana.

Obzirom na postojece podatke uradenih studija kao sto je Wardell Armstrong promjene u
vodosnadbijevanju nece biti, obzirom na dokazane elemente i ¢injeni¢no stanje projekta kao i
prethodne elemente prikazane projektnom dokumentacijom kako na podruc¢ju lokaliteta Rupica
tako i Veovace. Primjenom visokih standarda u ovoj oblasti industrije i postivanjem nadleZznih
zakonskih propisa moguce je predvidjeti sigurnost vodosadbijevanja kada govorimo o pitkoj vodi.

Obzirom da se projektnom dokumentacijom nece graditi novi kamp ili naselje za uposlenika i
osoblje koje ¢e raditi na lokalitetu Rupica i Veovace te ¢e koristiti postojece stambene objekte
koristenje komunalne infrastrukture ¢e biti omoguceno te olaksati postivanje svih propisa i
smanjenje rizika.

Posebni elementi vezani za direktan rizik ishrane nisu evidentirani. Obzirom da postojeci projekat
nije predvidio kamp za radnike/uposlenike niti postojanje prostora/postrojenja za pripremanje
hrane direktan rizik i utjecaj na zdravlje ljudi ne postoji. U slucaju postojanja ili potrebe za
organiziranjem jednog ovakvog postrojenja/departmana vazeci zakonski propisi i regulative imaju
visoke standard osiguranja kvaliteta u ovom procesu.

Ipak na osnovu objavljenih rezultata u Informaciji o zdravlju stanovnistva na podruc¢ju Zenic¢ko —
dobojskog kantona iz 2018. godine, koje je objavio Institut za zdravlje i sigurnost hrane
identifikovani su kljucni sanitarno-higijenski problemi na podru¢ju Zeni¢ko-dobojskog kantona
ali koji se mogu reflektirati na svaku pojedinac¢nu opstinu u kantonu.
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Ti problem/faktori su:®

. Manjkava javno-zdravstvena kontrola vode za pice.

. LoSe sanitarno-tehnicko stanje lokalnih vodnih objekata.

. Nedovoljan nadzor nad zdravstvenom ispravnosc¢u vode iz lokalnih vodnih objekata.

. Visok procenat mikrobioloski neispravnih uzoraka vode za pice iz lokalnih vodnih objekata.
. Visok procenat mikrobioloski neispravnih uzoraka vode za pice iz skolskih vodnih objekata.
. Nekompletna i sanitarno-tehnicki neispravna gradska kanalizaciona mreza.

. Nedostatan nadzor nad javnim kuplistima.

. Manjkavosti u rijeSenju pitanja odrzavanja zajednickih dijelova privatiziranih i
neprivatiziranih stambenih i privrednih objekata iz ¢ega proizilaze teskoce u rijesavanju tekuéih i
incidentnih ekoloskih problema

9. Nepostojanje sistema za precis¢avanje komunalnih i industrijskih otpadnih voda.

10. Nepostojanje ili sanitarno-tehnic¢ka neispravnost lokalnih objekata za uklanjanje te¢nih
otpadnih materija.

11. Nedovoljna tehni¢ka opremljenost komunalnih preduzeca, sa nedovoljnim brojem radnika
uposlenih na neposrednom odrzavanju ¢isto¢e naselja.

12. Nezadovoljavajuce opce higijensko stanje naselja.

13. Neredovan odvoz smeca iz naselja te nerijeseno pitanje odvoza I krajnje dispozicije smeca iz
vecine seoskih naselja.

14. Nedozvoljivo lose sanitarno-tehnicko stanje i lokacija vecine deponija krutih otpadaka na
podrucju Zenicko-dobojskog kantona

O~NO O WN B

U skupinu oboljevanja koje se razvijaju pod dejstvovm ovih faktora najéesce se javljaju crijevne
zarane bolesti koje su direktno povezane za kontaminiranom hranom, vodom i kontaktom i u
velikim kolektivima mogu imati karakteristike epidemije. lako je prema dostupnim podacima
najveca stopa oboljevanja u Zeni¢ko — dobojskom kantonu bila u gradovima sa najvecom
populacijom kao sto su Zenica i Visoko a najmanja u opstinama Maglaj, Vares, Doboj Jug i Usora
Sto je direktno povezano sa veli¢inom populacije i razvijenosti istih mozemo zakljuéiti da faktori
higijensko — epidemioloske ispavnosti vode, rjeSavajna otpada i kanalizacija imaju klju¢nu ulogu
U Ovome procesul.

Postojanje podataka 0 povecanoj koli¢ini taloZzenog talijuma na mjestima istrazivanja realizacije
projekta Vares, a gdje realno postoji mogucnost dospijevanja istog u vodosnadbijevacki sistem
neophodno je obratiti paznju na koli¢ine pojave talijuma i njegove vrijednosti na ovome podrucju.

3 1zvor: Informacije o zdravstvenom stanju stanovnistva i zdravstva na podru&ju ZDK 2018. Institu za zdravlje i
sigurnost hrane ZDK
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Tabela 10. Prikaz identifikovanih rizika.

AS

Stanje kanalizacionog sistema
na mirkopodrucju Veovace i
Rupica.

Process ishrane i nacin
uspostavljanja i o¢uvanja
kvaliteta ishrane.

Pojava oboljenja povezanih
sa losom higijensko-
epidemioloskom situacijom
koja direktno utjecu na
zdravlje ljudi.

Pojava oboljenja uslijed
povecane koncentracije
prirodno natalozenog talijuma
na prostoru Veovace i
Rupica.

Pojava epidemije zaraznih
oboljenja koja se prenose
kontaminiranom vodom,
hranom ili putem vektora
uslijed losih higijensko
epidemioloskih oboljenja
(razicite vrste zoonoza).

epidemiolo§kom situacijom.

Povecan broj zoonoza.
Poveéan broj nesepcificnih

oboljenja povezan sa
prirodnim talozenjem
talijuma.

Poveéan broj neispravnih
analiziranih uzoraka vode za
pice.

Nepostojanje ili  oStecenje

kanalizacione mreze.

Rizi¢no rukovanje sa hranom i
namirnicama.

Povecan broj neispravnih ili
kontaminiranih uzroaka hrane
koji se analiziraju.

Identifikovani rizik  po | Indikatori Mjere pracenja i prevencije
zdravlje

Pojava onecisc¢enja u procesu | Broj  zazraznih  oboljenja | Pra¢enje komunalne higijene
vodosnadbjevanja lokalnog crijevnog trakta uzrokovanih | i higijenom u zajednickim
podrucja. loSom higijensko | objektima.

Aktivnost na unapredenju
zdravstvene bezbijednosti
hrane i vode za pice, higijene
pri proizvodnji i usluzivanju
hrane, uz podizanje
higijenskih navika
uposlenika/stanovnistva.

U suradnji sa lokalnim
stakeholderima poboljsati
nadzor nad zdravstvenom
ispravnos$¢u vode za pice iz
lokalnih vodnih objekata i
poduzeti sanaciju lokalnih
vodnih objekata.

U slucaju potrebe raditi
dezinfekciju vode u lokalnim
vodnim objektima, narocito
seoskim i mjesnim
vodovodima.

Obuka osoblja za proces
dezinfekcije vode.
Monitoring na parametre
zdravstvene ispravnosti
(hemijska ispravnost na
toksi¢ne metale, organohlorne
i organofosforne pesticide,
polihlorirane bifenole,
mikotoksine, aditive, te
mikrobioloska i radioloska
ispravnost).

Monitoring i detekcija
polutanata u zraku i zemljistu.
Mjere devastacije Suma i
degradacije zemljista,
naroc¢ito na slivnim
podruc¢jima glavnih izvorista.
Napraviti plan posumljavanja
Redovno ¢iséenja vodnih
tokova od nanosa koji

HIA & HHRA
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predstavljaju pogodna
staniSta za obitavanje Stetnih
glodara i mogu biti izvor
opasnih zaraznih bolesti za
ljude i zivotinje.

Sanirati kanalizacione mreze.
Pratiti nadzor u suradnji sa
nadleznim sluzbama za
zdravstvenu ekologiju.
Kontinuirano provodenje
ciljanih istrazivanja u cilju
prikupljanja tacnih podataka
0 Stetnom uticaju pojedinih
riziko faktora okolisa na
zdravlje ljudi.

Plan informisanja i edukacije
u Skolama, kao i same djece i
njihovih roditelja, 0 znacaju i
nacéinu redukcije uticaja
Stetnih faktora okolisa na
zdravlje a u suradnji sa
stakeholderima.

Jacanje vlastitih kapaciteta za
ispitivanje zdravstvene
ispravnosti vode ili suradnja
sa nadleznim laboratorijama.

4.2.3.3

Transport

Na lokaciji projekta postoji odredena putna infrastruktura koja se ve¢ Koristi. Projekat Vares
podrazumijeva izgradnju i novih pristupnih puteva koji ¢e se ukrstati sa lokalnim putevima i
putnom infrastrkturom.

Opstina je dobro povezana drumskim saobracajem, sa aspekta zdravstvenih potreba lokalno
stanovnisStvo je od najbzile bolnice udaljeno 49,1 km, dok je lokacija povrsinskog kopa Veovaca
od najblize zdravstvene ustanove JU Dom zdravlja Vare$ udaljena 9,4 km, dok je lokacija kopa
Rupice udaljena cca 21 km od prve medicinske ustanove JU Dom zdravlja Vares.
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Slika 6. Prikaz udaljenosti lokaliteta Veovace od JU Dom zdravlja Vares.

Jezero:Nula Q

Vares$

Ra44

O Dom zdravlja Vare$
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Vare$ Majdan
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Tabela 11. Prikaz identifikovanih potencijalnih riziko faktora:

Bijelo Borje

Przi¢i

Da¢

(® Veovaca

Identifikovani
zdravlje

rizik  po

Indikatori

Mjere pracenja i prevencije

Poveéan broj saobracajnih
nesreca.

Povecan broj trauma uslijed
saobracajnih nesreca.
Povecan nivo buke uslijed
transporta.

Poveéan nivo prasine tokom
transporta i prevoza.
Nepostojanje javnog prevoza
te nemogucnost jednakog
pristupa zdarvstvenoj zastiti.

Broj saobracajnih udesa.
Broj povreda.
Vrijednosti buke.
Vrijednosti prasine.

Plan promocije eddukacije o
sobracajnoj kulturi i
povecanju transporta
lokalnog stanovnistva koje ¢e
biti direktno izlozeno ovom
procesu.

Izgradnja internih politika o
sigurnosti tokom
saobracajnog prevoza.
Postivanje internih protokola
i siguronosnih standarda
prevoza.

4.2.3.4

Distribucija informacija.

Na podrucju Zenicko — dobojskog kantona, a ¢iji je Vares dio distribucija i prijenos informacija sa
aspekta zdravlja implementira se veoma dobro. Nadlezno tijelo koje prikuplja informacije i
distribuira prema nadleznim organima vlasti ali i prema gradanima je na veoma visokom nivou.
Podaci se prikupljaju hijerarhijskom metodom ustaljenom praksom koja je propisana zakonskim
aktima.
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Eastern mining d.o.0. kompanija je otvorila i info centar unutar urbane zone Opstine Vares te i na
taj nacin omogucila gradanima Sirenje informacija i pravovremeno pruzanje informacija o svim
temam tako i zdravstvenim.

Kompletno podrucje projekta “Vares” pokriveno je prijemom mobilne telefonije lokalnih
operatera.

Ne postoje identifikovani rizici u ovoj oblasti.

4.2.4
Oblasti utjecaja na zdravlje iz okolisa.

Tabela 12. prikazuje potencijalne elemente koji mogu imati uticaj na zdravlje stanovnista pa
treba obratiti paznju.

Oblast

Zarazna oboljenja povezana
za prenaseljenosti i loSim
higijensko epidemioloskim
uslovima — akutne
respiratorne infekcije
(bakterijske i virusne),
pneumonije, tuberkuloza,
uticaj higijensko —
epidemiol$kog stanja na
respiratorna oboljenja,
pokrivenost imunizacijom

Potencijalni uticaj na
zdravlje ljudi

Postojanje projekta
svares“ nece dovesti do
velikih izmjena u gustoc¢i
stanovnistva. Higijensko
epidemioloske mjere nece
biti promijenjene te se
ocekuje jednaka incidenca
oboljevanja od
respiratornih infekcija i
TBC koja ¢e vjerovatno
ostati u dosadasnjem
prosjeku.

NAPOMENA: uslijed
pandemija ili velikih
epidemija kao Sto je
Covid-19 i slicno moze
postojati rizik od nastanka
ovih infekcija radi prirode
samog posla.

MenadZzment i plan
zbrinjavanja/ublazavanja

Lokalno javnozdravstveni
nadzor je dobro
organiziran, postojece
zdravstvene institucije
omogucavaju periodi¢ne
prventivne preglede
uposlenika u sklopu
sluzbe za medicinu rada
neophodno je ostvariti
kontakt i napraviti plan
suradnje i periodi¢nog
obaveznog pregleda
uposlenika.

Uslijed pojave epidemije i
Sirenja respiratornih
oboljenja neophodno je
pratiti protkole nadleznih
zakonodavnih struktura u
ovim procesima.

Vektor prenosne bolesti —
malarija, denga, bolesti
prenosive krpeljima, i druge
Zoonoze

Vrsta posla koja ¢e se
raditi sama sa sobom nosi
povecan rizik od pojave
ovih oboljenja. Obzirom
da mirkolokacija nema
zabiljeZenih oboljenja kao
$to su malarija ili razlicite

U suradnji sa lokalnim
nadleznim tijelima
zaduZenim za odrZavanje
higijensko sanitarnih
mjera napraviti plan
odrzavanja i periodizaciju

implementacije istog.
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vrste hemoragijskih
groznica mali je rizik za
pojavu isti.

Rizik od oboljenja koja se
prenose ujedom
krpeljima moze se
smatrati veoma niskim.
Pojava leptospiroze je u
nivou umjerenog rizika.
Projekat nece razviti
nikakve direktne ili
indirektne utjecaje sa
prenosom oboljenja.

Pratiti izvjestaje
institucija koje se bave
pracenje ovih oboljenja i
reagirati u skladu s istim.
Intezivirati DDD
aktivnosti u skladu sa
propisanim standardima.

Bolesti povezane sa tlom,
vodom i opStim sanitarnim
uslovima

Prema dostupnim
podacima i pokretanjem
operacija na lokalitetu
Veovace i Rupice mogu se
pojaviti promjene u
kvalitetu tla i vode. Ipak,
uzeto u razmatranje
predstavljenih informacija
u originalnom projektu i
prezentacijom aktivnosti
ovaj rizik je nisko
umjeren. Pojava oboljenja
uslijed losih saniterno-
higijenskih uslova
predstavlja veoma nizak
rizik obzriom na primjenu
najboljih praksi i
standarda u gradnji.
Obzirom da ¢e sam
projekat koristiti
odredene koli¢ine vode u
svom procesu primjenom
visokih standarda rizici ¢e
biti eliminarni.

Obzirom da nema velikog
broja radnika i razvoja
kampa/naselja za iste
projekat nema uticaja na
oboljenja koja se mogu
desiti uslijed loSeg
sanitarnog sistema
lokalne zajednice.
Eventualni razvoj
kampa/naselja za radnike

Iako ve¢ postoji plan,
neophodno je
kontinuirano pracenje
pojave razlic¢tih elemenata
koji mogu dovesti do
pojave oboljenja
uzrokovanih ovih
faktorom.

Iako ne postoje pisani
tragovi ili informacije o
specifiénim oboljenima
uzrokovanim viskoim
koli¢inama zive ili
talijuma u tlu neophodno
je izraditi plan pracenja
vrijednosti ovih elemenata
tokom procesa realizacije
aktivnosti u ovome
projektu.
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pratiti ¢e visoki standardi
izrade sanitarnog ¢vora
¢ime bi se zagadenje tla i
okolinskih voda sveo na
minimum.

Spolno prenosive bolesti -
HIV /AIDS, sifilis, gonoreja,
hepatitis B

Obzirom da se nece desiti
visoko povecanje
populacije na podrucju
Opstine Vares kao ni
velike migracije osoblja
rizik nastanka spolno
prenosivih bolesti je
veoma nizak tj zanemariv
i projekat nema nikakav
utjecaj na povecan broj
ovih oboljenja.

Razviti plan i suradnju sa
lokalnim zdravstvenim
stakeholderima koji ¢e
omoguciti preiodicne
preglede i edukaciju
uposlenika.

Bolesti povezane sa hranom
iishranom — npr anemije,
avitaminoze, trovanja
hranom, itd...

Ishrana uposlenika u
samome projektu nije
jasno prikazana jer
predstavlja slijedec¢u fazu
projekta. Sektor pruzanja
usluga u procesu
proizvodnje i stavljanja
hrane u promet kako
individualno tako iu
sklopu velikih kolektiva
izuzetno dobro je rjesen
sanitarno-inspekcijsko-

zakonodavnim propisima.

Ipak postoji niski
umjereni rizik od
nastanka i pojave ovih
oboljenja koja nisu
direktno uzrokovana
projektom ili projektnim
aktivnostima. Projekat
nece korititi obradivo
zemljiste koje se trenutno
koristi za proizvodnju
hrane te neée imati
nikakav uticaj na razvoj
ovih oboljenja.

Kljuéni plan i strategija je
postivanje zakonskih
propisa lokalne zajednice
u ovome procesu.

Nezarazne hronic¢ne bolesti
— hipertenzija, diabetes,
CVI, KVS poremecaji

Hronic¢ne nezarazne
bolesti su od izuzetne
vaznosti i bez obzira na
prirodu projekta uvijek
predstavljaju nisko

Cilj ublazavanja ovog
rizika je suradnja sa
lokalnom zajednicom u
cilju kreiranja politika za
preveniranje nastanka
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umjereni rizik utjecaja na
lokalnu zajednicu jer sa
razvojem projekta
povecavaju se i prihodi
lokalne zajednice i na taj
nacin i upraznjavanje
nezdravih zivotnih stilova.

ovih oboljenja, kao i
detekcija mogucih faktora
rizika. Potencijalni faktori
rizika povezani sa
projektom ce biti prasina i
buka.

Foksurajuci se na sam
projekat ostvariti
suradnju sa lokalnim
stakehodelrima koji imaju
mogucnost periodi¢nog
pracenja ipreveniranja
nastanka ovih oboljena
kao $to je sluzba za
medicine rada JU DZ
Vares.

Povrede — saobracajni
traumatizam i druge
povrede i trauma

Projekat Vares predvida
izgradnju novih
saobracajnica a ujedno i
ukrstanje sa stalnim
lokalnim i regionalnim
putevima i kao takav
predstavlja umjeren rizik
za nastanak ovih povreda.
Obzirom da se radi o
transportu ne samo u
lokalno zajednici nego i na
Sirem nivou zajednice ovaj
rizik je neophodno
razmotriti.

Strategija prevencije ovog
faktora i smanjenja
njegovog utjecaja moze se
posti¢i primjenom
najboljih praksi i najveé¢ih
standarda u ovoj oblasti
postivajuci neophodne
tehnicke uslove
ispravnosti vozila i
postivanja pravila
prilikom prevoza.
Ostvariti suradnju sa
lokalnim stakeholderima
koji se bave odrzavanjem i
tehnickom ispravnoséu
saobracajnica kao i
signalizacije istih, a dijela
puteva koji nisu u
nadleznosti same
kompanije.

Veterinarske bolesti i druge
zoonoze

Prema dostupnim
podacima na podrucju
opstine Vares nije bilo
prijavljenih ovih oboljenja
tokom 2018. godine te
ovaj rizik mozemo
smatrati veoma niskim
faktorom rizika za utjecaj
na zdravlje stanovnistva.

Pratiti preporuke
nadleznih stakeholdera i
postivati preventivne
mjere u skladu sa
zakonskim aktima.

Faktori okoline koji uti¢u na
zdravlje

Uzimajudéi u obzir lokaciju
projekta lokalno

Kontinuirano pracenje i
mjerenje nivao buke i
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stanovnistvo je na
odgovarajucoj udaljenosti
od buke i vibracija. Stetni
efekti buke i vibracije ne
bi trebali da imaju
utjecaja na naseljena
podrudja.

Efekat nakupljanja
talijuma i Zive na podrucju
projekta u uzorcima
podzemnim vodama mogu
predstavljaju potencijalni
rizik.

Postoji moguénost pojave
prasine kao faktora
utjecaja na zdravlje ljudi
zajedno sa drugim
zagadivacdima.

vibracije kao i kvaliteta
zraka.

Razvoj efektivnih
procedura komunikacije
kako bi se transparentno
prezentiratli rezultati
mjerenja.

Prac¢enjem rezultata
odredenih oboljenja nisu
utvrdeni faktori uticaja na
zdravlje ljudi. Razviti
odgovarajuci sistem
pracenja visine
koncentracije suspektnih
elemenata. Kontinuiran
monitoring koncentracija
istih.

Monitoring kvaliteta zraka
zajedno sa programom
procjene eventualnih
rizika po ljudsko zdravlje
kao i prevenciju razvoja
oboljenja. U slucaju
detekcije okolinskih
potencijalno Stetnih
materija (ziva, talij) u
koncentracijama koje su
viSe od dozvoljenih
neophodno je imati
izraden akcioni plan
sanacije i smanjenje
koncentracije istih.

Socijalni faktori koji uticu na
zdravlje: socijalna kohezija,
zivotni stilovi, blagostanje

Opstina Vares je jedna od
najslabije razvijenih
opStina u ZDK, kao takva
drustveni stilovi imaju
visoki rizik na zdravlje
pojedinaca iz opstine, kao
takva drusStveni stilovi
imaju visoki rizik na
zdravlje pojedinaca iz ove
opStine. Ovaj projekat
prema predvidenim i
dostupnim podacima
nema negativne utjecaje
na socijalne fakore
sredine, naprotiv trebao bi

Suradnja sa okolinom,
stakeholderima i drugim
NGO sektorom koji moze
imati utjecaja na ovaj
proces.

Razvoj i podrska
programima za
unapredenje Zivotnih
stilova.
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da ima pozitivan utjecaj sa
podizanjem blagostanja i
jacanjem zivotnih stilova

Tradicionalna medicina

Podaci o postojanju
tradicionalnog lijecenja
najvise se vezuju
prikupljanje ljekovitog
bilja u procesu
tradicionalnog lijecenja za
spravljanje cajeva,
napitaka i drugih vrsta
lijekova. Obzirom da
geografska lokacija
pogodna za sakupljanje
ljekovitog bilja i dolazi u
blisku vezu sa lokacijama
projekta postoji
mogucnost utjecaja na
ovaj proces.

Nema dostupnih podataka
0 zvaniénoj vezi sa
sluzbenim organima.
Prema podacima
anketiranja stanovnistva
sa podruéja Veovace i
Rupica, lokalno
stanovnistvo oba
lokaliteta u svojim
navikama psoebnu paznju
posvecuje branju
ljekovitog bilja i
konzumaciji istih.

U suradnji sa nadleznim
stakeholderima kreirati
promoviranje ovih

aktivnosti.
Infrastruktura zdravstvenog | Opstina Vares ima veoma | U suradnji sa lokalnom
sistema — fizicka losu infrastrukturu zajednicom jacati

infrastruktura i ljudska
infrastruktura, tehnicke
mogucénosti, programi
prevencije id...

zdravstvenog sistema.
Obzirom na razudenost
stambene infrastrukutre
prili¢no veliki problem i
posebnu losu organizaciju
zdravstvenog sistema
mozemo vidjeti u mjesnim
zajednicama/selima koje
imaju funkcionalne
ambulante, ali zbog lose
organizacije primarnog
nivoa zdravstvene zastite
u iste, zdravstveni radnici
dolaze povremeno
(mjesecno/nikako), kao
Sto je primjer sa
anketiranim stanovnicima
Borovice. Ovo je umjereni
rizik, ali ipak postoji
dobra komunikacija sa
drugim razvijenim
opstinama/gradovima koji
imaju razvijenu
infrastrkuturu.

infrastukturu zdravstva,
lobirati kod visih nivoa
vlasti za unapredenje
zdravstvene zastite.
Unutar kompanije i zastite
radnika potpisivanje
ugovora sa drugim
kompanijama koje se bave
zdravstvenom zastitom.
Razvoj programa
prevencije nastanka
oboljenja u suradnji sa
lokalnom zajednicom.
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4.2.5

Potencijalno zahvacene lokalne zajednice.
Goeografska lokacija projekta “Vares” tj mikrolokacije Rupice i Veovaca ostvariti ¢e uticaj na
cjelokupnu Opstinu Vare$ kako urbanu tako i ruralnu sredinu, kao i mjesne zajednice koje su

blisko vezane za lokaciju Rupica i Veovace.

Potencijalno pogodene zajednice su na lokalitetu:

- Veovaca:

©)
@)
®)
@)
©)

Tisovcli
Przi¢i
Brezik
Dastansko
Visnjici

- Rupice:

(@]

0O O O O O O

HIA & HHRA

Gornja Borovica
Donja Borovica
Osredak
Semizova Ponikva
Polozac

Pogar

Vare$ Majdan
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Obzirom da se ovdje radi o izvodenju ,,desktop* studije za potrebe procjene utjecaja na zdravlje
stanovniStva 1 lokalne zajednice na podruc¢ju implementacije projekta koriSteni su podaci
prethodnih studija i mjerenja za pripremu lokacije projekta:

- Wardell studija

- Mjerenja Insituta ,,Kemal Kapetanovic¢* Univerziteta u Zenici

- Izvjestaji nadleznih institucija iz oblasti pra¢enja zdravstvenog stanja stanovnistva.

5.0 BAZICNA ISPITIVANJA

Adekvatni izvori podataka su oni koji se mogu dobiti u skladu sa zakonskim regulativima koje
nalazu pracenje stanja zdravlja stanovnistva na podrucju ZDK. Ipak postoji jedan dio podataka
koji je izgubljen tokom ratnih dejstava 1992. — 1995. ali unatrag perioda od 15 godina postoji
izuzetno kvalitetan sistem pristupa i dostupnosti podataka o zdravstvenom stanju i zdravstvenoj
zastiti kako na kantonalnom tako i na federalnom nivou.
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6.0 ANALIZA STAKEHOLDERA

Kompleksni polit¢iko-administrativni sistem Bosne i Hercegovine ima direktni utjecaj na
povezanost klju¢nih stakehodlera iz oblati zdravstva i stakeholdera iz oblasti socijalnih pitanja i
pitanja iz oblasti zastite zivotne sredine.

Klju¢ne stakholdere za oblast zastite zdravlja na podru¢ju implementacije projekta mozemo
prikazati kako slijedi:

Grafikon 5. Prikaz klju¢nih stakeholdera u oblasti zdravstva

Opstina

Vared /DK FBIH

JU Kantonalna bolnica

Zenica Federalno ministarstvo

w . zdravstva
JU Zavod za medicinu rada i

sportsku medicinu ZDK

Institut za zdravlje i
sigurnost hrane Klinicko Univerzitetski
centri Tuzla, Sarajevo i

Mostar

JU Dom zdravlja Vares

Zavod za bolesti ovisnosti
ZDK

Ministarstvo zdravstva ZDK

Zavod zdravstvenog
osiguranja FBIH

Zavod zdravstvenog
osigranja ZDK

Pored gore pomenutih klju¢nih stakeholdera iz oblasti zdravstva neophodno je napomenuti da
administrativno-politickim uredenjem Bosne i Hercegovine nadleznosti iz oblasti zastite zivotne
sredine se prenosi na kantonalnom i federalnom nivou.
Na kantonalnom nivou to su slijede¢a ministarstva:

- Ministarstvo za prostorno uredenje, promet 1 komunikacije i zastitu okoline;

- Ministarstvo poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu,

- Ministarstvo za rad, socijalnu politiku i izbjegice.
Na federalnom nivou klju¢nu stakeholderi su:

- Federalno ministarstvo zdravstva;

- Federalno ministarstvo rada i socijalne politike;

- Federalno ministarstvo prostornog uredenja ;

- Federalno ministarstvo okoliSa i turizma.
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Kljuéni elementi koji se moraju spomenuti kada govorimo o povezanosti stakeholdera iz razli¢itih
nadleznosti ali i samog zdravstva je izuzetno komplikovana administrativno birokratska procedura
1 slozenost ostvarivanja procesa i prava iz oblasti zdravstvene zastite.
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7.0

ANALIZA RIZIKA

~.1 Analiza faktora .

Tabela 13. procjene i rangiranja potencijalni rizika.

Z

> |

Podrucja
zasStite
Zivotne
sredine

Priliv

Preseljenje

Menadzment
vode

Linearne
karakteristike

Odlaganje
i kontrola
opashih
materija

Rashodi

Infrastrukturni
objekti

Vektorske

bolesti
Respiratorne
bolesti
Veterinarska
medicina
Seksualno
prenosive
bolesti
Sanitacija,
zemljiste i
vode
Hrana i
ishrana
Nezgode i
povrede
Izlaganje
opasnim
materijama
Kultura
zdravstvene
prakse
Zdravstveno
servisna
infrastruktura
i kapaciteti
Nezarazne
bolesti

Visoki rizik Umjereni rizik

Niski rizik
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7.2 Sazetak analize rizika

Postojanje projekta ,,Vares“ nece dovesti do velikih promjena u strukturi i demografiji
stanovniS$tva na podrucju Opstine Vare§ identifikacija potencijalnih rizika za zdravlje ljudi
predstavlja znacajan postupak u implementaciji cijelog projekta.
Analiziraju sve elemente u procesu identifikacije faktora po zdravlje ljudi, kako u lokalnoj
zajednici, tako i uposlenika identificirani su potencijalni faktori koji mogu dovesti do odredenog
nivoa utjecaja na zdravlje ljudi kao sto su:
- Buka (tokom procesa gradevinskih radova i tokom procesa eksploatacije na podrucju
lokaliteta Veovace, kao i buka uslijed transporta materijala).
- Pra$ina (tokom procesa implementacije projekta, uspostava povrsinskog kopa Veovaca i
tokom transporta materijala)
- Potencijalni faktori zagadena lokalnih podzemnih voda, sa tragovima koji su pronadeni u
bazi¢nim istrazivanjima (pojava talijuma i zive) koji se moraju pratiti na regularnom
godisnjem propisanom nivou.

Postojanje drugih umjereno rizi¢nih faktora kao sto su:

- Nezdravi stilovi zivota uslijed pojave veéih priliva sredstava u lokalnu zajednicu, te
uposlenika uzro¢no posljedi¢éno su povezani jedni sa drugima. Ovaj faktor se moze
eleminirati sprovodenjem edukativno promotivnih radnji u sudanji sa lokalnom
zajednicom.

- Morbiditet hroni¢nih nezaraznih bolesti, ali koji nije direktno povezan sa postojanjem
projekta ,,Vares“. Morbiditet i mortalitet hroni¢nih nezraznih oboljenja uzro¢no —
posljedi¢éno je povezan sa demografsko/starosnom strukturom stanovniStva na
posmatranom podrucju, sa infrastrukturom zdravstvenog sistema i pristupom zdravstvenim
uslugama udaljenih ruralnih podruéja (kao $to su podruéja oko lokaliteta rudnika) i drugih
izvora zagadenja zraka, vode i tla na mikro i makro regiji posmatranog prostora.

Faktori koji se mogu pojaviti ali ne¢e imati znacaj utjecaj na lokalno stanovnistvo ali se moraju
uzeti u razmatranje su:

- Pojava povecanog broja saobracajnih nesreca uslijed povecen frekvencije soabracaja.

- Pojava odredenih vektorskih oboljanje koja dolaze sa pove¢anim brojem osoblja na
podrucju gdje obitavaju prenosnici ovih oboljenja

- Pojava pandemijskih/epidemijskih slucajeva kao sto je COVID — 19.

Ovi faktori se mogu pojaviti ali se rijeSavaju u skladu sa zakonskim regulatornim okvirom na nivou
ZDK; FBIH i BIH.

Projekat ,,Vares“ koji ¢e implementirati tj ve¢ implementira kompanija Eastern Mining d.o.0.
predstavlja projekat primjer suradnje sa lokalnom zajednicom, jer poduzimanjem preventivnih
radnji i postupaka smanjuje pojavu rizika po zdravlje stanovnistva na najmanju mogucu mjeru.

U projektnoj dokumentaciji, te istrazivanja koja su provedena sa ciljem ispitivanja lokaliteta kao
Sto je studija o biodiverzitetu, utjecaju na okolis, mjerenja zagadenosti nakupljenih ¢estica u tlu i
zraku, kao i ispitivanja podzemnih voda ukazuju na ozbiljnost u pristupu realizaciji samog projekta
I pokazuju da se koriste najbolje evidentirane prakse za implementaciju.
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8.0 ZBRINJAVANJE I PREVENCIJA

Generalna strategija pevencije (mitigacije) bazirati ¢e se na dva klju¢na elementa:
- Prevenciju oboljenja
- Promociju zdravlja i edukaciju

Obzirom da obje strategije imaju mnogo dodirnih tacaka implementacije obje istovremeno je
klju¢na za ovaj proces.

Strategiju razvoja prevencije oboljenja sprovoditi u suradnji sa klju¢nim stakeholderima obzirom
na preveniranje dijagnostickih oboljenja.

Tabela 14. Strategije ublazavanja mjera definirati ¢emo na tri klju¢na nivoa:

Primarni Sekundarni Tercijarni
Edukacija i programi 0 | Promocija i suradnja u oblasti | Suradnja sa kljuénim
preveniranju nastanka | vakcinacije kako u redovnim | stakeholderima sa ciljem
zaraznih i nezaraznih obljenja. | uslovima tako i u uslovima | lije¢enja oboljenja ili povreda
Ukljucenje u proces | epidemija i pandemija | nastalih posrednim ili
promocije zdravih stilova | (vanredni uslovi). neposrednim djelovanjem
Zivota sa aspektom prevencije aktivnosti projekta.
oboljevanja
kardiovaskularnog  sistema,
malignih neoplazmi,
mentalnog zdravlja i oralnog
zdravlja.
Promocija Screening
programa.
Na nivou projekta interni | Preveniranje i  programi
programi obejzbjedivanja | prazenja  zagadena tla,
najboljih standarda i praksi u | odlaganja otpada, zagadena
smasinsko-gradevinskom zraka.
smislu.
Edukacija 0 zoonozama Programi dezinfekcije,
dreatizacije i dezinsekcije.
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Primarni Sekundarni Tercijarni

Suradnja sa: Suradnja sa: Suradnja sa nivoima vlati na

Lokalna vlast Lokalna Vlast lokalnim i kantonalnim nivou.

Zdravstvene institucije Kantonalna vlast Suradnja sa  medicinskim

Lokalni NGO Zdravstvene institucije na | isntitucijama na svim nivoima
nivou kantona i specijalnostima.
Lokalni/kantonalni NGO

Socijalni faktori zdravlja koji dovode do nastanka hroni¢nih nezaraznih oboljenja kao Sto su
konzumiranje duhana, loSe prehrambene navike, smanjenja fizicka aktivnost su vodec¢i riziko
faktori ne samo na lokalnom podruéju nego i na podru¢ju Federacije BiH. Sve populacione grupe
su zahvacene utjecajem ovih faktora koji sa drugim identificiranim faktorima rizika mogu

predstavljati veoma ozbiljnu kombinaciju i problem.

Suradnjom sa klju¢nim stakeholderima raditi na unapredenju promoviranja obavezne vakcinacije
najmlade populacije kako bi se dosegli zeljeni nivoi od 95% vakcinisnih a u skladu sa “Prema
Zakonu o0 zastiti stanovniStva od zaraznih oboljenja (SI. Novine FBiH br. 29/05),Pravilnika o
sprovodenju obavezne vakcinacije, imunoprofilakse i hemoprofilakse, te osobama koje se
podvrgavaju toj obavezi (SI. Novine FBiH br. 22/7), ali i Zakonom o pravima, obavezama i

odgovornostima pacijenata (Sl.novine FBiH br.40/10).

Neophodno je izraditi strategije i planove, ili se ukljuciti u postojece a koji se tiCu smanjenja

nastanka faktora rizika u svim dobnim skupinama.

Tabela 15. Pregled mjera ublazavanja

HIA & HHRA

Akcioni plan za Vrijeme Akcioni plan Odgovornost Potencijalna Indikatori Metode za
zdravstveno osiguranje resursna nadziranje
zajednice agencija za
saradnju
Mjere ublazavanja koje C&C PACs
Su usmjerene na
zajednicu van projekta
Zarazna oboljenja povezana za prenaseljenosti i lo§im higijensko epidemioloskim uslovima — akutne respiratorne infekcije (bakterijske i virusne),
pneumonije, tuberkuloza, uticaj higijensko — epidemiol$kog stanja na respiratorna oboljenja, pokrivenost imunizacijom
Redovni pregled 1x godisnje K+ K JZU Dz Medicinski
uposlenika ZU JZU ZMRISM dosjei
uposlenika
Sprijecavanje epidemije | Po potrebi K+zU | LZ K+LZ+ZU+MH | ZU+MH Upustva ZU
Vektor prenosne bolesti
Dezinsekcija, Po planu K Lz K ZU ili privatna Zakonski
dezinfekcija, kompanija za okvir,
deratizacija deratizaciju dokumenti o
izvr§enju iste
Li¢na higijena K K K ZU Plan edukacija
Komunalna Higijena Po potrevi K+LZ | LZ K+LZ LZ Uzorkovanja
Bolesti povezane as tlom, vodom i op$tim sanitarnim uslovima
Konteola izvroa vode za | Zakonski K+LZ | K+LZ K+LZ LZ +Institut Izvjestaji o
pice okvir stanju
higijensko
sanitarne
isrpavnosti
vode
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Kontrola nivoa Zive i Zakonski K K K K+Institut Izvjestaji o

talijuma u podzemnim okvir mjerenju

vodama

Spolno prenosive bolesti | Popotrebi | K | K+LZ+NGO [ LZ+K | KtNGO+Z | | Edukacije

Bolesti povezane sa hranom i ishranom

Ispravnost namirnica Zakonski K K+LZ+ZU Lz K+zU Izvjestaji o

okvri mjerenju

Nezarazne horni¢ne bolesti

Programi prevencije Po potrebi K+LZ | K+LZ+ZU K+LZ+ZU K+NGO Izradeni
programi

Povrede

Programi prevencija i Po potrebi i K K LZ K Izvjestaji o

postivanje standarda zakonski tehnickoj

okvir ispravnosti

Faktori sredine

Programi prmoocije Po potrebi K K+LZ+NGO | LZ+K NGO+LZ Provedene
aktivnosti

Infrastruktura zdravstvenog sistema

Dostupnos zdravstvene Po potrebi K LZ+ZVU ZVU LV Provedene

usluge aktivnosti,
plan

Jacanje infrastrutkrue PO potrebi K+LZ | LZ ZVU LZ+zVvU Provedene
aktivnosti
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MONITORING I EVALUACIJA

Monitoring i evaluacija mora se bazirati na ve¢ utvrdenim procesima i odgovaraju¢im zakonskim
elementima.

Nadleznost pracenja elemenata zdavstvenog stanja stanovnistva i zdravstva na podrué¢ju Zenicko-
dobojskog kantona u nadleznost sekundarnog nivoa zdravstvene zastite tj prikupljanje i obradu
podataka sprovodi Institu za zdravlje i sigurnost hrane Kkoji objavljuje godisnje
Izvjestaje/Informacije o zdravstvenom stanju stanovniStva ZDK i zdravstvu sa fokusom na svaku
opstinu/grad ¢lanicu kantona a u skladu sa nadleznim zakonskim aktima koji se odnose na
prikupljanje podataka i prijavu oboljenja.

Monitoring i evaluacija utjecaja faktora kao $to su buka, prasina i pojava cestica metala u
podzemnim vodama analiziraju se u skladu sa godisnjim planom mjerenja od strane certificiranih
kuca i insititucija ¢iji se rezultati mogu Koristiti za analizu.

Obzirom da postoje klju¢ni stakeholderi za pracenje i hadzor oboljenja koji su definirali klju¢ne
parametre i indikatore pracenje zdravstvenog stanja stanovniStva, preporuka je ostvariti
komunikaciju i suradnju sa ovim institucijama te vrsiti procjenu na mjese¢nom, polugodi$njem i
godisnjem nivou zavisno od vrste indikatora, kumulativnog faktora i stepena utjecaja faktora na
zdravlje.

Demografski indikatori koji pokazuju veoma nizak natalitet, tj najnizi u opstini Vares tokom 2018.
godine ukazuju na regresivni tok populacije sto je u direktnoj vezu sa specifi¢nim zdravstvenim
potrebama stanovnistva. Ovi faktori imaju direktan uticaj na pokazatelje kao $to su incidenca,
morbiditet, mortalite hroni¢nih masovnih nezaraznih bolesti, odredenih zaraznih oboljenja,
povecanu potrebu za koristenjem zdravstvenih institucija itd.

Prema dostupnim podacima i obzirom na geostrateski polozaj i identifikovane faktore rizika, na
podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona vodeca su bila respiratorna oboljenja, neophodno je
napraviti set indikatora koji ¢e na mikro lokalitetu pratiti povecanje/smanjenje, nastanka
respiratornih oboljenja uz praéenje vrijednosti prisustva Cestica praSine u zraku.
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SAZETAK

Projekt Vares, kompanije Easter Mining predstavlja jedan izuzetno kompleksan i vrijedan pokretac¢
razvoja lokalne zajednice kao $to je Vares a koji ukljucuje proces angazmana razli¢itih nivoa vlasti
ali isto tako, kreira i razvija utjecaj kako pozitivni na lokalnu zajednicu.

Ipak sa ovako velikim projektima neophodno je obratiti paznju na moguce rizike koji se razvijaju
sa implementacijom projekta a mogu imati direktni ili indirektni utjecaj na ljudsko zdravlje.

Izrada studije procjene utjecaja faktora rizika na ljudsko zdravlje je od izuzetne vaznosti i kao
takva pokazuje ozbiljnost Easter Mininga u pristupu implementacije projekta.

Faktori rizika koji su identificirani u ovoj studiji kao direktni utjecja iz projekta i aktivnosti
projekta (buka, vibracija, prasine, povecan saobracaj, pojava metala u podzemnim vodama) ipak
se ne smiju posmatrati kao samostalni faktori nego kao dio faktora okoline koji se sastoje od
brojnih demografskih, socijalnih i ekonomskih faktora koji su postojali na ovome prostoru prije
inicijacije implementacije ovog projekta.
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Kalendar dogadaja - Op¢ina Vares 2020

4.15.1

Januar
1. Nova godina Neradni dan
07. Pravoslavni Bc32|c (vjerski Neradni dan
praznik)
14, Pravos.lavna. Nova .godma Neradni dan
(vjerski praznik)
Februar
03. Maskare (katolicki praznik) Przidi Radni dan
10. Maskare (katolicki praznik) Pogar Radni dan
11. Maskare (katolicki praznik) Zarude Radni dan
12. Maskare (katolicki praznik) Ocevija Radni dan
13, »Zuta Zaba fkatollckl Vijaka Radni dan
praznik)
Mart
01. Dan nezavisnosti BiH Neradni dan
April
12. Uskrs (katolicki praznik) Neradni dan
19. Uskrs (pravoslavni praznik) Neradni dan
24. R:a\mazan_- . t!an Radni dan
(islamski praznik)
Sveti Marko
25. Evandelist(katolicki Javornik Radni dan

praznik)



https://magnetawan.com/event-calendar/
https://magnetawan.com/event-calendar/

Maj

Medunarodni praznik

01. i 02. Neradni dan
rada
Sveti Josip . . .
01. (katoliki praznik) Semizova Ponikva Radni dan
24, R_amazar_iskl baj_ram Radni dan
(islamski praznik)
Uzasasce spasenja . .
24. (katoli¢ki praznik) Mir Gl
Uzasasce spasenja . .
24. (katolicki praznik) Strica Radni dan
Blagdan duhova _ .
31. (katoliki praznik) Przici Radni dan
Juni
01. - 04. Likovna kolonija Borovica Borovica Radni dan
07. Sveto Tro;stvc.> (katolicki Vignjiéi Radni dan
praznik)
07. Sveto Tro;stvc.> (katolicki Diknjici Radni dan
praznik)
A o
13. Sveti Anto (!<atoI|ck| Donja Borovica Radni dan
praznik)
13, Sveti Anto (!(atollckl Pogar Radni dan
praznik)
Blagdan Presvetog Srca e -
19. (katoliki praznik) Diknijici Radni dan
19 .- 21. SRR Bobovac Radni dan

(lokalni praznik)




Juli

Gospa od Karmela

16. (katolicki praznik) Zvijezda Radni dan
24. Susret _,,vPotocanl Vrankovci Radni dan
(Katolicka slava)
25. - 26. »Dova Karici . (R L Kariéi Radni dan
praznik)
Sveti Jakov apostol . . .
25. (katolicki praznik) Tisovci Radni dan
Sveta Ane . :
26. (katolicki praznik) Vijaka Radni dan
27. Harmonlkuac!a (lokalni Priici Radni dan
praznik)
31. Kurban -bajram Neradni dan
(islamski praznik)
August
03.-17. Umjetnicki salon Vares Vares Radni dan
04. Susreti ,,Obla Glavi“ Zarude Radni dan
06. Blagdanfr.eobraz.enja Borovica Radni dan
(katolicki praznik)
Kulinarsko takmicenje . .
10.-11. »Pekijada“ (lokalni praznik) Ocevija Radni dan
16. Dan Opdine Vares Vares Radni dan
Septembar
15. - 16. »Zeljezna dolina” Vares Radni dan
15. - 16. Dani prijateljstva izvidaca Vares Radni dan
15, - 25. Festival kIasmni muzike Vared Radni dan
,VaClaf
29. S Ll G L LY Vares-Majdan Radni dan

(katolicki praznik)




Oktobar

Molitveni dan za

20. domovinu i hodocasée Bobovac Radni dan
oruzanih i vojnih snaga BiH
Novembar
01. Dan svih svet|!1 (katolicki Vares-Stogi¢ Radni dan
praznik)
Sveti Nikola Taveli¢ .. . .
14. (katolicki praznik) Bijelo Borje Radni dan
25. Dan drzavnosti BiH Neradni dan
25. Oblljezvavanje I?ana Bobovac Neradni dan
drZzavnosti
Decembar
Sveta Barbara zastitnica v .
04. rudara (Katoli¢ki praznik) UL ACLUTICETL
22-23 Holiday Market Zelena pijaca Vares Radni dan
25, Katolicki Bonf (katolicki Neradni dan
praznik)
30. Planmarsk-l'pohod l,l,BueIom Planina ,,Zvijezda“ Radni dan
Zvijezdom
31. Novogodisnje vece IgraliSte ispred Osnovne sSkole v Neradni dan






