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UvoD

1.0 Svrha i opseg

Eastern Mining d.o.o. je u vlasnistvu kompanije Adriatic Metals PLC i nalazi se u Bosni i
Hercegovini (BiH). Eastern Mining d.o.o. je nosilac koncesije za istrazivanje i eksploataciju u
Varesu (BiH). Od 2017. godine ADT provodi istrazivanje na nekoliko lokacija u op¢ini Vares,
prvi put od 1980 -ih. Fokus kompanije je na istrazivanju minerala koji imaju potencijal za rast
kompanije. Krajnji cilj je ozivljavanje rudarske industrije u op¢ ini Vares, iskoristavanjem novih
i postojec ih nalazista rude. Novi potencijali identificirani su na Rupicama, gdje su ve¢ ranije
vrsena istrazivanja i eksploatacija olova, cinka i barita. Nalazista su dodatno prosirena i
podvrgnuta opseznim istrazivanjima i sadrzavala su znac ajne koli¢ ine olova, cinka, srebra,
zlata, bakra i barita. Projekat, pod imenom Vares Project je polimetalni rudnik i privukao je
ugledne strane investitore u BiH. Na razne nacine, ovaj istrazivac ki projekat jedinstven je u
poslijeratnoj BiH, kako po veli¢ ini ulaganja, tako i po razvojnom potencijalu.
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Slika 1.1. Karta koja prikazuje lokaciju projekta Vares
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Ovaj Plan odlaganja povrsinskog mineralnog otpada (SMWDP) razvijen je kako bi pruzio
dodatne detalje o mjerama koje ¢ e se primijeniti tokom operativne faze projekta kako bi se
osiguralo da su stvarni uticaji na okolis u skladu s onima procijenjenim u Studiji o procjeni
uticaja na okoli$ i drustvo (ESIA). Ovaj plan takoder, pruza mehanizam za prilagod avanje novih
mjera tokom cijele izgradnje i rada kako bi se poboljsalo upravljanje otpadnim stijenama i
identifikacija karakteristika istih.

Plan predstavlja jednu komponentu ukupnog Sistema upravljanja okolisem i drustvom (ESMS).
ESMS uklju¢ uje niz obaveza i planova upravljanja komponentama koji zajedno ¢ ine osnovu za
buduce poslovanje Eastern Mining-a.

Plan je u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom, zahtjevima medunarodnih finansijskih
institucija (npr. IFC standardima, EBRD zahtjevima) i drugim primjenjivim dobrim praksama.
Ovaj plan je zivi dokument, te odgovornosti, procedure i postupke usklad enosti treba azurirati
prema potrebi.

2.0 Zakonodavni zahtjevi i standardi

Eastern Mining namjerava implementirati prakse u skladu s medunarodnom praksom pored
nacionalnog zakonodavstva, postujuc i principe i politiku Evropske banke za obnovu i razvoj
(EBRD) i Medunarodne finansijske korporacije (IFC).

2.1 Nacionalno zakonodavstvo
e Zakon o zastiti okolisa ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 15/21)
e Zakon o upravljanju otpadom ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 33/03, 72/09 i
92/17)
e Zakon o rudarstvu (“Sluzbene novine Federacije BiH", br. 26/10)

2.2 Medunarodni zahtjevi
e Zahtjevi performansi Evropske banke za obnovu i razvoj (EBRD) (PR) 1
e Zahtjevi performansi Evropske banke za obnovu i razvoj (EBRD) (PR) 3
e Zahtjevi performansi Evropske banke za obnovu i razvoj (EBRD) (PR) 4
e |FC PS1: Procjena i upravljanje ekoloskim i drustvenim rizicima i utjecajima
e |FC PS3: Efikasnost resursa i sprje¢ avanje zagadenja
e |FC PS4: Zdravlje, sigurnost i sigurnost zajednice
e Opc¢e smjernice IFC -a za EHS: 1.5 Upravljanje opasnim materijalima, 30. travnja 2007
e Opc¢e smjernice IFC -a za EHS: 1.6 Upravljanje otpadom, 30. travnja 2007. godine
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3.0 Uloge i odgovornosti

Glavne uloge i odgovornosti za provedbu ovog plana navedene su u nastavku.

Uloge

Izvr$ni direktor

Process Manager

Menadzer za okoli$ i socijalna pitanja

Saradnik za okolis i socijalno upravljanje

Odgovornosti

Osigurati da se obezbijede odgovarajuéi resursi za
implementaciju ovog plana

Osiguratu da se Plan distribuira svim relevantnim izvod a¢ ima
i podizvodad ima

Upravljati nad stalnim odlagalistem otpadnih stijena u hitnim
slu¢ ajevima

Upravljati nad privremenim odlagalistem otpadnih stijena za
nepredvidene slu¢ ajeve

Upravljati povrsinski odlozenim jalovinskim materijalima
Prema potrebi, pregledati i azurirati Plan (u koordinaciji sa
saradnikom za okoli$ i socijalno upravljanje projektne
kompanije)

Osigurati pruzanje tehni¢ ke podrske izvoda¢ ima za
provedbu Plana.

Osigurati da se pruzi odgovaraju¢ a obuka izvoda¢ ima i
radnicima projektne kompanije, kroz pregled evidencija o
obuci i srodnih dokumenata o obuci.

Nadzor nad monitoringom drenaznih stijena i vizualni pregledi



M Adriatic Metals

4.0 Plan odlaganja povrsinskog mineralnog otpada

Rudarenje metala obi¢ no stvara otpadnu stijenu koju treba odloziti i uglavnom se skladisti na
povrsini, gdje ostaje trajno, kao odlagaliSte otpadnih stijena, pod atmosferskim uvjetima. U
povrsinskom kopu ova odlagalista otpadnih stijena mogu biti zna¢ ajne veli¢ ine, u podzemnim
rudnicima obi¢ no su znatno manjeg volumena. Ove otpadne stijene mogu biti reaktivne u
atmosferskim uvjetima i mogu dovesti do stvaranja kisele sredine i ispiranja sulfata/metala, te
ispustanja zagad ene vode u okolinu, ako odlaganje nije izvrSseno na nacin da se smanji reakcija
izmedu otpadnih stijena i atmosferskog kisika i vlage. Razvoj rudnika mora to uzeti u obzir, a
znanost o odvodnji (drenazi) kiselih stijena (ARD) koristi se za predvidanje i razumijevanje
reaktivnosti otpadnih stijenskih masa.

Otpadne stijene koje ¢ e se proizvoditi u rudarskom pogonu Rupice opsezno su istrazene u
smislu reaktivnosti u atmosferskim uvjetima i mogu¢ nosti stvaranja kisele sredine i ispiranja
sulfata/metala. IstraZivanje je provedeno koristenjem ¢vrste naué¢ne metodologije i
standardno-industrijskog ispitivanja. Radovi su izvedeni na licu mjesta na Rupicama koriste¢ i
kombinaciju geoloske i hemijske struke. Ponasanje otpadnih stijena pri dugotrajnom
skladistenju u atmosferskim uvjetima, kroz ove aktivnosti je definisan.

Kako se plan rudnika razvijao, ustanovljeno je da zapravo nece biti potrebe za trajnim
povrsinskim odlaganjem otpadnih stijena. Sve otpadne stijene ¢e se vratiti nazad u zemlju kao
nasip, pomijesan sa jalovinom i cementom na bazi kre¢a. Cement na bazi kre¢a bit ¢e
sposoban kompenzirati kisele geneti¢ ke tendencije jalovine i najreaktivnijih otpadnih stijena.
Pitanje ekoloskog rizika od trajnog povrSinskog odlaganja otpadnih stijena temeljito je
istrazeno, ali zapravo nije relevantno prema sadasnjem planu rudnika, jer ¢ e se sve otpadne
stijene poslati nazad u zemlju za zatrpavanje.

Optimizirani plan rudnika Rupice predvida privremeno skladistenje rudnog materijala i
otpadnih stijena na platformi u blizini glavnog ulaza. Materijali rudne klase redovno ¢e se
prevoziti za preradu na Veovacu, a otpadni materijali stijena redovno ¢e se koristiti za
proizvodnju nasipa i shodno tome koristiti za zatrpavanje. Kona¢ na konfiguracija na kraju
procesa rudarenja ne predvida da na povrsini ostane ruda ili otpadni materijali stijena. Kao
takvo, skladistenje rude i otpadnih stijena trebalo bi biti privremeno i obuhvatiti period dok
traje rudnik, ali ne i dalje.
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Eksperimentalno je dokazano da su materijali iz rude skloni stvaranju kisele sredine i ispiranju
sulfata/metala ako su izloZzeni atmosferskim uvjetima tokom duzeg vremenskog perioda.
Otpadni materijali stijena uklju¢ uju reaktivnu otpadnu stijenu koja podlijeze relativho blagoj
kiselosti i ispiranju sulfata/metala, te nereaktivnu otpadnu stijenu koja nije sklona
zakiseljavanju, ali moze ispirati sulfat i metale u gotovo neutralnim uvjetima. Iz plana razvoja
rudnika moguce je predvidjeti koje ¢ e se koli¢ ine rude, reaktivne otpadne stijene i nereaktivne
otpadne stijene skladistiti u bilo kojem trenutku tokom faze eksploatacije. Na zalihe rude i
otpadnih stijena utjecati ¢e ¢este, sezonske kise i ispiranje prilikom otapanja snijega, a
otjecanje ¢e se sakupljati i tretirati pomo¢u postavljenog postrojenja za neutraliziranje
kre¢njaka, nakon ¢ega slijedi talozenje mulja. NataloZzeni mulj bit ¢e transportiran u
postrojenje za upravljanje jalovinom na Veovadi na kona¢no odlaganje. Neutralizirani
proizvod bez mulja iz ovog tretmana ¢ e se dodati u glavni vodovod u rudniku i upotrijebiti za
zatrpavanje, ili ¢e se ispustiti u okolis. Bit ¢e izvedeni odgovaraju¢i probni radovi u
pre¢ iS¢ avanju otpadne vode kako bi se osiguralo da ¢e konac¢na precis¢ ena voda biti
prikladna za upotrebu u procesu zatrpavanja ili za ispustanje u okolis.

Odlaganje otpadnih stijena za podzemno zatrpavanje potvrdeno je kao odrzivo i bez opasnosti
po okolis ispitivanjem karakteristika ispiranjem kona¢nog otpada za zatrpavanja u
monolitnom testu luzenja. Materijal za zatrpavanje ¢ e sadrzavati jalovinu, izlomljenu otpadnu
stijenu i kre¢ ni cement. Teorijski se moze pokazati da je upotrijebljena koli¢ina kre¢ nog
cementa dovoljna za kompenzaciju kiselog potencijala jalovine i reaktivne i nereaktivne vrste
otpadnih stijena u kona¢ noj mjesavini zatrpavanja. Test monolitnog luzenja eksperimentalno
pokazuje da konac na mjesavina za zatrpavanja nije sklona stvaranju kiseline ili ispiranju
sulfata/metala.

Privremeno skladiStena ruda i otpadni materijali ne¢ e predstavljati znac¢ ajan ekoloski rizik
zbog specificne teznje za prikupljanjem i precis¢ avanja procjedne vode prije ispustanja u
okoli$ ili ponovne upotrebe za zatrpavanja ili podzemnu eksploataciju. Trajno odlaganje
otpadnih materijala, reaktivnih i nereaktivnih otpadnih stijena, pod zemljom, kao mjesavina za
zatrpavanje koja sadrzi dovoljno kre¢ nja¢ kog cementa za nadoknadu sulfidne jalovine i
djelomi¢ no sulfidne otpadne stijene, predstavljat ¢ e minimalan dugoroé ni rizik za okolis od
stvaranja kiseline i metala/ ispiranje sulfata. U vrijeme zatvaranja rudnika na povrsini ne¢ e
ostati nikakvi otpadni materijali ili minerali.

4.1  Vanredno postrojenje za trajno odlaganje kamena

Plan privremenog skladistenja rudnog materijala zajedno sa otpadnom stijenom koja ¢ e se
tokom operacija slati na preradu minerala i za zatrpavanje, predvida vrlo optimisti¢an scenarij
koji ne podrazumijeva ostavljanje nikakvih materijala na lokaciji koji zahtijevaju trajno
odlaganje. Ovdje je opisan scenarij nepredvidenih situacija koji podrazumijeva izmjene ovog
optimiziranog plana tokom faze eksploatacije i ostavlja ograni¢ ene koli¢ ine otpadnih stijena
za trajno odlaganje.
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Prvobitno predvideno mjesto za deponiju otpadnih stijena treba staviti na raspolaganje ovoj
potencijalnoj upotrebi. Lokacija se nalazi sjeverno i navise od glavne infrastrukture rudnika. To
je mjesto Jurasevac koji se nalazi na kre¢njackoj podlozi, za ¢iju se litologiju pokazalo da je
najbolji geoloski materijal za neutraliziranje kiseline na samoj lokaciji projekta. Ograni¢ eno
podruc je originalne lokacije otpadnih stijena bit ¢ e rezervirano za deponiju otpadnih stijena.
Lokacija se ne treba pripremati unaprijed, jednostavno ¢e biti rezervisano za ovu
nepredvidenu situaciju i bit ¢ e pripremljeno onda kada se bude smatralo potrebnim. U slu¢ aju
da se koristi deponija otpadnih stijena za nepredvidene situacije, gornji sloj tla i rastresiti
regolit ¢ e se ogoliti i skladistiti u neposrednoj okolini,, a gornja povrsina kre¢njacke podloge
bit ¢ e mehanic¢ ki izlomljena, kako bi nastao bazalni neutraliziraju¢i sloj. Na ovu izlomljenu
podlogu bit ¢ e postavljena HDPE obloga, ¢ ija je svrha sprijec iti otjecanje otpadnih voda niz
kraske karakteristike u kre¢ njaku. Otpadne stijene potrebno je sakupiti na ovoj podlozi. U
realnom vremenu bit ¢ e zabiljezeno je li otpadna stijena reaktivne ili nereaktivne prirode;
inZzenjeri ¢ e dostaviti ove informacije koriste¢i zi¢ anu konstrukciju od reaktivne stijene
definiranu oko rudnog tijela Rupice. Eksperimentalno je dokazano da zajedni¢ ko odlaganje
reaktivne otpadne stijene s kre¢nja¢ kom otpadnom stijenom sprje¢ava prvobitno
zakiseljavanje. Imajuci ovo na umu, ovisno o omjeru reaktivnog i nereaktivnog materijala koji
se odlozi u bilo koje vrijeme, odgovarajuca koli¢ina kre¢njaka na Jurasevcu ¢e se pomijesati s
odbacenom otpadnom stijenom kako bi se osigurao ovaj ucinak ublazavanja. Kreénjak ¢ e se
dobiti iskopavanjem u neposrednoj blizini deponije otpadnih stijena. Na kraju faze
eksploatacije, odlagaliste otpadnih stijena bit ¢ e tako oblikovano da ¢e regolit kre¢ njaka i
gornji sloj tla biti naneseni na njegovu gornju povrsinu. Rekultivacija ¢e se nastaviti
koristenjem odgovaraju¢ e lokalne flore.

4.2  Skladiste za privremeno odlaganje otpadnih stijena

Plan privremenog skladistenja rudnog materijala zajedno sa otpadnom stijenom koja ¢ e se
tokom operativne faze slati na preradu minerala i za iskoriStavanje tog materijala za
zatrpavanje, predvida visoko optimiziran scenarij prema kojem ¢ e se privremeno skladistiti
razli¢ ite koli¢ ine otpadne stijene na istoj platformi kao zalihe rude. Optimalno se predvida da
¢e se maksimalno 750.000 tona otpadne stijene priviemeno skladistiti u tom sastavu tokom
trajanja rudnika. Ovdje je opisan sluc¢aj u nepredvidenim situacijama, koji podrazumijeva
promjene ovog plana tokom faze eksploatacije i uklju¢uje vece koli¢ine otpadnih stijena nego
Sto se moze skladistiti na platformu koja je za to namijenjena.

Prvobitno predvideno mjesto za deponiju otpadnih stijena treba staviti na raspolaganje ovoj
potencijalnoj upotrebi. Lokacija se nalazi sjeverno i naviSe od glavne rudarske infrastrukture.
To je mjesto Jurasevac koje je smjestena na kreénjackoj podlozi ¢ija je litologija pokazala da je
najbolji geoloski materijal za neutraliziranje kiseline na lokaciji projekta. Ograni¢ eno podruc je
prvobitnog mjesta za odlaganje bit ¢ e rezervisano za deponiju otpadnih stijena. Mjesto se ne
treba pripremiti unaprijed, jednostavno ¢ e biti rezervisano za ovu upotrebu u ovom slucaju i
bit ¢ e pripremljeno ukoliko se bude smatralo potrebnim.
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U sluc aju da se koristi deponija otpadnih stijena za nepredvidene sluc ajeve, gornji sloj tla i
rastresiti regolit ¢ e se ogoliti i skladistiti u neposrednoj blizini, a gornja povrSina kreénjacke
podloge bit ¢ e mehanic ki izlomljena kako bi nastao bazni neutraliziraju¢ i sloj. Visak otpadne
stijene privremeno ¢ e se odlagati na ovu povrsinu. Svaka perkolacija kroz otpadni materijal
prirodno ¢ e se javiti u drenazni sistem rudnika, koji se nalazi direktno ispod ovog sloja, i bit
¢ e koriSten u operativne svrhe. Na kraju rudarenja ove priviemeno odlozene otpadne stijenae
¢e se iskoristiti, a lokacija ¢ e se obnoviti postavljanjem slojevitog krec njac kog regolita i
gornjeg sloja tla, nakon ¢ ega slijedi rekultivacija uz primjenu lokalne flore.

4.3  Materijali za povrsinsko odlaganje jalovista

Dio jalovinskog materijala u operativnoj fazi rudnika Rupice bit ¢ e odloZen na povrsinu na
Veovac i. U tu svrhu treba izgraditi postrojenje za suhi dio jalovine. Jalovina ¢ e biti reaktivna i
kisela, te podlozna ispiranju metala i sulfata u atmosferskim uvjetima. Postrojenje za suhi dio
jalovine izlozit ¢ e ove materijale atmosferskim uslovima tokom rudarenja, ali u kompaktno
zbijenom obliku kako bi se smanjila infiltracija (ulazak) vode. Periodi¢ na obuhvatanja
nereagiraju¢ ih materijala koji ne stvaraju kiselost bit ¢ e prakticirani tokom faze eksploatacije,
te ¢e tako jalovina biti izolirana od direktnog utjecaja padavina, prije nego sto ozbiljno po¢ nu
reakcije stvaranja kiseline i ispiranja. Kombinacija zbijanja i periodi¢ nog obuhvatanja
minimizirat ée mogu¢ nost atmosferskog utjecaja u obliku infiltracije zraka i vode u reaktivne
materijale i moze se o¢ ekivati da ¢ e sprijec iti zakiseljavanje tokom trajanja rudnika. Svako
otjecanje iz jalovine ¢e se uhvatiti na vrhu objekta i dovoditi u vodoosnadbijeni sistem
procesnog postrojenja i tretirat ¢ e se prije upotrebe kao tehnoloska voda. Po zatvaranju,
postrojenje za skladiStenje suhog dijela jalovine bit ¢ e kona¢ no obuhvaden u nereagirajuci,
kiseli materijal stijena, sloj stijena otporan na eroziju i na kraju sacuvani gornji sloj tla, prije
nego Sto ¢ e se rekultivisati lokalno dobivenom florom.

Periodi¢ na inkapsulacija, kona¢na inkapsulacija i nanosenje sloja otpornog na eroziju
zahtijevat ¢ e odgovarajué e nereagirajué e, kisele stijene. Odgovarajué¢ i materijali identificirani
su unutar geologije neposrednog projektnog podruc ja i dostupni su iz trenutnih komercijalnih
izvora ili iz postoje¢ eg otvorenog kopa Veovac a. Ta¢ ni materijali koji ¢ e se konac no koristiti
bit ¢ e odlu¢ eni kako projekt bude napredovao u proizvodnoj fazi.

44  Dodatni tretman nakon zatvaranja

Kona¢ nom obradom zaliha rude i odlaganjem svih otpadnih materijala u podzemlje nece
ostati nikakvi kiseli materijali na povrsini, koji su skloni ispiranju metala/sulfata nakon
zatvaranja rudnika. Nisu predvideni nikakvi dodatni dugoro¢ ni zastitni mehanizmi za zastitu
okolisa, ali redovno prac enje tokova koji isusuju rudarsko podruc je pokupit ¢ e sve tekué e
utjecaje na osnovu kojih ¢e se predociti sve potrebne mjere na Rupicama.
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Na Veovaci ¢e se izvrsiti sli¢ an nadzor nakon rudarenja, nizvodno od jame, jalovine te
obnovljene lokacije preradivackog pogona. Na lokalitetima Rupice i Veovac a ostaje otvorena
mogu¢ nost koristenja dodatnog tretmana bilo kojih preostalih utjecajnih voda, a sve potrebne
mjere bit ¢ e dobro istrazene i projektirani objekti prije zatvaranja rudnika. Monitoring nakon
zatvaranja predvidjet ¢ e ta¢ ne objekte koji se mogu, ali i one koji se ne mogu koristiti.
Geologija neposrednog projekta uklju¢ uje razli¢ ite materijale koji se mogu koristiti u brojnim
opcijama pasivnog tretmana.

5.0 Pra¢enje i izvjestavanje

Nadzor dreniranja iz stijena ¢ e se poduzeti kako bi se utvrdilo da li gradevinske ili operativne
aktivnosti izazivaju Stetne uticaje na okolinu. Ta¢ ke pra¢ enja bit ¢ e definisane u fazi izgradnje,
to su mjesta na kojima se sakupljaju sve otpadne vode i potencijalno mogu ué i u okolis. Uzorci
¢ e se uzimati nakon obilnih padavina ili u vrijeme otapanja snijega, ako se pojave. Vizuelni
pregled je neophodan najmanje jednom sedmic¢no.

Sljede¢ i parametri moraju se mjeriti u internoj laboratoriji, a po potrebi se mogu poslati u
vanjsku laboratoriju na provjeru:
o Fizi¢ ko-hemijski parametri (pH, ukupna koli¢ina otopljenih ¢vrstih materija TDS,
ukupna koli¢ ina suspendovanih ¢ vrstih materija TSS, provodljivost, rastvoreni kiseonik
DO, mutnoc¢a NTU, amonijac ni azot)
e Glavni joni: (Ukupna alkalnost kao bikarbonat, jonska ravnoteza, karbonati, kalcijum,
magnezijum, natrijum, kalijum, klorid, sulfat, fluorid, fosfat)
e Sporedni joni: (Aluminij, arsen, barij, bor, kadmij, hrom, bakar, Zeljezo, olovo, mangan,
Ziva, nikl, selen, kalaj, cink, talij)

Rezultati ¢ e biti pohranjeni u bazi podataka, s pra¢ enjem trenda i bit ¢ e dostupni svim
odgovornim stranama.

Sav nadzor voda (povrsinskih i podzemnih voda) bit ¢ e u skladu s Planom upravljanja vodama
i otpadnim vodama.

Ukratko, pra¢ enje ukljuc uje sljedec e:
e Monitoring dreniranja iz stijena i vizuelni pregledi ¢ e se provoditi nakon jakih padavina
ili u periodu topljenja snijega, tokom izgradnje kako bi se identifikovali bilo kakvi
problemi sa predlozenim mjerama upravljanja. Ako se ustanovi stvaranje kiseline,
prac¢ enje dreniranja iz stijena ce se ¢esce provoditi,
e Vizualni pregledi podruc ja otpadnih stijena i nadzor kvalitete vode bit ¢ e poduzeti ako
se otkriju prodiranja
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6.0 Obuka

Potreban broj programa obuke bit ¢ e osiguran za osoblje projekta koje radi sa otpadnim
stijenama, kao i za tim za zastitu okolisa i relevantne podizvodac e.

Redovne interne inspekcije ¢ e se vrsiti kako bi se osiguralo da se mjere ublazavanja navedene
u ovom planu primjenjuju tokom projekta.

7.0 Pregled i azuriranje

Rezultati monitoringa bit ¢ e prijavljeni odgovornim stranama kako bi se osiguralo da su
projektne aktivnosti u skladu s nacionalnim zakonodavstvom i medunarodnim standardima.

Ovisno o rezultatima monitoringa, Plan zbrinjavanja povrsinskog mineralnog otpada ¢e se
pregledati i azurirati po potrebi.



